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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины является формирование и углубление знаний, необходимых для грамотного, квалифицированного использования технологии имитационного моделирования в автоматизированном анализе и синтезе сложных сис​тем различной физической природы, разработках и исследовании автоматизированных информационно-управляющих систем. 

Задачами изучения дисциплины (модуля) являются:

- совершенствование аналитического системного мышления, формирование целей и выбора путей их достижения с помощью имитационного подхода;

- овладение приемами формализации процессов функционирования сложных систем (физико-химической, со​циально-экономической, информационной и др. природы), составления их моделей и исследова​ния основных процессов на ЭВМ.

- совершенствование алгоритмического мышления и процедур алгоритмизации;

- овладение методами построения программных имитаторов;

- овладение навыками проведения машинных экспериментов с моделями систем и их оптимизации;

- овладение методами анализа и интерпретации результатов моделирования и их представления в виде практических рекомендаций и научно-технических отчетов.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 2 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1)  основные классы моделей процессов функционирования изучаемых систем - (код  компетенции - ОПК-1;  код индикатора - ОПК-1.1);

2) теоретические основы моделирования систем (код  компетенции -ОПК-1,  код индикатора - ОПК-1.1);

3) принципы и методы формализации и алгоритмизации объектов  (код  компетенции - ОПК-1;  код индикатора - ОПК-1.1);

4) методы построения программных имитаторов  (код  компетенции ОПК-2,  код индикатора - ОПК-2.1);

5) методику проведения машинных экспериментов с моделями систем  (код  компетенции ОПК-2,  код индикатора - ОПК-2.1);

6) машинные методы анализа и интерпретации результатов моделирования (код  компетенции ОПК-2,  код индикатора - ОПК-2.1);

Уметь: 

1) определять класс моделей для описания изучаемых явлений, процессов, объектов (код компетенции - ОПК-1; код индикатора - ОПК-1.2);
4) пользоваться современными инструментальными средствами и технологиями программирования для разработки имитационных моделей (код компетенции ОПК-2,  код индикатора - ОПК-2.2);

Владеть: 

1) методами формализации и алгоритмизации информационных процессов (код  компетенции - ОПК-1;  код индикатора - ОПК-1.3);

2) навыками работы с основными классами имитационных моделей (код  компетенции - ОПК-1;  код индикатора - ОПК-1.3);

3) навыками организации и проведения машинных экспериментов с моделями систем (код  компетенции ОПК-2,  код индикатора - ОПК-2.3);

4) методами анализа, визуализации и представления результатов моделирования (  код  компетенции ОПК-2,  код индикатора - ОПК-2.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	Э, КР
	5
	180
	12
	-
	36
	-
	3
	0.5
	128.5

	Итого
	Э, КР
	5
	180
	12
	-
	36
	-
	3
	0.5
	128.5

	Заочная форма обучения

	2
	Э, КР
	5
	180
	2
	2
	6
	-
	3
	0.5
	166.5

	Итого
	Э, КР
	5
	180
	2
	2
	6
	-
	3
	0.5
	166.5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	 Формализация и алгоритмизация процессов функционирования систем

	2
	 Принципы построения моделирующих алгоритмов

	3
	Роль времени в имитационных моделях. 

	4
	Агрегаты и агрегативные системы

	5
	Моделирование агрегатов и агрегативных систем

	6
	Моделирование вычислительных процессов


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	 Принципы построения моделирующих алгоритмов


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических занятий

	2 семестр

	1
	Методы построения моделирующих алгоритмов


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	2 семестр

	1
	Разработка концептуальной модели информационно-вычислительной системы (заданного типа)

	2
	Построение математической модели функционирования ИВС (заданного типа)

	3
	Разработка имитационной модели  ИВС  (заданного типа)

	4
	Разработка программной реализации ИВС (заданного типа)

	5
	Исследование свойств ИВС (заданного типа) и анализ полученных результатов


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	2 семестр

	1
	Разработка имитационной модели  ИВС  (заданного типа)

	2
	Разработка программной реализации ИВС (заданного типа), исследование ее свойств  и анализ полученных результатов

	
	


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Самостоятельное освоение разделов  курса (см. Табл. 4.2 п.1,3,4,5,6)

	4
	Выполнение курсовой работы

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	9

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	
	

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	15

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	10

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы 
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Выполнение лабораторной работы №1
	25

	
	Выполнение лабораторной работы №2
	25

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой  работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:

- Для проведения лекционных занятий требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- Для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс, подключение к сети интернет, локальная сеть;

- Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс, подключение к сети интернет, локальная сеть.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Павловский Ю. Н. Имитационное моделирование : учеб. пособие для вузов / Ю. Н. Павловский, Н. В. Белотелов, Ю. И. Бродский.— М.: Академия, 2008 .— 236 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Советов, Б.Я. Моделирование систем : учебник для вузов / Б.Я.Советов, С.А.Яковлев .— 4-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2005 .— 342с. 

2.  Лоу A.M. Имитационное моделирование : пер.с англ. / А.М.Лоу,В.Д.Кельтон .— 3-е изд. — М.,и др. : Питер, 2004 .— 847с.
3. Емельянов, А.А. Имитационное моделирование экономических процессов : учеб.пособие / А.А.Емельянов, Е.А.Власова, Р.В.Дума; под ред. А.А.Емельянова .— 2-е изд., перераб.и доп. — М. : Финансы и статистика, 2006 .— 416с. 

4. Кудрявцев, Е.М. GPSS World.Основы имитационного моделирования различных систем / Е.М. Кудрявцев .— М. : ДМК, 2004 .— 320с.

5. Сирота, А.А. Компьютерное моделирование и оценка эффективности сложных систем : учеб.пособие для вузов / А.А.Сирота .— М. : Техносфера, 2006 .— 280с.

6. Рыжиков, Ю.И. Имитационное моделирование: Теория и технологии / Ю.И.Рыжиков .— СПб.: Корона принт : Альтекс -А, 2004 .— 384с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.iprbookshop.ru/ - интернет-ресурс «ЭБС IPRBooks универсальная базо-вая коллекция изданий».

2. http://elibrary.ru/ - интернет-ресурс «Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики». 

3. http://cyberleninka.ru/ - интернет-ресурс «НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Пакет «Мой офис»;

3. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

4. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

5. Интегрированная среда разработки программного обеспечения Microsoft Visual Studio.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

