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1 Цель и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины является обучение студентов принципам структурного моделирования и информационного сопровождения жизненного цикла изделий, а также анализа управленческих и технологических процессов в ходе решения задач информатизации предприятий.

Задачами освоения дисциплины являются:

- изучить современные подходы, методы и средства структурного моделирования;

- приобрести базовые навыки автоматизированных расчетов и верификации в САПР с использованием современных нотаций.
2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к основной части образовательной программы, формируемой участниками образовательного процесса. 
Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) инструменты и методы коммуникаций (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);
2) каналы коммуникаций (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);

3) инструменты и методы выдачи и контроля поручений (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);
4) системы контроля версий и поддержки конфигурационного управления (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.1).
Уметь: 

1) проводить переговоры (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
2) планировать работы (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
3) анализировать исходную документацию (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);
4) распределять работы и выделять ресурсы (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.2).

Владеть:

1) современными подходами и стандартами автоматизации (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);
2) методикой описания и моделирования бизнес-процессов, средства моделирования бизнес-процессов (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);
3) знаниями архитектуры, устройства и функционирования вычислительных систем (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3);
4) методами управление коммуникациями в проекте: базовыми навыками управления (в том числе проведения презентаций, проведения переговоров, публичных выступлений) (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине 
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ДЗ
	3
	108
	24
	36
	-
	-
	-
	0,25
	47,75

	Итого
	–
	3
	108
	24
	36
	-
	-
	-
	0,25
	47,75

	Заочная форма обучения

	1
	ДЗ
	3
	108
	2
	4
	-
	-
	-
	0,25
	101,75

	Итого
	–
	3
	108
	2
	4
	-
	-
	-
	0,25
	101,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Жизненный цикл изделия. Общие сведения о жизненном цикле изделия. Автоматизация этапов жизненного цикла изделия. Виды САПР. Сравнительный анализ отечественных и зарубежных систем. Обзор современных САПР. Взаимодействие САПР с другими автоматизированными системами. СALS-технологии. Место САПР в интегрированных системах проектирования, производства и эксплуатации

	2
	Общие вопросы проектирования. Общие сведения о проектировании. Процесс проектирования. Основные понятия и определения. Стадии процесса проектирования

	3
	Общие сведения об инженерных расчетах. Автоматизация инженерных расчетов. Библиотеки CAD для автоматизации проектирования механизма 

	4
	Обзор CAE-систем. Технологические расчеты в САПР

	5
	Метод конечных элементов. Возможности и примеры МКЭ. Математические основы МКЭ. Достоверность МКЭ

	6
	Расчет зубчатых передач

	7
	Выбор подшипников

	8
	Проверка валов на прочность

	9
	Основы контроля конструкторской документации

	10
	Основы контроля технологической документации

	11
	Технический контроль в САПР. Технический контроль в 3D. Технический контроль на чертежах. Технологический контроль в САПР. Технологический контроль в 3D. Технологический контроль на чертежах

	12
	Метрологический контроль в САПР. Метрологический контроль в 3D. Метрологический контроль на чертежах. Нормоконтроль в САПР. Нормоконтроль в 3D. Нормоконтроль на чертежах


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Жизненный цикл изделия. Общие сведения о жизненном цикле изделия. Автоматизация этапов жизненного цикла изделия. Виды САПР. Сравнительный анализ отечественных и зарубежных систем. Обзор современных САПР. Взаимодействие САПР с другими автоматизированными системами. СALS-технологии. Место САПР в интегрированных системах проектирования, производства и эксплуатации


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования практических (семинарских) работ

	1 семестр 

	1
	Применение CAD-библиотек для автоматизации синтеза механизма

	2
	Применение CAE для проверки механизма на прочность

	3
	Применение САПР ТП для автоматизированных технологических расчетов

	4
	Применение CAM систем для автоматизации подготовки УП для СЧПУ

	5
	Проведение контроля КД

	6
	Применение САПР для проведения контроля


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования практических (семинарских) работ

	1 семестр 

	1
	Проведение контроля КД


4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение контрольно-курсовой работы


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение контрольно-курсовой работы


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение практической работы №1
	5

	
	
	Выполнение практической работы №2
	10

	
	
	Выполнение практической работы №3
	5

	
	
	Первое тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение практической работы №4
	5

	
	
	Выполнение практической работы №5
	7

	
	
	Выполнение практической работы №6
	8

	
	
	Второе тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Выполнение практической работы №1
	30

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:

- Для проведения лекционных занятий требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- Для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс, подключение к сети интернет, локальная сеть;

- Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс, подключение к сети интернет, локальная сеть.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

7.1 Основная литература
1. Гилета, В. П. Механика. Расчет зубчатых передач : учебное пособие / В. П. Гилета, Н. А. Чусовитин, Б. В. Юдин. — 2-е изд. — Новосибирск : НГТУ, 2015. — 86 с. — ISBN 978-5-7782-2659-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/118445 — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Норенков, И.П. Основы автоматизированного проектирования: учебник для вузов И.П.Норенков. — 3-е изд.перераб.и доп. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 .— 448с. : ил. — (Информатика в техническом университете) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7038-2892-9 /в пер./ (20 экземпляров).
3.Ямникова О.А. Разработка САПР: учеб. пособие / О.А. Ямникова. – Тула: Издв-во ТулГУ, 2010 – 65 с. 

4.Аветисян, Д.А. Автоматизация проектирования электротехнических систем и устройств: учеб.пособие для вузов / Д.А.Аветисян .— М. : Высш.шк., 2005 .— 511с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004824-1 /в пер./ 
7.2 Дополнительная литература

1.Справочник конструктора: справ. -метод.пособие / Б.П.Белозеров [и др.]; под ред.И.И.Матюшева .— СПб. : Политехника, 2006 .— 1027с. : ил. — Библиогр.в конце гл. — ISBN 5-7325-0552-0 /в пер.
2.Неуструев, А.А. Разработка САПР технологических процессов литья / А.А.Неуструев,В.С.Моисеев,А.Ф.Смыков .— М. : ЭКОМЕТ, 2005 .— 216с. : ил. — ISBN 5-89594-120-6 

3.Стешенко, В.Б. P-CAD. Технология проектирования печатных плат: учеб.пособие для вузов / В.Б.Стешенко .— СПб. : БХВ-Петербург, 2003 .— 720с. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94157-292-1 /в пер./ 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://www.osp.ru/pcworld/archive - интернет-ресурс «Мир ПК: журнал для пользователей персональных компьютеров».

2. http://www.3dnews.ru/ - интернет-ресурс «3DNews Daily Digital Digest».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

2. OpenOffice.org Writer (Текстовый редактор Microsoft Word);

3. Свободный ассемблер NASM;
4. Бесплатная простая кроссплатформенная Open Source среда разработки программного обеспечения на языках ассемблера SASM;
5. Открытая среда разработки программного обеспечения Lazarus;
6. Интегрированную среду разработки Microsoft Visual Studio, триал версия;

8. Пакет офисных приложений «Мой офис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
