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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение применяемых в программировании (и информатике) структур данных, их спецификации и реализации, алгоритмов обработки данных и анализа этих алгоритмов, взаимосвязь алгоритмов и структур данных.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

· изучить базовые теоретические понятия, лежащие в основе процесса разработки алгоритмов и структур данных.

· изучить сложные (динамических) структуры данных и модель абстрактного типа данных.

· изучить представления и знания об основных классах алгоритмов (исчерпывающий поиск, быстрый поиск, сортировки, алгоритмы на графах и т.п.), используемых в них структурах данных и общих схемах решения задач на их основе.

· изучить реализации типовых алгоритмов и структур данных и их модификаций на  языке программирования.

изучить представления и знания об анализе сложности алгоритмов и программ
2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) Знать современное программное и аппаратное обеспечение информационных и автоматизированных систем (код компетенции – ОПК-5, код индикатора –ОПК-5.1);

2) Знает методы и средства получения, хранения, переработки и трансляции информации посредством современных компьютерных технологий, в том числе, в глобальных компьютерных сетях (код компетенции – ОПК 7, код индикатора – ОПК-7.1).

Уметь: 

1) Уметь модернизировать программное и аппаратное обеспечение информационных и автоматизированных систем для решения профессиональных задач (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.2);

2) Умеет применять методы и средства получения, хранения, переработки и трансляции информации посредством современных компьютерных технологий, в том числе, в глобальных компьютерных сетях (код компетенции – ОПК-7, код индикатора – ОПК-7.2).

Владеть: 

1) Иметь навыки разработки программного и аппаратного обеспечения информационных и автоматизированных систем для решения профессиональных задач (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.3);

2) Имеет навыки методы и средства получения, хранения, переработки и трансляции информации посредством современных компьютерных технологий, в том числе, в глобальных компьютерных сетях (код компетенции – ОПК-7, код индикатора – ОПК-7.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины 
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ДЗ
	4
	144
	12
	–
	12
	–
	0
	0,25
	119,75

	Итого
	ДЗ
	4
	144
	12
	–
	12
	–
	0
	0,25
	119,75

	Заочная форма обучения

	1
	ДЗ
	4
	144
	4
	2
	2
	
	0
	0,25
	135,75

	Итого
	ДЗ
	4
	144
	4
	2
	2
	
	0
	0,25
	135,75


4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1.
	Реккурентные соотношения

	2.
	Сортировка и порядковая статистика

	3.
	Бинарные деревья поиска. Красно-черные деревья.

	4.
	Динамическое программирование

	5.
	Жадные алгоритмы

	6.
	Алгоритмы для работы с графами


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1.
	Реккурентные соотношения, Сортировка и порядковая статистика

	2.
	Динамическое программирование, Жадные алгоритмы


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических занятий

	1 семестр

	1.
	Бинарные деревья поиска. Красно-черные деревья, Алгоритмы для работы с графами


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1.
	Реккурентные соотношения

	2.
	Сортировка и порядковая статистика

	3.
	Бинарные деревья поиска. Красно-черные деревья.

	4.
	Динамическое программирование

	5.
	Жадные алгоритмы

	6.
	Алгоритмы для работы с графами


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1.
	Алгоритмы для работы с графами


4.5 Содержание клинических практических занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка реферата

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка реферата

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Тестирование
	24

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Тестирование
	24

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Тестирование
	24

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	6

	
	
	Тестирование
	24

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется: для лекционных занятий – учебная аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; для лабораторных и практических занятий – компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Кормен Т.  Алгоритмы: построение и анализ / Т.Кормен [и др.];пер.с англ.  И. В. Красикова, Н. А. Ореховой, В. Н. Романова; под ред. И. В. Красикова .— 2-е изд. — М.; СПб.; Киев: Вильямс, 2007.

2. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных с примерами на Паскале / Н. Вирт; пер. с англ. Д.Б. Подшивалова.— 2-е изд. — СПб.: Невский диалект, 2007.

3. Макконелл Д. Основы современных алгоритмов : учеб. пособие / Д. Макконелл ; пер. с англ. под ред. С. К. Ландо, доп. М. В. Ульянова .— 2-е изд., доп. — М.: Техносфера, 2006.

4. Левитин А.В. Алгоритмы: введение в разработку и анализ / А. В. Левитин .— М. : Вильямс, 2006.
7.2 Дополнительная литература

1. Окулов, С.М. Программирование в алгоритмах / С.М.Окулов .— 2-е изд.,испр. — М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006.

2. Ковалев М.Я. Теория алгоритмов : курс лекций. Ч.2. Приближенные алгоритмы / М.Я.Ковалев, В.М.Котов, В.В.Лепин.— Минск: БГУ, 2003.

3. Кубенский А.А. Создание и обработка структур данных в примерах на Java / А.А.Кубенский. —  СПб.и др. : БХВ, 2001.

5. Бежанова М.М. Практическое программирование:Структуры данных и алгоритмы : Учебник / М.М.Бежанова, Л.А.Москвина, И.В.Поттосин.— М.: Логос, 2001. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
 https://intuit.ru/studies/curriculums/4080/courses/504/lecture/11461?page=2 - Алгоритмы обработки данных

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

5. Пакет офисных приложений «МойОфис

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
