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ВВЕДЕНИЕ

В методических указаниях затрагиваются вопросы расчета и конструирования современных железобетонных конструкций каркаса одноэтажного промышленного здания. Курсовое проектирование для студентов, обучающихся по направлению 08.03.01 - "Строительство" (для программы «Производство и применение строительных материалов, изделий и конструкций») является основой учебной программы.

В указаниях рассмотрена методика работы студента над курсовой работой и ее защита. 

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Настоящая курсовая работа способствует углублению, закреплению и обобщению теоретического материала, выявлению способностей студента к практическому решению конкретных инженерно-технических и исследовательских задач.

Целью выполнения курсовой работы является приобретение навыков проектной работы и оценки несущей способности каменных несущих стен, железобетонных ленточных фундаментов под них и стальных балок перекрытия. При выполнении курсовой работы студент должен закрепить знания, полученные при изучении лекционного материала и на практических занятиях. Студент должен выбрать наиболее рациональное решение конструктивной схемы и конструкций как в техническом, технологическом, так и в экономическом отношении.

2. Основные требования к курсовой работе

2.1. тематика курсовой работы

Всем студентам предлагается одна общая тема: «Многоэтажное бескаркасное здание с несущими каменными стенами, сборными железобетонными ленточными фундаментами под них и стальными балками перекрытия». При этом каждому студенту выдается индивидуально задание с конкретными исходными данными по количеству пролетов, расстояниям между осями несущих стен, высотам этажа от пола до пола, длине здания, снеговым нагрузками на покрытие и ветровым – на фасад здания, с классом бетона и арматуры, характеристиками грунта.

Индивидуальные задания выдаются исключительно преподавателем и хранятся в кафедральных файлах.

2.2. Исходные данные к курсовой работе и задание на курсовую работу

Исходные данные к курсовой работе приводятся на бланке индивидуальных заданий, выдаваемых студентам (см. бланк).

2.4. Объем курсовой работы

Курсовая работа состоит из пояснительной записки (20 – 25 стр.), и приложений из рабочих чертежей в форме эскизов и сопровождающей технической документации (2 листа А4 и одного листа А3). 

Работа содержит следующую графическую часть:

Монтажная схема плана раскладки стальных балок перекрытия здания и разрезы по монтажной схеме в масштабе 1:50 или 1:100;
Расчетная схема наружной и внутренне несущих стен с проемами (вертикальные разрезы по стене с указанием слоев кладки, раскладки перемычек, бетонных фундаментных блоков типа ФБС, железобетонных плит ленточных фундаментов типа ФЛ) с изображением действующих усилий и моментов (эпюр моментов) в масштабе 1:50;

Схемы перевязки кладки в плане и в вертикальном сечении в масштабе 1:20;

Чертеж стальной балки перекрытия (вид сбоку, сверху и поперечное сечение) с разработкой узла крепления к каменным стенам в масштабе 1:10 или 1:20;

Рабочие чертежи фундаментных блоков и плит ленточных фундаментов (опалубочный чертеж, схема армирования, арматурные и закладные изделия) в масштабе 1:10;
	Бланк задания на курсовой проект

	МИНОБРНАУКИ РОССИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«ТУЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Институт горного дела и строительства
Кафедра «Строительство, строительные материалы и конструкции»
ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ
Студент__________________        Группа_________________

1. Тема: «Многоэтажное бескаркасное здание с несущими каменными стенами, сборными железобетонными ленточными фундаментами под них и стальными балками перекрытия».

2. Срок представления работы к защите «____»_____________

3. Исходные данные для проектирования:

3.1. Размеры здания в плане (сетка разбивочных осей): 3 × 6 м, 6 × 12 м

3.2. Число этажей: 3 + подвал
3.3. Высоты этажей: надземного – 4,2 м; подвального – 3 м
3.4. Нагрузки:

3.4.1. Нормативная нагрузка на перекрытие – 3 КПа (длительная), 2 КПа (кратковременная)

3.4.2. Район строительства по снеговой нагрузке – IV
3.4.3. Район строительства по ветровой нагрузке – III
3.4.4. Средняя скорость ветра – 3 м/с2
3.5. Класс бетона по прочности: В20

3.6. Класс арматуры: А400, В500
3.7. Вид и марка камня стен: керамический, марки 100
3.8. Марка раствора стен: М75
3.9. Размер оконных проемов: h × b =1,5 × 2,1 м
3.10. Вид грунта основания: суглинки
3.11. Условное расчетное давление на грунт: 
[image: image1.wmf]МПа

R

25

,

0

0

=


4. Содержание пояснительной записки курсовой работы

4.1. Расчетная схема несущего остова здания и сбор нагрузок на стальную балку междуэтажного перекрытия. Прочностной и деформационный расчет балки

4.2. Сбор нагрузок на внутреннюю и наружную несущие стены нижнего этажа (ветровая и вертикальные нагрузки) и их расчет

4.3. Сбор нагрузок на ленточный фундамент под внутреннюю несущую стену и его расчет по прочности нормального и наклонного сечения

5. Перечень графического материала: опалубочные чертежи рассчитанных железобетонных конструкций, схемы их армирования, чертежей арматурных и закладных изделий этих конструкций, таблицы спецификаций и ведомости расхода стали, конструкторский чертеж стальной балки перекрытия, чертежи монтажных схем несущих стен, перевязки кладки в плане и в разрезах 

Руководитель работы______(подпись, дата) Трещев А.А.

Задание принял к исполнению_______(подпись, дата)


На фундаментные блоки и плиты ленточных фундаментов составляются спецификации изделий, групповые спецификации и ведомости расхода стали.

Пояснительная записка содержит обоснование принятых конструктивных решений и расчеты. В задании указывается: геометрические параметры здания, нагрузки, характеристики материалов.
2.5. Работа над курсовой работой

При работе над курсовой работой предлагается два взаимнодополнияющих направления. Первое направление заключается в работе студента в аудитории под руководством преподавателя, когда на доске рассматриваются и разбираются типовые примеры по проектированию конструкций. При этом студенту дается время для проектирования конструкций по своему индивидуальному заданию непосредственно в аудитории. Второе направление заключается в самостоятельной работе студента над работой с использованием учебной и методической литературы. При этом студенты выясняют сложные моменты проектирования, которые вызывают затруднения, на индивидуальных консультациях.

Завершается работа студента над курсовой работой оформлением пояснительной записки и разработкой рабочих чертежей с сопутствующей технической документацией.

2.6. Защита курсовой работы

Полностью законченная курсовая работа, оформленная в виде пояснительной записки с приложениям сдается преподавателю на проверку за два – три дня до назначенного срока защиты. После проверки курсовой работы преподавателем студент защищает работу перед комиссией из двух преподавателей. Если при проверке работы преподавателем обнаружены ошибки, то работа возвращается студенту для доработки. После исправления ошибок работа повторно проверяется и выносится на защиту.

3. Методические указания к работе над курсовой работой

3.1. План построения и содержание разделов пояснительной записки к 

       курсовой работе

Пояснительная записка состоит из следующих разделов:

3.1.1. Введение

В введении дается описание конструктивной схемы здания и краткая характеристика строительных конструкций, их назначение и основные параметры.

3.1.2. Конструктивная схема здания

В этом разделе разрабатывается привязка несущих внутренних и наружных стен к разбивочным осям, производится компоновка несущего остова и перекрытий, производится описание основных конструкций, их расчетных пролетов и расчетных длин. 

3.1.3. Проектирование стальной балки перекрытия

3.1.3.1. Сбор вертикальных и горизонтальных нагрузок на несущий остов здания и статические расчеты каменных стен и стальной балки

В этом разделе выбирается расчетная схема несущего остова стен и стальных балок перекрытий, определяются расчетные пролеты, длины и ориентировочно назначаются размеры сечений элементов конструкций, определяются погонные и сосредоточенные нагрузки при различных схемах загружения. Определяются расчетные изгибающие моменты, продольные силы в сечениях несущих стен, изгибающие моменты и поперечные силы в стальных балках перекрытия, а также продольные силы, передаваемые стенами на ленточный фундамент. Производится выбор комбинации усилий от невыгодных сочетаний нагрузок.

3.1.3.2. Расчет стальной балки перекрытия 

В этом разделе рассчитывается и подбирается стальная балка междуэтажного перекрытия, размещаются балки в плане здания. Проводится расчет по прочности и по деформациям. Рассчитывается опорный узел балки и при необходимости – поперечные ребра жесткости.

3.1.3.3. Расчет несущих каменных стен

В этом разделе на усилия, действующие в расчетных сечениях стен от горизонтальных и вертикальных нагрузок, производится расчет прочности внецентренно загруженных сечений наружной и внутренней стен с учетом расчетного эксцентриситета. Проектируются закладные детали для опирания стальных балок перекрытий.

3.1.3.5. Расчет фундамента под внутреннюю несущую стену

В этом разделе определяются усилия, действующие на ленточный фундамент у его верхнего обреза цокольной части, определяется глубина заложения и производится расчет плиты и блоков ленточного фундамента исходя из несущей способности грунта, проектируется тело плиты и блоков ленточного фундамента и рассчитывается арматурная сетка фундаментной плиты, устанавливаемая в нижней плоскости, проверяется прочность фундаментных блоков.

3.1.3.6. Приложения

3.2. Методические указания по выполнению отдельных разделов 

       курсовой работы

Методика проектирования стальных балок перекрытия с примерами подробно изложена в учебной литературе [5] (стр. 174 - 225), [6] (стр. 5 – 21, 31 - 45).

Методика статического и прочностного расчета каменных несущих стен с примерами подробно изложена в учебной литературе [1] (стр. 428 - 434), [4] (стр. 93 - 95), [7] (480 - 485), [8] (стр. 315 - 320).

Методика проектирования крайней сборных ленточных фундаментов под несущие стены здания с примерами подробно изложена в учебной литературе [1] (стр. 441 - 443), [3] (стр. 128 - 131), [4] (стр. 96 - 98), [7] (стр. 486 - 490), [8] (стр. 321 - 324).

Все конструкции, за исключением стальных балок перекрытия рассчитываются только по первой группе предельных состояний.

3.3. Оформление пояснительной записки курсовой работы

Расчетно-пояснительная записка открывается титульным листом. На нем приводится сведения о министерстве, наименование университета и кафедры, тема курсовой работы, подписи студента и руководителя работы, город и год.

Второй страницей должен быть бланк задания для работы.

На третьей странице приводится содержание записки.

Пояснительная записка должна содержать: введение, основную часть, заключение, список использованных источников и приложения. Текстовая часть пишется авторучкой на двух сторонах нелинованной бумаги формата А4, либо в виде компьютерной распечатки с использованием любого текстового редактора. Все страницы кроме титульного, нумеруются арабскими цифрами.

Изложение материала должно быть кратким, без лишних подробностей и повторений. Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формул приводится числовая подстановка исходных параметров и результат вычисления с единицами измерения.

Каждая страница должна иметь рамку и штамп, оформленные в соответствии с ГОСТ Р 21.1101-92. Пояснительная записка должна быть сшита.

3.4. Оформление графической части курсовой работы

Графическое оформление чертежей курсовой работы должно выполняться с учетом ГОСТ 21.501-93.
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