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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Текущий контроль успеваемости обучающегося по дисциплине (модулю) проводится в форме тестирования.

Образцы оценочных средств представлены далее.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

5 семестр

1: Железобетон – это искусственный строительный материал, 

А) представляющий собой рациональное соединение бетона и арматуры, работающих совместно.

В) представляющий комбинацию, половину из которой составляет литой металл, а другую половину – бетон.

С) представляющий собой каменную структуру, в которую включены отдельные феритовые зерна.

D) состоящий из шлака и стали, получаемый в результате переплавки руды в домнах или других печах.

E) представляющий комбинированную конструкцию, к которой на растяжение работает сталь, а на сжатие – бетон.
2: Благодаря чему возможно рациональное сочетание бетона и арматуры, работающих совместно?

A)Между арматурой и бетоном имеется надежное сцепление. Сталь и бетон обладают близкими по значению коэффициентами линейного температурного расширения, что предотвращает проскальзование арматуры в бетоне.

B)Бетон имеет щелочную среду и не вступает в химическую реакцию с арматурой. Плотный бетон защищает заключенную в нем стальную арматуру от коррозии и предохраняет ее от непосредственного действия огня.

C)Между арматурой и бетоном имеется надежное сцепление. Бетон имеет щелочную среду и не вступает в химическую реакцию с арматурой.

D)Сталь и бетон обладают близкими по значению коэффициентами линейного температурного расширения, что предотвращает проскальзование арматуры в бетоне. Плотный бетон защищает заключенную в нем стальную арматуру от коррозии и предохраняет ее от непосредственного действия огня.

E)Между арматурой и бетоном имеется надежное сцепление. Сталь и бетон обладают близкими по значению коэффициентами линейного температурного расширения, что предотвращает проскальзование арматуры в бетоне. Бетон имеет щелочную среду и не вступает в химическую реакцию с арматурой. Плотный бетон защищает заключенную в нем стальную арматуру от коррозии и предохраняет ее от непосредственного действия огня.

3: Какое свойство железобетона является его преимуществом?

A)Высокая огнестойкость.

B)Большая объемная масса.

C)Трудность усиления ЖБК.

D)Большая звуко- и теплопроводность.

E)Возможность образования трещин и отслоений

4: Какое свойство железобетона является его недостатком?

A)Высокая сопротивляемость атмосферным и химическим воздействиям, зависящая от качества бетона.

B)Высокая сопротивляемость динамическим и сейсмическим нагрузкам из-за высокой жесткости. 

C)Высокая долговечность. 

D)Быстрота возведения из сборных конструкций и малые эксплуатационные расходы.

E)Большая объемная масса.

5: По каким признакам классифицируются бетоны?

A)По структуре, по водонепроницаемости, по морозостойкости, по плотности, по виду заполнителя, по типу вяжущего, по степени упрочнения.

B)По структуре, по степени упрочнения, по плотности, по виду заполнителя, по типу вяжущего, по зерновому составу, по условиям твердения.

C)По структуре, по плотности, по виду заполнителя, по типу вяжущего, по назначению, по водонепроницаемости, по морозостойкости.

D)По плотности, по виду заполнителя, по типу вяжущего, по назначению, по водонепроницаемости, по морозостойкости, по условиям твердения.

E)По структуре, по плотности, по виду заполнителя, по типу вяжущего, по назначению, по зерновому составу, по условиям твердения.

6: Что физически представляет собой бетон?

A)Монолитный литой материал.

B)Крупнозернистый литой материал.

C)Мелкозернистый литой материал.

D)Капиллярно-пористый материал, в котором нарушена сплошность и присутствуют в основном две фазы – твердая и газообразная.

E)Капиллярно-пористый материал, в котором нарушена сплошность.

7: За счет чего при сжатии бетона возникает вторичное поле растягивающих напряжений?

A)За счет трения между подушками пресса и гранями образца.

B)За счет концентрации напряжений на более жестких зернах крупного заполнителя, имеющих больший модуль упругости.

C)За счет концентрации напряжений около пор.

D)За счет концентрации напряжений на более жестких зернах крупного заполнителя, имеющих больший модуль упругости и концентрации напряжений около пор.

E)За счет эффекта обоймы.

8: Какие виды силовых деформаций различают для бетона?

A)От температурных перепадов, от усадки, при однократном кратковременном загружении.

B)При однократном кратковременном загружении, при длительном загружении, от усадки.

C)При однократном кратковременном загружении, при длительном загружении, от температурных перепадов.

D)Температурных перепадов, при длительном загружении, от усадки.

E)При однократном кратковременном загружении, при длительном загружении, при многократном повторении циклов загружения и разгрузки.

9: Из каких видов складывается полная деформация при однократном загружении бетонного элемента кратковременной нагрузкой?

A)Из упругих и пластических.

B)Из упругих и деформаций ползучести.

C)Из пластических и деформаций ползучести.

D)Из упругих и температурных.

E)Из упругих и деформаций усадки.

10: Поясните геометрический смысл начального модуля упругости бетона?

A)Начальный модуль упругости бетона определяется при напряжениях порядка 0,2 … 0,3 от предела прочности и геометрически представляет собой тангенс угла наклона касательной к диаграмме деформирования на начальном участке.

B)Тангенс угла наклона касательной к диаграмме деформирования в точке соответствующей заданному уровню напряжений 
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C)Тангенс угла наклона секущей на диаграмме деформирования в точке с заданным напряжением.

D)Это отношение полных деформаций к величине соответствующих напряжений.

E)Это отношение напряжений к полным деформациям.

11: Что такое модуль деформаций бетона?

A)Тангенс угла наклона касательной к диаграмме деформирования на начальном участке.

B)Тангенс угла наклона касательной к диаграмме деформирования в точке соответствующей заданному уровню напряжений 
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C)Тангенс угла наклона секущей на диаграмме деформирования в точке с заданным напряжением.

D)Это отношение полных деформаций к величине соответствующих напряжений.

E)Это отношение напряжений к пластическим деформациям.

12: Если обозначить начальный модуль упругости бетона как 
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[image: image4.wmf]pl

b

E

,
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, мера ползучести –  
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, коэффициент поперечных деформаций –  
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, коэффициент продольного армирования –  
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, а параметр ползучести –  
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, то как связаны указанные модули?
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13: Какие группы предельных состояний приняты при проектировании ЖБК?

A)Первая – по несущей способности; вторая – по огнестойкости.

B)Первая – по несущей способности; вторая – по пригодности к нормальной эксплуатации.

C)Первая – по огнестойкости; вторая – по пригодности к нормальной эксплуатации.

D)Первая – по несущей способности; вторая – по сейсьмостойкости.

E)Первая – по несущей способности; вторая – по огнестойкости; третья – по сейсьмостойкости.

14: Какую цель преследуют при расчете по второй группе предельных состояний?

A)Чтобы не допустить: а) хрупкого, пластического или вязкого разрушения; б) потери устойчивости формы конструкции или ее положения; в) усталостного разрушения конструкций, находящихся под воздействием многократно повторяющейся нагрузки; г) разрушения от совместного действия силовых факторов и неблагоприятных влияний внешней среды, например агрессивной среды или замораживания и оттаивания.

B)Чтобы не допустить: а) хрупкого, пластического или вязкого разрушения; б) потери устойчивости формы конструкции или ее положения; в) усталостного разрушения конструкций, находящихся под воздействием многократно повторяющейся нагрузки; г) развития чрезмерных деформаций.

C)Чтобы не допустить: а) хрупкого, пластического или вязкого разрушения; б) потери устойчивости формы конструкции или ее положения; в) образования трещин в бетоне; г) развития чрезмерных деформаций.

D)Чтобы не допустить: а) хрупкого, пластического или вязкого разрушения; б) чрезмерного раскрытия трещин; в) образования трещин в бетоне; г) развития чрезмерных деформаций.

E)Чтобы не допустить: а) развития чрезмерных деформаций; б) образования трещин в бетоне; в) чрезмерного раскрытия трещин.

15: Какую цель преследуют при расчете по первой группе предельных состояний?

A)Чтобы не допустить: а) хрупкого, пластического или вязкого разрушения; б) потери устойчивости формы конструкции или ее положения; в) усталостного разрушения конструкций, находящихся под воздействием многократно повторяющейся нагрузки; г) разрушения от совместного действия силовых факторов и неблагоприятных влияний внешней среды, например агрессивной среды или замораживания и оттаивания.

B)Чтобы не допустить: а) хрупкого, пластического или вязкого разрушения; б) потери устойчивости формы конструкции или ее положения; в) усталостного разрушения конструкций, находящихся под воздействием многократно повторяющейся нагрузки; г) развития чрезмерных деформаций.

C)Чтобы не допустить: а) хрупкого, пластического или вязкого разрушения; б) потери устойчивости формы конструкции или ее положения; в) образования трещин в бетоне; г) развития чрезмерных деформаций.

D)Чтобы не допустить: а) хрупкого, пластического или вязкого разрушения; б) чрезмерного раскрытия трещин; в) образования трещин в бетоне; г) развития чрезмерных деформаций.

E)Чтобы не допустить: а) развития чрезмерных деформаций; б) образования трещин в бетоне; в) чрезмерного раскрытия трещин.

16: Какие виды нагрузок приняты при расчете ЖБК по предельным состояниям?

A)Нагрузки подразделяются на постоянные и временные, в свою очередь временные – на длительные, кратковременные и особые. Кроме того при расчете используются расчетные и нормативные нагрузки.

B)Нагрузки подразделяются на постоянные, расчетные и нормативные.

C)Нагрузки подразделяются на временные, расчетные и нормативные.

D)Нагрузки подразделяются на постоянные, сейсьмические и взрывные.

E)Нагрузки подразделяются на длительные, сейсьмические и взрывные.

17: Какие прочностные характеристики бетона приняты как нормативные?

A)Сопротивление на сжатие; сопротивление на растяжение; сопротивление на скалывание.

B)Сопротивление на сжатие; сопротивление на скалывание.

C)Сопротивление на сжатие; сопротивление на срез.

D)Сопротивление на сжатие; сопротивление на растяжение.

E)Сопротивление на растяжение; сопротивление на скалывание.

18: Какие требования предъявляются к ЖБК по трещиностойкости и сколько категорий трещиностойкости известно?

A)В конструкциях первой категории трещиностойкости трещины не допускаются. В конструкциях второй категории трещиностойкости допускается ограниченное по ширине кратковременное раскрытие трещин, но требуется их надежное закрытие при отсутствии кратковременной нагрузки. В конструкциях третьей категории трещиностойкости образование трещин в стадии эксплуатации допустимо, но ограничивается ширина их раскрытия, различная при кратковременном и длительном действии нагрузки.

B)В конструкциях первой категории трещиностойкости трещины не допускаются. В конструкциях второй категории трещиностойкости допускается ограниченное по ширине кратковременное раскрытие трещин, но требуется их надежное закрытие при отсутствии кратковременной нагрузки. В конструкциях третьей категории трещиностойкости образование трещин в стадии эксплуатации допустимо, но ограничивается ширина их раскрытия, различная при кратковременном и длительном действии нагрузки. В конструкциях четвертой категории трещиностойкости образование трещин в стадии эксплуатации допустимо, но ограничивается ширина их раскрытия, различная при кратковременном и длительном действии нагрузки, а также допускается местное оголение арматуры.

C)В конструкциях первой категории трещиностойкости трещины не допускаются. В конструкциях второй категории трещиностойкости допускается ограниченное по ширине кратковременное раскрытие трещин, но требуется их надежное закрытие при отсутствии кратковременной нагрузки. В конструкциях третьей категории трещиностойкости образование трещин в стадии эксплуатации допустимо, но ограничивается ширина их раскрытия, различная при кратковременном и длительном действии нагрузки, а также допускается местное оголение арматуры.
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9: Чем ограничивается ширина сжатой полки, вводимая в расчет прочности нормального таврового сечения в плитах?
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 расстояние между осями ребер, 
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 расстояние между осями ребер, 
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длина элемента. Если толщина полки при этом 
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 и отсутствуют поперечные ребра или их шаг больше чем расстояние между продольными ребрами, то 
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10: Какие формулы используются, чтобы определить положение нейтральной оси таврового сечения изгибаемых ЖБК с сжатой полкой при проверке несущей способности?
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11: Какие формулы используются, чтобы определить положение нейтральной оси таврового сечения изгибаемых ЖБК с сжатой полкой при расчете площади сечения продольной растянутой арматуры?
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12: Какие формулы используются при проверке прочности таврового сечения с сжатой полкой изгибаемых ЖБК, если нейтральная ось проходит полке при 
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13: По каким схемам может произойти разрушение изгибаемых элементов по наклонному сечению?

A) от действия изгибающего момента обе части элемента, образовавшиеся после появления наклонной трещины, поворачиваются относительно центра тяжести сжатой зоны бетона над наклонной трещиной. Трещина раскрывается и развивается по высоте, а сжатая зона уменьшается. Когда напряжения во всей арматуре, пересекаемой трещиной достигнут предельных значений 
[image: image230.wmf]s

R

, произойдет разрыв арматуры и разрушение сжатой зоны бетона. Элемент может разрушиться и в том случае, когда напряжения в арматуре меньше 
[image: image231.wmf]s

R

, но недостаточна ее анкеровка, что приводит к проскальзыванию арматуры; б) когда сечение арматуры достаточно велико и обеспечена надежность анкеровки, что препятствует повороту обеих частей элемента, разрушение происходит после достижения предельных напряжений в поперечной и наклонной арматуре, пересекающей трещину из-за среза бетона сжатой зоны над наклонной трещиной. Обе части элемента при этом смещаются друг против друга. Такой характер разрушения вызывается действием поперечной силы; в) при малой ширине сечения элемента 
[image: image232.wmf]b

 состояние разрушения может быть достигнуто не только при повороте частей элемента и смещения их друг относительно друга, но и из-за раздробления бетона стенки между наклонными трещинами от главных сжимающих напряжений 
[image: image233.wmf]mc

s

, когда они приблизятся к расчетному сопротивлению бетона на сжатие 
[image: image234.wmf]b
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B) от действия крутящего момента обе части элемента, образовавшиеся после  появления  наклонной трещины, поворачиваются относительно центра тяжести сечения. Когда напряжения в сжатой зоне бетона достигнут предельных значений 
[image: image235.wmf]b

R

, произойдет разрыв арматуры и разрушение сжатой зоны бетона; б) когда сечение арматуры достаточно велико и обеспечена надежность анкеровки, что препятствует повороту обеих частей элемента, разрушение происходит после  достижения предельных напряжений в растянутой зоне бетона и из-за смятия бетона сжатой зоны над наклонной трещиной. Такой характер  разрушения вызывается действием главных растягивающих напряжений; в) при малой ширине сечения элемента 
[image: image236.wmf]b

 состояние разрушения может быть  достигнуто не только при повороте частей элемента и смещения их друг относительно друга, но и из-за раздробления бетона стенки между наклонными трещинами от главных сжимающих напряжений 
[image: image237.wmf]mc

s

, когда они приблизятся к расчетному сопротивлению бетона на сжатие 
[image: image238.wmf]b
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C) от действия крутящего момента обе части элемента, образовавшиеся после появления наклонной трещины, поворачиваются  относительно центра тяжести сечения. Когда напряжения в сжатой зоне бетона достигнут предельных значений 
[image: image239.wmf]b
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, произойдет разрыв арматуры и разрушение сжатой зоны бетона; б) когда сечение арматуры достаточно велико и обеспечена надежность анкеровки, что препятствует повороту обеих частей элемента, разрушение происходит после  достижения предельных напряжений в растянутой зоне бетона и из-за смятия бетона сжатой зоны над наклонной трещиной. Такой характер  разрушения вызывается действием главных растягивающих напряжений; в) при большой ширине сечения элемента 
[image: image240.wmf]b

 состояние разрушения может быть достигнуто не только при повороте частей элемента и смещения их друг относительно друга, но и из-за среза бетона стенки между наклонными трещинами от главных растягивающих  напряжений 
[image: image241.wmf]mt

s

, когда они приблизятся к расчетному сопротивлению бетона на сжатие 
[image: image242.wmf]bt
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D) от действия изгибающего момента обе части элемента, образовавшиеся после  появления наклонной трещины, поворачиваются относительно центра тяжести сжатой зоны. Когда напряжения в растянутой арматуре достигнут предельных значений 
[image: image243.wmf]s
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, произойдет разрыв арматуры и разрушение сжатой зоны бетона; б) когда сечение арматуры достаточно велико и обеспечена надежность анкеровки, что препятствует по вороту обеих частей элемента, разрушение происходит после достиже ния предельных напряжений в растянутой зоне бетона и из-за смятия бетона сжатой зоны над наклонной трещиной. Такой характер  разрушения вызывается действием главных растягивающих напряжений; в) при большой ширине сечения элемента 
[image: image244.wmf]b

 состояние разрушения может быть достигнуто не только при повороте частей элемента и смещения их друг относительно друга, но и из-за среза бетона стенки между наклонными трещинами от главных растягивающих напряжений 
[image: image245.wmf]mt
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, когда они  приблизятся к расчетному сопротивлению бетона на сжатие 
[image: image246.wmf]bt
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E) от действия изгибающего момента обе части элемента,образовавшиеся после появления наклонной трещины, поворачиваются относительно центра тяжести сжатой зоны бетона над наклонной трещиной. Трещина раскрывается и развивается по высоте, а сжатая зона уменьшается. Когда напряжения во всей арматуре, пересекаемой трещиной достигнут предельных значений 
[image: image247.wmf]s

R

, произойдет разрыв арматуры и разрушение сжатой зоны бетона. Элемент может разрушиться и в том случае, когда напряжения в арматуре меньше 
[image: image248.wmf]s

R

, но недостаточна ее анкеровка, что приводит к проскальзыванию арматуры; б) когда сечение арматуры достаточно велико и обеспечена надежность анкеровки, что препятствует повороту обеих частей элемента, разрушение происходит после достижения предельных напряжений в растянутой зоне бетона и из-за смятия бетона сжатой зоны над наклонной трещиной. Такой характер разрушения вызывается действием главных растягивающих напряжений; в) при малой ширине сечения элемента 
[image: image249.wmf]b

 состояние разрушения может быть достигнуто не только при повороте частей элемента и смещения их друг относительно друга, но и из-за раздробления бетона стенки между наклонными трещинами от главных сжимающих напряжений 
[image: image250.wmf]mc

s

, когда они приблизятся к расчетному сопротивлению бетона на сжатие 
[image: image251.wmf]b
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7 семестр

1: Марка раствора - это...?
A)Временное сопротивление сжатию в кгс/см2 образца кубика с размером сторон 10 см испытанного в возрасте 28 дней хранящегося при температуре t=15C при нормальном атмосферном давлении.

B)Временное сопротивление сжатию в кгс/см2 образца кубика с размером сторон 15 см испытанного в возрасте 28 дней хранящегося при температуре t=15C при нормальном атмосферном давлении.

C)Временное сопротивление сжатию в МПа образца кубика с размером сторон 7,07см испытанного в возрасте 28 дней хранящегося при температуре t=15C при нормальном атмосферном давлении.

D)Временное сопротивление сжатию в МПа образца кубика с размером сторон 15 см испытанного в возрасте 28 дней хранящегося при температуре t=15C при нормальном атмосферном давлении.

E)Временное сопротивление сжатию в кгс/см2 образца кубика с размером сторон 7,07см испытанного в возрасте 28 дней хранящегося при температуре t=15C при нормальном атмосферном давлении.
2: Какие растворы применяются для кладки стен?

A)Любые.

B)Цементные.

C)Известковые.

D)Цементные; известковые.

E)Цементные; известковые; смешенные (известково-цементные, цементно-глинистые).
3: Что собой представляет марка раствора?

A)Временное сопротивление сжатию в кгс/см2 образца кубика с размером сторон 10 см испытанного в возрасте 28 дней хранящегося при температуре t=15C при нормальном атмосферном давлении.

B)Временное сопротивление сжатию в кгс/см2 образца кубика с размером сторон 15 см испытанного в возрасте 28 дней хранящегося при температуре t=15C при нормальном атмосферном давлении.

C)Временное сопротивление сжатию в МПа образца кубика с размером сторон 7,07см испытанного в возрасте 28 дней хранящегося при температуре t=15C при нормальном атмосферном давлении.

D)Временное сопротивление сжатию в МПа образца кубика с размером сторон 15 см испытанного в возрасте 28 дней хранящегося при температуре t=15C при нормальном атмосферном давлении.

E)Временное сопротивление сжатию в кгс/см2 образца кубика с размером сторон 7,07см испытанного в возрасте 28 дней хранящегося при температуре t=15C при нормальном атмосферном давлении.

4: Сколько стадий работы кладки при сжатии различают?

A) Две.       B) Три.       C) Одна.        D) Четыре.        E) Пять.

5: При каких напряжениях в сжатой кладке отсутствуют трещины?
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6: Какие напряжения в сжатой кладке соответствуют первой стадии работы?
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7: Какие напряжения в сжатой кладке соответствуют второй стадии работы?
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8: Какие напряжения в сжатой кладке соответствуют третьей стадии работы?
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9: Какие напряжения в сжатой кладке соответствуют четвертой стадии работы?
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10: Какие напряжения в сжатой кладке соответствуют третьей стадии работы?

A) 
[image: image277.wmf]u

R

=

s

.    B) 
[image: image278.wmf]u

R

7

,

0

<

s

.    C) 
[image: image279.wmf]u

R

9

,

0

<

s

.    D) 
[image: image280.wmf]u

R

5

,

0

<

s

. E) Никакие.

11: Как определяется упругая характеристика кладки, если 
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Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.5)

5 семестр

1: Какие классы арматуры не имеют физического предела упругости?

A)А-I; A-II; A-III; A-IV; A-V; A-VI. – А240; A300; A400; A600; A800; A1000.

B)Ат-III; Ат-IV; Ат-V; Ат-VI; Ат-VII. – A500; A600; A800; A1000.

C)Вр-I, Вр-II, В-II. – В500, Вр-1400, Вр1500.
D)А-I; A-II; A-III; Ат-III; Вр-I. – А240; A300; A400; В500.

E)A-IV; A-V; A-VI; Ат-IV; Ат-V; Ат-VI; Ат-VII; Вр-II, В-II. – A600; A800; A1000; Вр-1400, Вр1500.
2: Какие классы арматуры имеют физический предел упругости?

A)А-I; A-II; A-III; Ат-III. – А240; A300; A400.

B)A-IV; A-V; A-VI; Ат-IV; Ат-V; Ат-VI; Ат-VII; Вр-II, В-II. – A600; A800; A1000; Вр-1400, Вр1500.
C)Вр-I, Вр-II, В-II. – В500, Вр-1400, Вр1500.

D)Ат-III; Ат-IV; Ат-V; Ат-VI; Ат-VII. – A500; A600; A800; A1000.

E)А-I; A-II; A-III; A-IV; A-V; A-VI. – А240; A300; A400; A600; A800; A1000.

3: Какие классы арматуры подвергаются предварительному напряжению?

A)А-I; A-II; A-III; Ат-III; К-7; К-19. – А240; A300; A400; К1400; к1500.
B)A-IV; A-V; A-VI; Ат-IV; Ат-V; Ат-VI; Ат-VII; Вр-II; В-II; К-7; К-19. – A600; A800; A1000; Вр-1400, Вр1500; К1400; К1500.

C)Вр-I, Вр-II, В-II. – В500, Вр-1400, Вр1500.

D)Ат-III; Ат-IV; Ат-V; Ат-VI; Ат-VII. – A500; A600; A800; A1000.

E)А-I; A-II; A-III; A-IV; A-V; A-VI. – А240; A300; A400; A600; A800; A1000
4: Что повышает предварительное напряжение арматуры в центрально растянутых элементах?

A)Прочность нормального сечения.

B)Прочность наклонного сечения.

C)Трещиностойкость.

D)Сцепление арматуры с бетоном.

E)Плотность.

5: Какие способы создания предварительного напряжения и натяжения арматуры используются при изготовлении преднапряженных ЖБК?

A)Натяжение на бетон; натяжение на упоры; натяжение на стенде.

B)Натяжение на бетон; натяжение на упоры; самонапряжение.

C)Натяжение на бетон; натяжение на упоры; самонапряжение; механическое натяжение.

D)Натяжение на бетон; натяжение на упоры; самонапряжение; электротехническое натяжение.

E)Натяжение на бетон; натяжение на упоры; самонапряжение; электротехническое натяжение; механическое натяжение.

6: Какие стадии напряженно-деформированного состояния проходят изгибаемые ЖБК?

A)Стадия работы без трещин; стадия разрушения.

B)Стадия работы с трещинами; стадия разрушения.

C)Стадия работы без трещин; стадия работы с трещинами.

D)Стадия работы без трещин; стадия работы с трещинами; стадия усадки.

E)Стадия работы без трещин; стадия работы с трещинами; стадия разрушения.

7: Какие стадии напряженно-деформированного состояния проходят центрально растянутые ЖБК?

А)Стадия работы без трещин; стадия разрушения; стадия проскальзывания арматуры.

В)Стадия работы с трещинами; Стадия ползучести; стадия разрушения.

С)Стадия работы без трещин; стадия работы с трещинами.

D)Стадия работы без трещин; стадия работы с трещинами; стадия разрушения.

E)Стадия работы без трещин; стадия работы с трещинами; стадия усадки.

8: Какие допущения принимаются при расчете ЖБК в общем случае по допускаемым напряжениям?

A)В основу метода положена стадия работы с трещинами. Бетон рассматривается как упругий материал, а зависимость между напряжениями и деформациями описывается законом Гука и считается, что бетон растянутой зоны не работает, а растягивающие напряжения воспринимаются арматурой. При расчете изгибаемых элементов также используется гипотеза плоских сечений.

B)В основу метода положена стадия разрушения. Бетон рассматривается как пластический материал, а зависимость между напряжениями и деформациями описывается законом Гука и считается, что бетон растянутой зоны не работает, а растягивающие напряжения воспринимаются арматурой. При расчете изгибаемых элементов также используется гипотеза плоских сечений.

C)В основу метода положена стадия работы без трещин. Бетон рассматривается как пластический материал, а зависимость между напряжениями и деформациями описывается законом Гука и считается, что бетон растянутой зоны не работает, а растягивающие напряжения воспринимаются арматурой. При расчете изгибаемых элементов также используется гипотеза плоских сечений.

D)В основу метода положена стадия работы без трещин. Бетон рассматривается как упругий материал, а зависимость между напряжениями и деформациями описывается законом Гука и считается, что бетон растянутой зоны не работает, а растягивающие напряжения воспринимаются арматурой. При расчете изгибаемых элементов также используется гипотеза плоских сечений.

E)В основу метода положена стадия разрушения. Бетон рассматривается как упругий материал, считается, что бетон растянутой зоны не работает, а растягивающие напряжения воспринимаются арматурой. При расчете изгибаемых элементов также используется гипотеза плоских сечений.

9: По каким формулам определяются напряжения в бетоне и в продольной арматуре изгибаемых элементов при расчете по методу допускаемых напряжений?
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10: Какие гипотезы используются при расчете изгибаемых элементов по разрушающим нагрузкам?

A)В основу этого метода была положена работа конструкций в стадии разрушения. Предполагается, что напряжения в бетоне и арматуре одновременно достигают предельных значений. Эпюра напряжений в бетоне сжатой зоны принимается криволинейной, очерченной по кубической параболе, либо прямоугольной. Работой бетона растянутой зоны пренебрегают. В расчете используется принцип пластического разрушения.

B)В основу этого метода была положена работа конструкций без трещин. Предполагается, что напряжения в бетоне и арматуре одновременно достигают предельных значений. Эпюра напряжений в бетоне сжатой зоны принимается треугольной. Работой бетона растянутой зоны пренебрегают. В расчете используется принцип пластического разрушения.

C)В основу этого метода была положена работа конструкций без трещин. Предполагается, что напряжения в бетоне и арматуре одновременно достигают предельных значений. Эпюра напряжений в бетоне сжатой зоны принимается треугольной. Работой бетона растянутой зоны пренебрегают. В расчете используется закон Гука.

D)В основу этого метода была положена работа конструкций без трещин. Предполагается, что напряжения в бетоне и арматуре одновременно достигают предельных значений. Эпюра напряжений в бетоне сжатой зоны принимается треугольной. Работой бетона растянутой зоны пренебрегают. В расчете используется закон Гука. Считалась справедливой гипотеза плоских сечений.

E)В основу этого метода была положена работа конструкций с трещинами. Предполагается, что напряжения в бетоне и арматуре одновременно достигают предельных значений. Эпюра напряжений в бетоне сжатой зоны принимается треугольной. Работой бетона растянутой зоны пренебрегают. В расчете используется закон Гука. Считалась справедливой гипотеза плоских сечений.

6 семестр

1: Какие расчетные условия используются при расчете прочности наклонных сечений на действие наклонных сжимающих напряжений?
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2: Как определяется максимально допустимый шаг поперечных стержней в изгибаемых ЖБК?
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3: Как определить расчетный шаг поперечных стержней в изгибаемых ЖБК?
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4: Как определить усилие, воспринимаемое бетоном сжатой зоны, расположенной над наклонной трещиной в изгибаемых ЖБК при наличии поперечных стержней?
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5: Как определить горизонтальную проекцию наклонного сечения  изгибаемого ЖБ элемента с поперечной арматурой, загруженного равномерно распределенной погонной нагрузкой 
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6: Как определить горизонтальную проекцию опасной наклонной трещины, на которой учитывается работа поперечной арматуры для изгибаемого ЖБ элемента, загруженного равномерно распределенной погонной нагрузкой 
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7: Как определить усилие, воспринимаемое поперечными стержнями, пересекающие наклонную трещину в изгибаемых ЖБК?
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8: По какой формуле определить требуемую площадь сечения наклонных стержней, если известна площадь сечения поперечных стержней?
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9: Как определить длину анкеровки продольных рабочих стержней, обрываемых в пролете при наличии в изгибаемой ЖБК, имеющей поперечные стержни?
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 расчетная поперечная сила и погонной усилие, действующее в месте теоретического обрыва.
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 поперечная сила, воспринимаемая сжатой зоны бетона и усилие, воспринимаемое поперечными стержнями в месте теоретического обрыва.
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 расчетная поперечная сила и усилие, воспринимаемое поперечными стержнями в месте теоретического обрыва.
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 расчетная поперечная сила и усилие, воспринимаемое поперечными стержнями в месте теоретического обрыва.
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 расчетная поперечная сила и усилие, воспринимаемое поперечными стержнями в месте теоретического обрыва.

7 семестр

1: Площадь сечения продольной арматуры растянутой зоны при несимметричном армировании во внецентренно сжатом ЖБ элементе определяется по формуле

A)
[image: image446.wmf]s

s

sc

b

s

R

A

R

N

bh

R

A

/

)

55

,

0

(

'

0

+

-

=

.    

B)
[image: image447.wmf]s

s

sc

b

R

s

R

A

R

N

bh

R

A

/

)

(

'

0

+

-

=

x

.

C)
[image: image448.wmf])

(

/

)

4

,

0

(

'

0

2

0

a

h

R

bh

R

Ne

A

sc

b

s

-

-

=

; D)
[image: image449.wmf])

(

/

)

(

'

0

2

0

a

h

R

bh

R

A

Ne

A

sc

b

R

s

-

-

=


E)
[image: image450.wmf]s

b

s

R

N

bh

R

A

/

55

,

0

0

-

=

.
2: Почему может быть утрачен эффект преднапряжения арматуры при малой их величине?

A)Из-за обрыва части арматурных стержней.

B)Вследствие релаксации напряжений в арматуре, усадки и ползучести бетона.

C)Из-за разрыва проволочной арматуры или развития значительных остаточных деформаций в стержневой.

D)Вследствие релаксации напряжений в арматуре или развития значительных остаточных деформаций в стержневой арматуре.

E)Из-за разрыва проволочной арматуры или ползучести бетона.

3: Почему не рекомендуется назначать слишком большим величину предварительного напряжения?

A)Так как может произойти обрыв части арматурных стержней.

B)Так как может произойти большая релаксация напряжений в арматуре, усадка и ползучесть бетона.

C)Так как может произойти разрыв проволочной арматуры или развитие значительных остаточных деформаций в стержневой.

D)Так как может произойти разрыв проволочной арматуры или развиться ползучесть бетона.

E)Так как может произойти разрыв проволочной арматуры или развиться усадка бетона.

3: Как определить допустимое отклонение предварительного напряжения при механическом способе натяжения 
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4: Как определить допустимое отклонение предварительного напряжения при электромеханическом способе натяжения 
[image: image461.wmf]р

?

A)
[image: image462.wmf]0

05

,

0

sp

p

s

=

, где 
[image: image463.wmf]-

0

sp

s

начальная величина предварительного напряжения.

B)
[image: image464.wmf])

/

360

30

(

l

p

+

=

, где  
[image: image465.wmf]-

l

 длина стержня в метрах.

C)
[image: image466.wmf]0

1

,

0

sp

p

s

=

, где 
[image: image467.wmf]-

0

sp

s

начальная величина предварительного напряжения.

D)
[image: image468.wmf])

/

300

36

(

l

p

+

=

, где  
[image: image469.wmf]-

l

 длина стержня в метрах.

E)
[image: image470.wmf]sp

R

p

05

,

0

=

.

5: В каких пределах назначается величина начального предварительного напряжения 
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6: Как определить коэффициент точности натяжения арматуры при механическом способе натяжения арматуры 
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 число напрягаемых стержней в сечении элемента. 
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7: Как определить коэффициент точности натяжения арматуры при электротермическом способе натяжения арматуры 
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 число напрягаемых стержней в сечении элемента. 
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8: В каких случаях в формуле 
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 принимается знак «плюс» и в каких – «минус»?

A)Знак плюс принимается в тех случаях, когда увеличение преднапряжения отрицательно сказывается на работе конструкции, например, для арматуры, расположенной в сжатой зоне при эксплуатации при расчете в стадии изготовления, транспортирования и монтажа, а знак минус, – когда снижение предварительного напряжения отрицательно влияет, например при расчете трещиностойкости и по деформациям.

B)Знак минус принимается в тех случаях, когда увеличение преднапряжения отрицательно сказывается на работе конструкции, например, для арматуры, расположенной в сжатой зоне при эксплуатации при расчете в стадии изготовления, транспортирования и монтажа, а знак плюс, – когда снижение предварительного напряжения отрицательно влияет, например при расчете трещиностойкости и по деформациям.

C)Знак минус принимается для сжатой арматуры, а знак плюс для растянутой арматуры. 

D)Знак плюс принимается для сжатой арматуры, а знак минус для растянутой арматуры.

E)Знак плюс принимается для продольной арматуры, а знак минус для поперечной арматуры.

9: Что такое передаточная прочность бетона 
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A)Кубиковая прочность бетона в момент выпуска ЖБК с завода ЖБИ.

B)Кубиковая прочность бетона в момент поступления ЖБК на строительную площадки.

C)Кубиковая прочность бетона в момент распалубки ЖБК.

D)Кубиковая прочность бетона в момент его обжатия, т. е. отпуска арматуры с упоров или начала натяжения арматуры на бетон.

E)Кубиковая прочность бетона перед разрушением.

10: Какой величины назначается минимальная величина передаточной прочности?

A)
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 принимают не менее 11 МПа, а при наличии арматуры классов Ат-VI, К7, К19 – не менее 15,5 МПа.
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11: Из каких соображений назначается величина напряжения предварительного обжатия бетона?

A)Если напряжения от обжатия бетона при действии внешней нагрузки снижаются или остаются без изменения, то напряжения обжатия 
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 ограничиваются значениями 
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 в результате действия внешней нагрузки эти напряжения ограничивают величиной 
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B)Если напряжения от обжатия бетона при действии внешней нагрузки снижаются или остаются без изменения, то напряжения обжатия 
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 в результате действия внешней нагрузки эти напряжения ограничивают величиной 
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C)Если напряжения от обжатия бетона при действии внешней нагрузки снижаются или остаются без изменения, то напряжения обжатия 
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 ограничиваются значениями 
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 в результате действия внешней нагрузки эти напряжения ограничивают величиной 
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D)Если напряжения от обжатия бетона при действии внешней нагрузки снижаются или остаются без изменения, то напряжения обжатия 
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12: Когда происходят первые и вторые потери предварительного напряжения арматуры?

A)Первые потери предварительного напряжения в арматуре происходят при изготовлении элемента и обжатии бетона, а вторые потери происходят после обжатия бетона.

B)Первые потери предварительного напряжения в арматуре происходят после обжатия бетона, а вторые потери происходят при изготовлении элемента и обжатии бетона.

C)Первые потери предварительного напряжения в арматуре происходят до бетонирования ЖБК, а вторые потери происходят при обжатии бетона.

D)Первые потери предварительного напряжения в арматуре происходят в первые сутки после бетонирования, а вторые потери происходят через месяц после бетонирования.

E)Первые потери предварительного напряжения в арматуре происходят в течение первого месяца после бетонирования, а вторые потери происходят через год после загружения эксплуатационной нагрузкой.

13: Как определить усилие предварительного обжатия бетона при наличие продольной ненапрягаемой и предварительно напряженной арматуры в сжатой и в растянутой от эксплуатационной нагрузки зоне бетона?
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14: Как определить эксцентриситет приложения усилия предварительного обжатия бетона при наличие продольной ненапрягаемой и предварительно напряженной арматуры в сжатой и в растянутой от эксплуатационной нагрузки зоне бетона?
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15: Как определить величину напряжения предварительного обжатия бетона при наличие продольной ненапрягаемой и предварительно напряженной арматуры в сжатой и в растянутой от эксплуатационной нагрузки зоне бетона?
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Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)

5 семестр

1: Как классифицируется арматура по назначению?

A)Рабочая продольная и поперечная, термически упрочненная, стержневая, проволочная, преднапряженная.

B)Рабочая продольная и поперечная, монтажная, распределительная, конструктивная.

C)Рабочая продольная и поперечная, монтажная, термически упрочненная.

D)Стержневая, проволочная, преднапряженная.

E)Рабочая продольная и поперечная, монтажная, преднапряженная.

2: Что означают параметры, фигурирующие в марках сеток – 
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A)С – сетка; D – диаметр продольных стержней; V – шаг продольных стержней; d – диаметр поперечных стержней; U – шаг поперечных стержней; B – ширина сетки; L – длина сетки; C1, C2 – свободные концы продольных стержней; K – свободные концы поперечных стержней.

B)С – сетка; D – диаметр поперечных стержней; V – шаг поперечных стержней; d – диаметр продольных стержней; U – шаг продольных стержней; B – длина сетки; L – ширина сетки; C1, C2 – свободные концы продольных стержней; K – свободные концы поперечных стержней.

C)С – сетка; D – диаметр поперечных стержней; V – шаг поперечных стержней; d – диаметр продольных стержней; U – шаг продольных стержней; B – длина сетки; L – ширина сетки; C1, C2 – свободные концы поперечных стержней; K – свободные концы продольных стержней.

D)С – сетка; D – диаметр поперечных стержней; V – шаг продольных стержней; d – диаметр продольных стержней; U – шаг поперечных стержней; B – длина сетки; L – ширина сетки; C1, C2 – свободные концы поперечных стержней; K – свободные концы продольных стержней.

E)С – сетка; D – диаметр поперечных стержней; V – шаг поперечных стержней; d – диаметр продольных стержней; U – шаг продольных стержней; B – длина сетки; L – ширина сетки; C1, C2 – свободные концы продольных стержней; K – свободные концы поперечных стержней.
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3: Какие виды арматуры в балке и какими номерами обозначены?

A)1 – продольная рабочая арматура; 2 – распределительная; 3 – монтажная; 4 – петля для строповки; 5 – поперечная рабочая арматура.

B)1 – распределительная арматура; 2 – продольная рабочая; 3 – поперечная рабочая; 4 – петля для строповки; 5 – монтажная арматура.

C)1 – монтажная арматура; 2 – распределительная; 3 – продольная рабочая; 4 – петля для строповки; 5 – поперечная рабочая арматура.

D)1 – монтажная арматура; 2 – поперечная рабочая; 3 – продольная рабочая; 4 – петля для строповки; 5 – распределительная арматура.

E)1 – продольная рабочая арматура; 2 – поперечная рабочая; 3 – монтажная; 4 – петля для строповки; 5 – распределительная арматура.

4: Какой цифрой обозначена арматура класса А-II (А300), а какой Вр-I (В500)?

[image: image1466.png]


A)2 и 4.

B)2 и 3.

C)1 и 3.

D)1 и 4.

E)3 и 4.

5: Чем обусловлена совместная работа бетона и арматуры?

A)Равенством напряжений в этих материалах.

B)Равенством деформаций в этих материалах.

C)Равенством продольных усилий в этих материалах.

D)Равенством поперечных усилий в этих материалах.

E)Равенством прочности этих материалов.
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6: Какое из анкерных устройств являются высаженной головкой, а какое – стаканного типа?
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A)1 и 2.

B)3 и 4.

C)5 и 6.

D)4 и 6.

E)4 и 7.

7: Чем характеризуется конец первой стадии работы изгибаемых и центрально растянутых элементов?
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8: Какие стадии напряженно-деформированного состояния проходят центрально сжатые ЖБК?

A)Стадия работы без трещин; стадия разрушения; стадия проскальзывания арматуры.

B)Стадия работы с трещинами; Стадия ползучести; стадия разрушения.

C)Стадия работы без трещин; стадия разрушения.

D)Стадия работы без трещин; стадия работы с трещинами; стадия разрушения.

E)Стадия работы без трещин; стадия работы с трещинами; стадия усадки.

9: Чем характеризуется хрупкое разрушение изгибаемых ЖБК?
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10: Чем характеризуется пластическое разрушение изгибаемых ЖБК?
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11: Какие расчетные формулы используются при расчете прочности нормальных сечений изгибаемых ЖБК при расчете по разрушающим нагрузкам?
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6 семестр

1: Размер стороны эквивалентной квадратной пустоты вместо круглой в пустотных плитах равен _______ (где
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2: Какие расчетные условия используются при расчете прочности наклонных сечений на действие наклонных сжимающих напряжений?
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3: Как определяется максимально допустимый шаг поперечных стержней в изгибаемых ЖБК?
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4: Как определить расчетный шаг поперечных стержней в изгибаемых ЖБК?
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5: Как определить усилие, воспринимаемое бетоном сжатой зоны, расположенной над наклонной трещиной в изгибаемых ЖБК при наличии поперечных стержней?
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6: Как определить горизонтальную проекцию наклонного сечения  изгибаемого ЖБ элемента с поперечной арматурой, загруженного равномерно распределенной погонной нагрузкой 
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7: Как определить горизонтальную проекцию опасной наклонной трещины, на которой учитывается работа поперечной арматуры для изгибаемого ЖБ элемента, загруженного равномерно распределенной погонной нагрузкой 
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8: Как определить усилие, воспринимаемое поперечными стержнями, пересекающие наклонную трещину в изгибаемых ЖБК?
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9: По какой формуле определить требуемую площадь сечения наклонных стержней, если известна площадь сечения поперечных стержней?
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10: Как определить длину анкеровки продольных рабочих стержней, обрываемых в пролете при наличии в изгибаемой ЖБК, имеющей поперечные стержни?
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Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)

5 семестр

1: Какие классы бетона приняты в СНиП2.03.01-84* – СП63.13330.2018?

A)По прочности на сжатие, по прочности на срез, по прочности на скалывание.

B)По прочности на сжатие, по прочности на скалывание, по морозостойкости.

C)По прочности на сжатие, по морозостойкости, по водонепроницаемости.

D)По прочности на сжатие, по прочности на растяжение.

E)По прочности на сжатие, по прочности на растяжение, по морозостойкости, по водонепроницаемости, по плотности, по самонапряжению.

2: Какие марки бетона приняты в СНиП2.03.01-84*  – СП63.13330.2018?

A)По прочности на сжатие, по прочности на срез, по прочности на скалывание.

B)По прочности на сжатие, по прочности на скалывание, по морозостойкости.

C)По морозостойкости, по водонепроницаемости, по плотности, по самонапряжению.

D)По прочности на сжатие, по прочности на растяжение.

E)По прочности на сжатие, по прочности на растяжение, по морозостойкости, по водонепроницаемости, по плотности, по самонапряжению.

3: Что такое класс бетона по прочности на сжатие?

A)Кубиковая прочность бетонных образцов с размером ребра 15 см.

B)Прочность бетонных призм на сжатие.

C)Временное сопротивление сжатию бетонных кубиков с размерами ребра 15 см, испытанных через 28 суток твердения при температуре 20
[image: image977.wmf]±

20С при нормальном давлении, влажности и с учетом статистической изменчивости прочности.

D)Гарантированная кубиковая прочность с обеспеченностью 95%.

E)Временное сопротивление сжатию бетонных кубиков с размерами ребра 15 см, испытанных через 28 суток твердения.

4: Какие три эталонных вида прочности бетона приняты при проектировании ЖБК?

A)Кубиковая прочность, прочность на срез, прочность на осевое растяжение.

B)Кубиковая прочность, призменная прочность, прочность на осевое растяжение.

C)Кубиковая прочность, прочность на срез, прочность на скалывание.

D)Кубиковая прочность, призменная прочность, прочность на скалывание.

E)Кубиковая прочность, прочность на осевое растяжение, прочность на скалывание.

5: Кубиковая прочность какого кубика бетона выше?

A)С размером ребра 15 см.

B)С размером ребра 20 см.

C)С размером ребра 10 см.

D)С размером ребра 25 см.

E)С размером ребра 30 см.

6 семестр

1: Как назначается шаг поперечных стержней сжатых ЖБК?

A)
[image: image978.wmf]S

 принимается не более 10d и не более 200 мм, здесь d – наименьший диаметр продольных стержней.

B)
[image: image979.wmf]S

 принимается не более 15d и не более 300 мм, здесь d – наименьший диаметр продольных стержней.

C)
[image: image980.wmf]S

 принимается не более 20d и не более 500 мм, здесь d – наименьший диаметр продольных стержней.

D)
[image: image981.wmf]S

 принимается не более 20d и не более 500 мм, здесь d – наибольший диаметр продольных стержней.

E)
[image: image982.wmf]S

 принимается не более 50d и не более 250 мм, здесь d – средний диаметр продольных стержней.

2: Для чего требуется установка поперечных стержней в сжатых ЖБК?

A)Поперечная арматура служит для закрепления от потери устойчивости сжатых продольных стержней и для создания  пространственного арматурного каркаса.

B)Для обеспечения прочности ЖБК в поперечном направлении.

C)Для предотвращение скалывания защитного слоя бетона.

D)Для обеспечения устойчивости формы сжатых ЖБК.

E)Для обеспечения устойчивости положения сжатых ЖБК.

3: Какое максимальное расстояние принимается между продольными стержнями сжатых ЖБК?

A)100 мм.

B)200 мм.

C)300 мм.

D)400 мм.

E)500 мм.

4: По какой формуле проверяется прочность сжатых ЖБК со случайными эксцентриситетами?
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[image: image984.wmf]-
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 продольное сжимающее усилие от расчетных нагрузок; 
[image: image985.wmf]-
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 площадь сечения элемента; 
[image: image986.wmf]-
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 ширина и высота поперечного сечения; 
[image: image987.wmf]-
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 коэффициент условия работы сечения, принимаемый равным 
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коэффициент, учитывающий гибкость элемента, длительность нагрузки и характера армирования.
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 продольное сжимающее усилие от расчетных нагрузок; 
[image: image995.wmf]-
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 площадь сечения элемента; 
[image: image996.wmf]-
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 ширина и высота поперечного сечения; 
[image: image997.wmf]-
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 коэффициент условия работы сечения, принимаемый равным 
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коэффициент, учитывающий гибкость элемента, длительность нагрузки и характера армирования.
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 площадь сечения элемента; 
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 ширина и высота поперечного сечения; 
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коэффициент, учитывающий гибкость элемента, длительность нагрузки и характера армирования.
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 продольное сжимающее усилие от расчетных нагрузок; 
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 площадь сечения элемента; 
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[image: image1012.wmf]-

h
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коэффициент, учитывающий гибкость элемента, длительность нагрузки и характера армирования.
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 продольное сжимающее усилие от расчетных нагрузок; 
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коэффициент, учитывающий гибкость элемента, длительность нагрузки и характера армирования.

5: Как определить коэффициент, учитывающий гибкость элемента, длительность нагрузки и характера армирования 
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 расчетные коэффициент, определяемые по таблицам 26, 27 «Пособия по проектированию бетонных и железобетонных конструкций из тяжелых и легких бетонов без предварительного напряжения арматуры к СНиП2.03.01-84» или СП52-101-2003, СП63.13330.2018 в зависимости от отношения 
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 продольная сжимающая сила от действия постоянных и длительных нагрузок, 
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 сжимающая сила от всех нагрузок.
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 расчетные коэффициент, определяемые по таблицам 26, 27 «Пособия по проектированию бетонных и железобетонных конструкций из тяжелых и легких бетонов без предварительного напряжения арматуры к СНиП2.03.01-84» или СП52-101-2003, СП63.13330.2018 в зависимости от отношения 
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 продольная сжимающая сила от действия постоянных и длительных нагрузок, 
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 сжимающая сила от всех нагрузок.
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6: Чему равен случайный эксцентриситет 
[image: image1069.wmf]a
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A)должен приниматься равным 1/30 от высоты сечения элемента.

B)должен приниматься равным 1/600 от длины элемента.

C)должен приниматься равными большему из следующих значений: 1/30 от высоты сечения элемента; 1/600 от длины элемента; 1 см.

D)должен приниматься равным 1 см.

E)должен приниматься равным 1/25 от высоты сечения элемента.

7: Как проверить прочность центрально растянутых ЖБК без предварительного напряжения арматуры?
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8: Как определить усилие трещинообразования в центрально растянутых ЖБК без предварительного напряжения арматуры?
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9: Как определить момент трещинообразования в изгибаемых ЖБК без предварительного напряжения арматуры?
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10: Какие типы размеров строительных конструкций предусматривает единая модульная система?

A)Осевые, средние, внутренние.

B)Проектные, геодезические, допускаемые.

C)Проектные, средние, допускаемые.

D)Номинальные, конструктивные, натурные.

E)Средние, конструктивные, проектные.

7 семестр

1: По каким формулам можно проверить прочности нормальных сечений внецентренно растянутого ЖБ элемента, если 
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2: По каким формулам можно проверить прочности нормальных сечений внецентренно растянутого ЖБ элемента, если 
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3: Как определить кривизну оси изгибаемой ЖБК, работающей без трещин от кратковременных нагрузок?
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[image: image1116.wmf])
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[image: image1117.wmf]-
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 изгибающий момент от кратковременных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1118.wmf]-
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b
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 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона; 
[image: image1119.wmf]-
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 коэффициент, учитывающий влияние длительной ползучести бетона.
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[image: image1120.wmf])
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[image: image1121.wmf]-
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 изгибающий момент от кратковременных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1122.wmf]-
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 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона.
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[image: image1123.wmf])
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[image: image1124.wmf]-
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 эксцентриситет усилия предварительного обжатия 
[image: image1125.wmf]P

 относительно центра тяжести приведенного сечения; 
[image: image1126.wmf]-
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 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона.
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[image: image1127.wmf])
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[image: image1128.wmf]-
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 изгибающий момент от постоянных и длительных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1129.wmf]-
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b

j

 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона; 
[image: image1130.wmf]-
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 коэффициент, учитывающий влияние длительной ползучести бетона.
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[image: image1131.wmf])
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[image: image1132.wmf]-
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 изгибающий момент от постоянных и длительных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1133.wmf]-
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 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона.

4: Как определить кривизну оси изгибаемой ЖБК, работающей без трещин от постоянных и длительных нагрузок?
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[image: image1134.wmf])

/(

)

/

1

(

1

2

2

2

red

b

b

b

J

E

M

r

j

j

=

, где 
[image: image1135.wmf]-
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 изгибающий момент от кратковременных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1136.wmf]-
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b
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 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона; 
[image: image1137.wmf]-

2
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 коэффициент, учитывающий влияние длительной ползучести бетона.
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[image: image1138.wmf])
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[image: image1139.wmf]-
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 изгибающий момент от кратковременных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1140.wmf]-
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 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона.
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[image: image1141.wmf])
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[image: image1142.wmf]-
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 эксцентриситет усилия предварительного обжатия 
[image: image1143.wmf]P

 относительно центра тяжести приведенного сечения; 
[image: image1144.wmf]-
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 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона.
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[image: image1145.wmf])
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, где 
[image: image1146.wmf]-
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 изгибающий момент от постоянных и длительных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1147.wmf]-

1

b

j

 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона; 
[image: image1148.wmf]-

2
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j

 коэффициент, учитывающий влияние длительной ползучести бетона.
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[image: image1149.wmf])
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[image: image1150.wmf]-
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 изгибающий момент от постоянных и длительных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1151.wmf]-
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b

j

 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона.

5: Как определить кривизну оси изгибаемой ЖБК, работающей без трещин от кратковременного действия усилия предварительного обжатия?

A)
[image: image1152.wmf])
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, где 
[image: image1153.wmf]-

1

M

 изгибающий момент от кратковременных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1154.wmf]-

1

b

j

 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона; 
[image: image1155.wmf]-

2

b

j

 коэффициент, учитывающий влияние длительной ползучести бетона.
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[image: image1156.wmf])

/(

)

/

1

(

1

1

3

red

b

b

J

E

M

r

j

=

, где 
[image: image1157.wmf]-

1
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 изгибающий момент от кратковременных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1158.wmf]-
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 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона.
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[image: image1159.wmf])
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[image: image1160.wmf]-
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 эксцентриситет усилия предварительного обжатия 
[image: image1161.wmf]P

 относительно центра тяжести приведенного сечения; 
[image: image1162.wmf]-
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 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона.
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[image: image1163.wmf])
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[image: image1164.wmf]-

1
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 изгибающий момент от постоянных и длительных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1165.wmf]-

1

b

j

 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона; 
[image: image1166.wmf]-

2

b

j

 коэффициент, учитывающий влияние длительной ползучести бетона.
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[image: image1167.wmf])
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[image: image1168.wmf]-

1
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 изгибающий момент от постоянных и длительных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1169.wmf]-

1

b

j

 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона.

6: Как определить кривизну оси изгибаемой ЖБК, работающей без трещин от длительного действия усилия предварительного обжатия?

A)
[image: image1170.wmf])
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[image: image1171.wmf]-
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 изгибающий момент от кратковременных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1172.wmf]-

1

b

j

 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона; 
[image: image1173.wmf]-

2
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j

 коэффициент, учитывающий влияние длительной ползучести бетона.
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[image: image1174.wmf])
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[image: image1175.wmf]-
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 изгибающий момент от кратковременных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1176.wmf]-
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 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона.
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[image: image1177.wmf])
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[image: image1178.wmf]-
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 эксцентриситет усилия предварительного обжатия 
[image: image1179.wmf]P

 относительно центра тяжести приведенного сечения; 
[image: image1180.wmf]-
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 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона.
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[image: image1181.wmf])
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, где 
[image: image1182.wmf]-
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 изгибающий момент от постоянных и длительных внешних нагрузок относительно оси нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения; 
[image: image1183.wmf]-
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j

 коэффициент, учитывающий влияние быстронатекающей ползучести бетона; 
[image: image1184.wmf]-

2
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j

 коэффициент, учитывающий влияние длительной ползучести бетона. 
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[image: image1186.wmf]-
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 относительные деформации бетона, вызванные его усадкой и ползучестью от усилия предварительного обжатия. Определяемые соответственно на уровне центра тяжести растянутой продольной арматуры и крайнего сжатого волокна бетона по формулам: 
[image: image1187.wmf]s
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[image: image1189.wmf]-
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 сумма потерь предварительного напряжения от усадки и ползучести бетона для арматуры, расположенной при эксплуатации в растянутой зоне; 
[image: image1190.wmf]-
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 то же, но для напрягаемой арматуры, расположенной в сжатой зоне.
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7: Какая наружная стеновая панель изображена на рисунке?

A) Четырехслойная.   B) Двухслойная.   C) Трехслойная.  D). Однослойная

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)

5 семестр

1: Какой размер ребра кубика принят для эталона кубиковой прочности бетона?

A)25 см.

B)20 см.

C)7,07 см.

D)10 см.

E)15 см.

1: Если эталонную кубиковую прочность бетона обозначить через 
[image: image1191.wmf]R

, то по какой эмпирической формуле можно определить прочность бетона на растяжение 
[image: image1192.wmf]bt
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3: Как определить расчетные сопротивления бетона, зная нормативные характеристики?
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[image: image1198.wmf]bc
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[image: image1201.wmf].

/

bt

btn

bt

R

R

g

=


C)
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[image: image1207.wmf].
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4: Какие прочностные характеристики арматуры приняты как расчетные по первой группе предельных состояний первой группы?

A)
[image: image1208.wmf]s

R

 – расчетное сопротивление арматуры растяжению, 
[image: image1209.wmf]sc

R

 – расчетное сопротивление арматуры сжатию, 
[image: image1210.wmf]sw

R

 – расчетное сопротивление поперечных стержней при расчете на поперечную силу.

B)
[image: image1211.wmf]sh

R

 – расчетное сопротивление арматуры срезу, 
[image: image1212.wmf]cut

s

R

,

 – расчетное сопротивление арматуры скалыванию, 
[image: image1213.wmf]sw

R

 – расчетное сопротивление поперечных стержней при расчете на поперечную силу.

C)
[image: image1214.wmf]s

R

 – расчетное сопротивление арматуры растяжению, 
[image: image1215.wmf]cut

s

R

,

 – расчетное сопротивление арматуры скалыванию, 
[image: image1216.wmf]sw

R

  –  расчетное  сопротивление поперечных стержней при расчете на поперечную силу.

D)
[image: image1217.wmf]s

R

 – расчетное сопротивление арматуры растяжению, 
[image: image1218.wmf]sc

R

 – расчетное сопротивление арматуры сжатию, 
[image: image1219.wmf]cut

s
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,

 – расчетное сопротивление арматуры скалыванию.

E)
[image: image1220.wmf]s

R

 – расчетное сопротивление арматуры растяжению, 
[image: image1221.wmf]sc

R

 – расчетное сопротивление арматуры сжатию, 
[image: image1222.wmf]sh

R

 – расчетное сопротивление арматуры срезу.

5: Как определить расчетные сопротивления арматуры, зная нормативные характеристики?
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[image: image1223.wmf]s
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6 семестр

1: Что такое номинальный размер конструкции?

A)Размер конструкций в осях.

B)Размер, учитывающий допуски при изготовлении.

C)Фактический размер конструкции.

D)Размер, установленный при помощи геодезических приборов.

E)Средний размер конструкции из всей партии. 

2: Что такое конструктивный размер конструкции?

A)Размер конструкций в осях.

B)Размер, отличающийся от номинального на величину зазора.

C)Фактический размер конструкции.

D)Размер, учитывающий допуски при изготовлении.

E)Средний размер конструкции из всей партии.

3: Что такое натурный размер конструкции?

A)Размер конструкций в осях.

B)Размер, отличающийся от номинального на величину зазора.

C)Фактический размер, который отличается от конструктивного на величину допуска изготовления.

D)Размер конструкций в осях.

E)Размер, установленный при помощи геодезических приборов.

4: Как классифицируются плоские железобетонные перекрытия?

A) сборные; б) монолитные; в) сборно-монолитные.

B) балочные сборные; б) ребристые монолитные с балочными плитами, работающими в одном направлении; в) ребристые монолитные с плитами опертыми по контуру; г) балочные сборно-монолитные; д) безбалочные сборные; е) безбалочные монолитные.

C) распорные; б) безраспорные; в) арочные; г) балочные; в) безбалочные.

D) сборные; б) монолитные; в) сборно-монолитные; г) балочные; в) безбалочные.

E) арочные; б) балочные; в) безбалочные; г) сборные; д) монолитные; е) сборно-монолитные.

5: Что такое балочная железобетонная плита перекрытия?

A)Собранная из отдельных балок.

B)Плита, опирающаяся на балки.

C)Плита, опирающаяся на две противоположные стороны.

D)Плита, работающая на изгиб преимущественно в одном направлении при соотношении оротогональных сторон опорного контура более 2 или менее 0,5.

E)Плита, опирающаяся на любые две стороны.

6: Что такое железобетонная плита перекрытия, опертая по контуру?

A)Плита, опирающаяся на четыре стороны.

B)Плита, опирающаяся на три стороны.

C)Плита, работающая на изгиб в двух оротогональных направлениях при соотношении оротогональных сторон опорного контура менее 2, но более 0,5.

D)Плита, опирающаяся на две смежные стороны.

E)Плита, работающая на изгиб преимущественно в одном направлении при соотношении оротогональных сторон опорного контура более 2 или менее 0,5.

7: Как ориентировочно определить высоту сечения сборной ребристой плиты без предварительного напряжения арматуры с учетом требований жесткости?
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, где С – коэффициент, принимаемый в пределах от 18 до 22, причем большие значения коэффициента С принимаются при армировании стержневой арматурой класса А-II (А300), меньше – для А-III (А400); 
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, где С – коэффициент, принимаемый в пределах от 30 до 36, причем большие значения коэффициента С принимаются при армировании стержневой арматурой класса А-II (А300), меньше – для А-III (А400); 
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8: Как ориентировочно определить высоту сечения сборной пустотной плиты без предварительного напряжения арматуры с учетом требований жесткости?
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, где С – коэффициент, принимаемый в пределах от 18 до 22, причем большие значения коэффициента С принимаются при армировании стержневой арматурой класса А-II (А300), меньше – для А-III (А400); 
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, где С – коэффициент, принимаемый в пределах от 30 до 36, причем большие значения коэффициента С принимаются при армировании стержневой арматурой класса А-II (А300), меньше – для А-III (А400); 
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9: Как ориентировочно определить высоту сечения сборной ребристой плиты с предварительным напряжением арматуры с учетом требований жесткости?

A)
[image: image1263.wmf]20

/

0

l

h

=

.

B)
[image: image1264.wmf]30

/

0

l

h

=

.

C)
[image: image1265.wmf]мм

h

400

=

.

D)
[image: image1266.wmf]n

n

n

n

s

s

g

g

E

R

Cl

h

u

u

q

+

+

×

=

0

, где С – коэффициент, принимаемый в пределах от 18 до 22, причем большие значения коэффициента С принимаются при армировании стержневой арматурой класса А-II (А300), меньше – для А-III (А400); 
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, где С – коэффициент, принимаемый в пределах от 30 до 36, причем большие значения коэффициента С принимаются при армировании стержневой арматурой класса А-II (А300), меньше – для А-III (А400); 
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10: Как ориентировочно определить высоту сечения сборной пустотной плиты с предварительным напряжением арматуры с учетом требований жесткости?
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, где С – коэффициент, принимаемый в пределах от 18 до 22, причем большие значения коэффициента С принимаются при армировании стержневой арматурой класса А-II (А300), меньше – для А-III (А400); 
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, где С – коэффициент, принимаемый в пределах от 30 до 36, причем большие значения коэффициента С принимаются при армировании стержневой арматурой класса А-II (А300), меньше – для А-III (А400); 
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11: Какое эквивалентное поперечное сечение принимается при расчете ребристых плит перекрытия с ребрами, направленными вниз?

A)Двутавровое.

B)Тавровое с полкой в растянутой зоне.

C)Тавровое с полкой в сжатой зоне.

D)Прямоугольное.

E)Квадратное.

12: Какое эквивалентное поперечное сечение принимается при расчете пустотных плит?

A)Двутавровое.

B)Тавровое с полкой в растянутой зоне.

C)Тавровое с полкой в сжатой зоне.

D)Прямоугольное.

E)Квадратное.

13: Какое эквивалентное поперечное сечение принимается при расчете ребристых плит перекрытия с ребрами, направленными вверх?

A)Двутавровое.

B)Тавровое с полкой в растянутой зоне.

C)Тавровое с полкой в сжатой зоне.

D)Прямоугольное.

E)Квадратное.

14: Укажите рисунок, на котором изображена ребристая плита без предварительного напряжения арматуры 
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7 семестр
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1: Какая наружная стеновая панель изображена на рисунке?

A) Четырехслойная.   B) Двухслойная.   C) Трехслойная.  D). Однослойная
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2: Какая наружная стеновая панель изображена на рисунке?

A)Четырехслойная.   B) Двухслойная.    C) Трехслойная.  D). Однослойная 

3: Какая наружная стеновая панель изображена на рисунке?

A)Четырехслойная.   B) Двухслойная.   C) Трехслойная.   D) Однослойная 

4: Под каким номером обозначены на рисунке гибкая связь-подвеска и под каким – гибкая связь-распорка?

A) 1 и 5.              B) 4 и 18.                 C) 14 и 15.                D) 15 и 16.                 E) 10 и 

5: Какое условие прочности используется при расчете прочности центрально сжатых неармированных каменных элементов?
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радиус инерции сжатой части.

6: Какое условие прочности используется при расчете прочности внецентренно сжатых неармированных каменных элементов?
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коэффициент продольного изгиба, определяемый как среднее арифметическое между коэффициентом продольного изгиба 
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радиус инерции сжатой части.

7: Какая расчетная длина сжатого каменного элемента принимается при следующем закреплении на опорах?
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8: Какая расчетная длина сжатого каменного элемента принимается при следующем закреплении на опорах?
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9: Какая расчетная длина сжатого каменного элемента принимается при следующем закреплении на опорах?

A) 
[image: image1457.wmf]H

l

=

0

;     B) 
[image: image1458.wmf]H

l

5

,

1

0

=

;     C) 
[image: image1459.wmf]H

l

2

0

=

;     D) 
[image: image1460.wmf]H

l

5

,

2

0

=

;     E). 
[image: image1461.wmf]H

l

7

,

0

0

=

.


3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Испытание промежуточной аттестации обучающегося по дисциплине проводится в форме письменного ответа на экзаменационный билет и предусматривает возможность последующего собеседования.

Каждый билет включает в себя 3 контрольных вопроса.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

5 семестр

1. Сущность железобетона, преимущества и недостатки. 

2. Бетоны для ЖБК, классификация и требования, предъявляемые к ним.

3. Виды прочности бетона. Классы бетона, марки бетона.
4. Особенности структуры бетона и ее влияние на деформирование и прочность.

5. Виды прочности бетона. Классы бетона, марки бетона.

6. Деформирование бетона.

7. Модуль упругости, деформаций и упруго-пластический модуль бетона.

6 семестр

1. Уравнения связи напряжений в арматуре от высоты сжатой зоны бетона ЖБК, работающих по двузначной эпюре напряжений в стадии разрушения
2. Общая методика расчета конструкций по предельным состояний
3. Основы теории расчета прочности нормальных сечений прямоугольной формы для изгибаемых ЖБК с одиночным армированием.

4. Основы теории расчета прочности нормальных сечений прямоугольной формы для изгибаемых ЖБК с двойным армированием.

5. Основы теории расчета прочности нормальных сечений тавровой формы для изгибаемых ЖБК.

6. Типы задач при расчете изгибаемых ЖБК по прочности нормального сечения прямоугольной формы с одиночным армированием.

7. Типы задач при расчете изгибаемых ЖБК по прочности нормального сечения прямоугольной формы с двойным армированием.

8. Типы задач при расчете изгибаемых ЖБК по прочности нормального сечения тавровой формы.

7 семестр

1. Величина предварительного напряжения арматуры. Уровень обжатия бетона.

2. Потери предварительного напряжения арматуры. Усилие и напряжение предварительного обжатия бетона.

3. Зависимость напряжений в арматуре предварительно напряженных элементов от высоты сжатой зоны бетона в стадии разрушения.

4. Общий случай расчета изгибаемых ЖБ элементов любого симметричного профиля по прочности нормального сечения.

5. Расчет прочности нормальных сечений прямоугольной формы изгибаемых ЖБ элементов с одиночным смешенным армированием.

6. Типы задач при расчете прочности нормальных сечений прямоугольной формы изгибаемых ЖБ элементов с одиночным смешенным армированием.

7. Расчет прочности нормальных сечений прямоугольной формы изгибаемых ЖБ элементов с двойным смешенным армированием.

8. Расчет прочности нормальных сечений тавровой формы изгибаемых ЖБ элементов со смешенным армированием.

9. Особенности работы внецентренно сжатых ЖБ элементов.

10. Общий случай расчета ЖБ элементов симметричного сечения, внецентренно сжатых в плоскости симметрии.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.5)

5 семестр

1. Виды и классы арматуры, ее применение, арматурные изделия.

2. Соединение арматуры 

3. Совместная работа бетона и арматуры 

4. Анкеровка арматуры в бетоне

5. Защитный слой бетона

6. Коррозия ЖБК и меры защиты от нее

7. Сущность предварительного напряжения ЖБК.

6 семестр 

1. Напряженно-деформированное состояние наклонных сечений изгибаемых ЖБК.

2. Расчет прочности изгибаемых ЖБК по наклонной сжатой полосе и по наклонной трещине на действие поперечной силы.

3. Общие принципы расчета поперечных и наклонных стержней

4. Основные методики расчета поперечных стержней и отгибов в изгибаемых элементах. 
5. Расчет прочности наклонных сечений на действие изгибающих моментов
6. Методика расчета обрыва продольной арматуры в пролете

7. Основные методики расчета поперечных стержней 

8. Конструктивные особенности сжатых элементов

9. Расчет прочности сжатых ЖБК, работающих при случайных эксцентриситетах. Типы задач. 
10. Конструктивные особенности растянутых элементов. Расчет прочности центрально растянутых элементов
11. Расчет по образованию трещин в растянутых элементах 
12. Расчет по образованию нормальных трещин в изгибаемых элементах
13. Расчет по раскрытию нормальных трещин в центрально растянутых, изгибаемых и внецентренно загруженных элементах 

7 семестр

1. Величина предварительного напряжения арматуры. Уровень обжатия бетона.

2. Потери предварительного напряжения арматуры. Усилие и напряжение предварительного обжатия бетона.

3. Зависимость напряжений в арматуре предварительно напряженных элементов от высоты сжатой зоны бетона в стадии разрушения.

4. Общий случай расчета изгибаемых ЖБ элементов любого симметричного профиля по прочности нормального сечения.

5. Расчет прочности нормальных сечений прямоугольной формы изгибаемых ЖБ элементов с одиночным смешенным армированием.

6. Типы задач при расчете прочности нормальных сечений прямоугольной формы изгибаемых ЖБ элементов с одиночным смешенным армированием.

7. Расчет прочности нормальных сечений прямоугольной формы изгибаемых ЖБ элементов с двойным смешенным армированием.

8. Расчет прочности нормальных сечений тавровой формы изгибаемых ЖБ элементов со смешенным армированием.

9. Особенности работы внецентренно сжатых ЖБ элементов.

10. Общий случай расчета ЖБ элементов симметричного сечения, внецентренно сжатых в плоскости симметрии.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)

5 семестр

1. Стадии напряженно-деформированного состояния ЖБК при изгибе.

2. Стадии напряженно-деформированного состояния ЖБК при сжатии.

3. Стадии напряженно-деформированного состояния ЖБК при растяжении.

4. Метод расчета ЖБК по допускаемым напряжениям 

5. Метод расчета ЖБК по разрушающим усилиям

6. Две группы предельных состояний ЖБК. Виды нагрузок действующих на строительные конструкции.

7. Конструктивные особенности изгибаемых элементов и их работа
6 семестр 

1. Принципы проектирования ЖБК зданий и сооружений 
2. Классификация плоских перекрытий, их характерные особенности 
3. Особенности компоновки конструктивной схемы сборного балочного перекрытия. 
4. Выбор поперечного сечения плит перекрытия и расчетных пролетов
5. Особенности расчета прочности сборных плит перекрытия.

6. Конструирование сборных плит перекрытия

7. Особенности расчета и конструирование центрально загруженного фундамента стаканного типа под колонну. 
8. Особенности расчета и конструирования жестких стыков сборных колонн многоэтажных зданий.

9. Особенности расчета и конструирования полужестких стыков сборных колонн многоэтажных зданий.

10. Особенности работы статически неопределимых железобетонных балочных элементов под нагрузкой. Кинематический способ расчета балок по методу предельного равновесия.

7 семестр

11. Учет влияния продольного изгиба на увеличение эксцентриситета внецентренно сжатых ЖБ элементов.

12. Проверка прочности внецентренно сжатых ЖБ элементов прямоугольного сечения.

13. Расчет продольной арматуры для внецентренно сжатых ЖБ элементов прямоугольного сечения с симметричным армированием.

14. Расчет продольной арматуры для внецентренно сжатых ЖБ элементов прямоугольного сечения с несимметричным армированием.

15. Расчет внецентренно сжатых ЖБ элементов кольцевого сечения.

16. Расчет преднапряженных центрально и внецентренно растянутых ЖБ элементов. Особенности работы внецентренно растянутых элементов.

17. Особенности расчета по образованию и раскрытию нормальных трещин в преднапряженных центрально растянутых ЖБ элементах.

18. Особенности расчета по образованию и раскрытию нормальных трещин в преднапряженных изгибаемых и внецентренно загруженных ЖБ элементах.

19. Определение кривизны преднапряженных ЖБ элементов, работающих без трещин в растянутой зоне.

20. Определение кривизны преднапряженных ЖБ элементов, работающих с трещинами в растянутой зоне.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)

5 семестр

1. Проанализируйте марку сетки 
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 и укажите шаг продольных стержней.

2. Найдите на схеме арматуру, обеспечивающую проектное положение рабочей арматуры в конструкции и более равномерно распределяющую усилия между отдельными стержнями. 
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3. Стадии напряженно-деформированного состояния ЖБК при изгибе.

4. Стадии напряженно-деформированного состояния ЖБК при сжатии.

5. Стадии напряженно-деформированного состояния ЖБК при растяжении.

6. Метод расчета ЖБК по допускаемым напряжениям 

6 семестр 

1. Особенности работы статически неопределимых железобетонных балочных элементов под нагрузкой. 
2. Статический способ расчета балок по методу предельного равновесия.
3. Кинематический способ расчета балок по методу предельного равновесия.

4. Особенности статического расчета неразрезного ригеля перекрытия с учетом перераспределения усилий.

7 семестр

1. Особенности проектирования сборных ленточных фундаментов под несущие стены по СП63.13330.2018.

2. Расчет сборных панелей наружных стен многоэтажных гражданских зданий, однослойных и слоистых на гибких связях по СП63.13330.2018.

3. Конструирование сборных панелей наружных стен многоэтажных гражданских зданий, однослойных и слоистых на гибких связях. 

4. Виды каменной кладки. Материалы для каменной кладки по СП15.13330.2011. 

5. Прочность и деформативность каменной кладки.

6. Расчет прочности центрально сжатых, растянутых, изгибаемых каменных конструкций и элементов, работающих на срез по СП15.13330.2011. 

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)

5 семестр

1. Метод расчета ЖБК по разрушающим усилиям

2. Две группы предельных состояний ЖБК. Виды нагрузок действующих на строительные конструкции.

3. Нормативные и расчетные сопротивления бетона и арматуры. 
4. Три категории требований по трещиностойкости, предъявляемые к ЖБК 

5.Сущность метода расчета конструкций по предельным состояний
6 семестр 

1. Особенности проектирования сборного ригеля перекрытия промышленного здания.

2. Особенности проектирования сборного ригеля перекрытия гражданского здания по сериям ИИ-04 и 1.020.

3. Расчет и проектирование стыков ригелей перекрытия с колоннами многоэтажных промзданий.

4. Расчет и проектирование стыков ригелей перекрытия с колоннами многоэтажных гражданских зданий.
7 семестр

1. Расчет прочности внецентренно сжатых каменных конструкций по СП15.13330.2011.

2. Достоинства и недостатки, область применения МК. Механические свойства металлов. Строительные стали. Сортамент. 

3. Нормативные и расчетные сопротивления металла, коэффициенты надежности по СП16.13330.2018. Учет пластических деформаций при расчете конструкций. 

4. Предельное состояние и расчет центрально растянутых и сжатых стальных элементов по СП16.13330.2018. 

5. Предельное состояние и расчет стальных изгибаемых элементов по СП16.13330.2018. Расчет в пределах упругости, учет пластических деформаций. 

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1)

6 семестр

1. Как определить малый эксцентриситет сжатой ЖБ колонны.

2. Какой профиль поперечного сечения ЖБ плит принимается во многоэтажных промзданиях.

3. Какой профиль поперечного сечения ЖБ плит принимается во многоэтажных гражданских зданиях.

4. По какой схеме работают ЖБ ригели перекрытий во многоэтажных промзданиях.

5. По какой схеме работают ЖБ ригели перекрытий во многоэтажных гражданских зданиях.

7 семестр

1. Виды каменных материалов для кладки несущих стен и пилонов.

2. Виды кладочных растворов для кладки несущих стен и пилонов.
3. Марки каменных материалов для кладки несущих стен и пилонов.

4. Марки кладочных растворов для кладки несущих стен и пилонов.
5. Виды арматуры для кладки несущих стен и пилонов.

6. Классы арматуры для кладки несущих стен и пилонов.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.5)

6 семестр

1. Как обеспечить прочность нормального сечения ЖБ плиты перекрытия.

2. Как обеспечить прочность наклонного сечения ЖБ плиты перекрытия.

3. Как обеспечить прочность нормального сечения ЖБ ригеля перекрытия.

4. Как обеспечить прочность наклонного сечения ЖБ ригеля перекрытия.

5. Как соединяются ЖБ ребристые плиты перекрытия с ригелем.

6. Как соединяются ЖБ пустотные плиты перекрытия с ригелем.

7. Где и как устанавливаются монтажные петли в ЖБ ребристых плитах перекрытия.

8. Где и как устанавливаются монтажные петли в ЖБ пустотных плитах перекрытия.

7 семестр

1. Расчетные модели наружных несущих каменных стен.

2. Виды усилий, возникающих в наружных несущих каменных стенах. 
3. Нагрузки, действующие на простенок наружной каменной несущей стены.

4. Виды кладки наружных каменных стен. 

5. Виды связей в наружных многослойных стенах. 

6. Представьте типы перевязки в кладках стен из кирпича.

7. На какие элементы опираются несущие каменные стены.

Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)

6 семестр

1. Особенности расчета по образованию нормальных трещин в ЖБ ребристых плитах перекрытия.

2. Особенности расчета по образованию нормальных трещин в ЖБ пустотных плитах перекрытия.

3. Особенности расчета продольной арматуры в ЖБ ребристых плитах перекрытия.

4. Особенности расчета продольной арматуры в ЖБ пустотных плитах перекрытия.

5. Особенности расчета поперечной арматуры в ЖБ ребристых плитах перекрытия.

6. Особенности расчета прочности наклонного сечения ЖБ пустотных плитах перекрытия.

7 семестр

1. Способы обеспечения пространственной жесткости многоэтажных каменных зданий. 
2. Какие параметры используются в расчетных формулах прочности центрально сжатых каменных элементов.

3. Какие параметры используются в расчетных формулах прочности внецентренно сжатых каменных элементов.

4. Чем учитывается повышение несущей способности каменных внецентренно сжатых элементов по отношению к центрально загруженным.

5. Чем учитывается ползучесть каменных внецентренно сжатых элементов.

6. Чем учитывается ползучесть каменных центрально сжатых элементов.

7. Особенности проектирования сборных ленточных фундаментов под несущие стены.
8. Особенности расчета нормального сечения сборных плит ленточных фундаментов под несущие стены.
9. Особенности расчета наклонного сечения сборных плит ленточных фундаментов под несущие стены.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)

6 семестр

1. Особенности работы сжатых ЖБ элементов со случайным эксцентриситетом.
2. Как обеспечить прочность колонн многоэтажного промздания.

3. Как обеспечить несущую способность основания под столбчатый фундамент колонны.

4. Для чего рассчитывается площадь подошвы фундамента под колонны.
7 семестр

1. Учет продольного изгиба во внецентренно сжатых несущих каменных элементах согласно СП15.13330.2011.

2. Учет продольного изгиба в центрально сжатых несущих каменных элементах согласно СП15.13330.2011.

3. По величине какого усилия вычисляются касательные напряжения в стальных прокатных балках по СП16.13330.2018.

4. По величине какого усилия вычисляются нормальные напряжения в стальных прокатных балках по СП16.13330.2018.

5. По величине какого усилия вычисляются прогибы в стальных прокатных балках по СП16.13330.2018.
Перечень контрольных вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)

6 семестр

1. Особенности расчета по раскрытию нормальных трещин в ребристых ЖБ плитах перекрытия.
2. Особенности расчета по раскрытию нормальных трещин в пустотных ЖБ плитах перекрытия.
3. Какие напряжения определяются в стальных прокатных балках.

4. Какая характеристика определяется в стальных прокатных балках при расчете по второй группе предельных состояний.

7 семестр

1. Как определить расчетное сопротивление сжатию кладки по СП15.13330.2011.

2. Как определить расчетное сопротивление кладки главным растягивающим напряжениям при изгибе по СП15.13330.2011.

3. Как определить расчетное сопротивление кладки осевому растяжению по перевязанному сечению по СП15.13330.2011.

4. Как определить расчетное сопротивление срезу по СП15.13330.2011.

5. Как определить расчетную длину сжатого каменного элемента по СП15.13330.2011.
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