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(подпись)

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является подготовка магистров технологического и исследовательского профиля с углубленным изучением задач и возможностей обследования строительных конструкций, разработки схем усиления поврежденных элементов, их расчета для промышленных и гражданских зданий и сооружений.
Задачами освоения дисциплины являются:

– получение первичных знаний принципов и методов обследования, диагностики и оценки фактической несущей способности строительных конструкций и сооружения в целом;

– получение навыков проведения испытаний строительных конструкций и сооружения в целом в натурных и модельных исследованиях, образцов конструкционных материалов разрушающими и неразрушающими методами;

– получение знаний в выборе способов восстановления несущей способности конструкций зданий и сооружений;

– получение знаний по расчету принятых схем усиления строительных конструкций с использованием норм проектирования, стандартов, технических регламентов и справочников, пакетов прикладных программ;

– выработка навыков оформления рабочих чертежей усиления строительных конструкций зданий и сооружений, узлов конструктивных элементов.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в первом семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
Знать: 

1) критерии анализа возможных областей применения инновационного потенциала, риска коммерциализации проекта, технико-экономического анализа проектируемых объектов и продукции (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);

2) требования строительных норм и правил к обеспечению необходимой надежности, капитальности, долговечности и заданных условий эксплуатации здания в целом, а также отдельных элементов и соединений конструкций; правила применения программных средств для разработки концепции конструктивной схемы и основных технических решений здания или сооружения с применением железобетонных конструкций; методы и правила расчета железобетонных, металлических, каменных и деревянных конструкций (код компетенции  – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);
3) параметры анализа для оценки качества и экспертизы применительно к объектам градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);
Уметь: 

1) выполнять разработку инновационных материалов, технологий, конструкций и систем, расчетных методик, в том числе с использованием научных достижений, проводить патентные исследования (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);
2) определять перечень и методы расчета железобетонных конструкций в соответствии с положениями нормативных правовых актов и документов системы технического регулирования в градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);
3) выбирать способы расчета в программных и технических средствах для выполнения расчетов при разработке соответствующего раздела проектной документации применительно к объектам капитального строительства, относящимся к категории уникальных (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);

4) использовать технологии информационного моделирования при решении специализированных задач на этапе всего жизненного цикла объекта капитального строительства (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.5);

5) выполнять анализ объекта градостроительной деятельности с прогнозированием природно-техногенной опасности, внешних воздействий для оценки и управления рисками применительно к исследуемому объекту градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);

6) выполнять экспертную оценку свойств и качеств исследуемого объекта градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3);
Владеть: 

1) методами оценки инновационного потенциала, риска коммерциализации проекта, технико-экономического анализа проектируемых объектов и продукции (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);
2) способностью выполнять сбор нагрузок и воздействий для выполнения расчетов проектируемого объекта капитального строительства; формирование конструктивной системы зданий и сооружений с применением железобетонных, металлических, каменных и деревянных конструкций; создание расчетной схемы зданий и сооружений и выполнение расчетов в расчетном программном комплексе; расчет и проверка несущей способности элементов несущих конструкций; конструирование основных узловых соединений конструкций и их расчет (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.4);
3) способностью выполнять согласование и представление заинтересованным лицам в установленном порядке документации, подготовленной по результатам исследований, обследований, испытаний, анализа и экспертной оценки применительно к объекту градостроительной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.4);
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	Э
	4
	144
	
	36
	
	
	2
	0,25
	105,75

	Итого
	Э
	4
	144
	
	36
	
	
	2
	0,25
	105,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Общие принципы, задачи и объемы обследования строительных конструкций.

	2
	Выявление дефектов строительных конструкций и оценка их фактического износа.

	3
	Организация работ по обследованию строительных конструкций, по экспертизе и оценке общего состояния зданий и сооружений.

	4
	Аспекты экспертизы и обследования строительных конструкций зданий и сооружений.

	5
	Оценка состояния и степени повреждения железобетонных, каменных и металлических конструкций. Оценка состояния основания зданий и сооружений.

	6
	Методы, приборы и оборудование для определения физико-механических параметров конструкций эксплуатируемых зданий и сооружений. Способы определения физико-механических характеристик бетона, каменной кладки и фундамента.

	7
	Методы, приборы и оборудование для определения физико-механических параметров конструкций эксплуатируемых зданий и сооружений. Способы определения физико-механических характеристик арматуры, стали и древесины.

	8
	Варианты усиления железобетонных, каменных, деревянных и стальных конструкций. Усиление элементов железобетонных плит покрытия и перекрытий (сборных и монолитных). Усиление железобетонных и стальных ригелей перекрытий.

	9
	Варианты усиления железобетонных, каменных, деревянных и стальных конструкций. Усиление колонн многоэтажных промышленных и гражданских зданий. Усиление колонн одноэтажных промышленных зданий. Усиление железобетонных панельных стен многоэтажных зданий. Усиление железобетонных и стальных рам.

	10
	Варианты усиления железобетонных, каменных, деревянных и стальных конструкций. Усиление железобетонных, стальных и деревянных ферм покрытия.  Усиление железобетонных, стальных и деревянных балок покрытия. Усиление каменных стен и их элементов. Усиление фундаментов и оснований зданий и сооружений. Усиление стыков узлов строительных конструкций.

	11
	Расчет усиления конструкций. Расчет усиления железобетонных плит перекрытия и покрытия.

	12
	Расчет усиления конструкций. Расчет усиления железобетонных и стальных колонн.

Расчет усиления железобетонных и стальных ригелей.

	13
	Расчет усиления конструкций. Расчет усиления железобетонных и стальных рам.

	14
	Расчет усиления конструкций. Расчет усиления железобетонных, стальных и деревянных ферм покрытия.

	15
	Расчет усиления конструкций. Расчет усиления железобетонных, стальных и деревянных балок покрытия.

	16
	Расчет усиления конструкций. Расчет усиления каменных стен, их элементов и железобетонных панельных стен.

	17
	Расчет усиления конструкций. Расчет усиления фундаментов и оснований зданий и сооружений.

	18
	Порядок, структура, объем и содержание подготавливаемой технической документации по результатам обследования строительных конструкций и экспертизе состояния  зданий и сооружений, разработка элементов рабочего проекта усиления строительных конструкций.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Выполнение контрольной работы 

	3
	Подготовка докладов

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий
	6

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	8

	
	
	Подготовка доклада № 1
	16

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий
	6

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	8

	
	
	Подготовка доклада № 2
	16

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом, аудитория, оснащённая видеопроектором, настенным экраном и компьютером.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Сборщиков, С.Б. Технико-экономические основы эксплуатации, реконструкции и реновации зданий: учеб. пособие / С.Б.Сборщиков [и др.]. - М.: АСВ, 2007. - 192с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 978-5-93093-516-5 /в пер./: 250.00.

2. Бадьин, Г.М. Усиление строительных конструкций при реконструкции и капитальном ремонте зданий: учеб. пособие / Г.М.Бадьин, Н.В.Таничев. - М.: АСВ, 2010. – 112 с. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 978-5-93093-526-4: 150.00.

3. Калинин, А.А. Обследование, расчет и усиление зданий и сооружений : учеб. пособие для вузов / А.А.Калинин. - М.: АСВ, 2004. – 160 с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-93093-113-5: 125.00.

4. Житушкин, В.Г. Усиление каменных и деревянных конструкций: учебное пособие / В.Г.Житушкин. - М.: АСВ, 2005. - 56с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-93093-386-3: 93.75.

5. Абрашитов, В.С. Техническая эксплуатация и обследование строительных конструкций: учеб. пособие для вузов / В.С.Абрашитов. - М.: АСВ, 2005. - 96с.: ил. - ISBN 5-93093-124-0: 100.00.

6. Алексеев, Ю.В. Градостроительные основы развития и реконструкции жилой застройки / Ю.В.Алексеев. М.: АСВ, 2009. – 640 с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 978-5-93093-624-7: 442.40.
7. Трещев, А. А. Деформирование конструкций из титановых сплавов с учетом их наводороживания : монография / А. А. Трещев. — Тула : ТулГУ, 2022. — 462 с. — ISBN 978-5-7679-5012-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/264053 — Режим доступа: для авториз. пользователей.
8. Егорычев, О. А. Краевые задачи колебания пластин: монография / О. А. Егорычев, О.О. Егорычев. — Москва: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2010. — 167 c. — ISBN 978-5-7264-0504-9. – Текст: электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. – URL: https://www.iprbookshop.ru/16380.html. – Режим доступа: для авторизир. пользователей.
7.2 Дополнительная литература

1. Перельмутер, А.В. Избранные проблемы надежности и безопасности строительных конструкций / А.В.Перельмутер. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: АСВ, 2007. - 256с.: ил. - Библиогр.в конце кн. - ISBN 978-5-93093-484-7 /в пер./: 288.00.

2. Добромыслов, А.Н. Ошибки проектирования строительных конструкций / А.Н.Добромыслов. - М.: АСВ, 2007. - 184с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 978-5-93093-470-0: 188.00.

3. Добромыслов, А.Н. Оценка надежности зданий и сооружений по внешним признакам: справочное пособие / А.Н.Добромыслов. - М.: АСВ, 2006. - 72c. - ISBN 5-93093-297-2: 104.64.

4. Колосков, В.Н. Разборка жилых зданий и переработка их конструкций и материалов для повторного использования: монография / В.Н.Колосков, П.П.Олейник, А.Ф.Тихонов. - М.: АСВ, 2004. - 200с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-93093-305-7 /в пер./: 216.00.

5. Землянский, А.А. Испытание сооружений. Современные приборы: Учеб. пособие для вузов / А.А.Землянский, А.П.Денисова, С.В.Ращепкин; Саратовский гос. техн. ун-т. - Саратов, 2001. - 108 с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-7433-0855-1: 23.00.

6. Соротокин, В.М. Обследование, испытание и усиление строительных конструкций: учеб. пособие для вузов / В.М.Соротокин. – Тула: ТулГУ, 2000. – 119 с.: ил. ISBN 5-7679-0197-Х: 59.00.

7. Гучкин, И.С. Диагностика повреждений и восстановление эксплуатационных качеств конструкций: Учеб. пособие для вузов / И.С.Гучкин. - М.: АСВ, 2001. - 176с. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-93093-039-2: 78.00.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.ipmnet.ru/ - Официальный сайт Института Проблем Механики РАН им. А.Ю.Ишлинского

2. http://www.elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=656 – Научная электронная библиотека

3. http://www.imash.ru/ - Официальный сайт Института Машиноведения РАН им. А.А.Благонравова

4. http://izvuzstr.sibstrin.ru/ - Официальны сайт Журнала «Известия вузов. Строительство».
5. https://tulsu.ru/polytech/sectors/46 - Научная библиотека Тульского Государственного Университета.

6. https://expert763.ru/ - Официальны сайт Журнала «Эксперт: Теория и практика».

7. https://cchgeu.ru/science/nauchnye-izdaniya/stroitelnaya-mekhanika-i-konstruktsii/ - Официальны сайт Журнала «Строительная механика и конструкции». Воронежский государственный технический университет.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программы в составе пакета LibreOffice.
2. Программный комплекс STARK ES.

3. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader.
4. Пакет Программ СМК передана безвозмездно ЭВЦ Коллективного пользования Госстроя РФ (пакет не лицензируется, на CD компьютеров факт официальной передачи университету строго зафиксирован).
5. Пакет офисных приложений «МойОфис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
