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1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки по направлению подготовки 08.04.01 Строительство, утвержденным приказом Минобрнауки России от 31 мая 2017 г. № 482.

Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:

- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;

- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;

- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в 4 семестре (для обучающихся по очной форме обучения), в 5 семестре (для обучающихся по заочной форме обучения). 

Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
	9
	7
	324
	10
	0,5
	313,5


Заочная форма обучения

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
	4
	19
	324
	10
	0,5
	313,5


4 Методические указания по подготовке и защите выпускной квалификационной работы

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижений представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде магистерской диссертации.

4.3 Требования к выпускной квалификационной работе
4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

Структура, содержание и объем магистерской диссертации определяются заданием, оформленным по установленной форме.

Задание разрабатывается руководителем выпускной квалификационной работы.

Магистерская диссертация должна содержать:

а) введение;

б) обзорный раздел по выбранной тематике исследований;

в) экспериментальный раздел (при необходимости);

г) общетеоретический раздел; 

д) раздел, посвященный разработке математической модели поставленной научно-технической задачи;

е) раздел, посвященный разработке алгоритма решения задачи и разработке пакета прикладных программ, анализу полученных результатов и их сравнению с известными решениями;

ж) заключение, содержащее основные выводы.

Текстовая часть ВКР оформляется в виде пояснительной записки (с выделением каждого раздела) на листах нелинованной бумаги формата А4.

4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы

ВКР состоит из двух частей:

- пояснительной записки;

- графических материалов, приводящихся в приложении.

Структура и содержание пояснительной записки:

а) титульный лист с указанием руководителя магистерской программы, руководителя и консультантов по ВКР.

б) введение;

в) обзорный раздел с обоснованием актуальности поставленной задачи;

г) экспериментальный раздел (при необходимости) с указанием его конкретного названия;

д) общетеоретический раздел с разработкой математической модели поставленной задачи;

е) алгоритмический раздел с описанием алгоритма решения задачи, его численной реализации, с оценкой точности и сходимости решения;

ж) расчетный раздел, содержащий анализ полученных результатов, их сравнения с известными решениями;

и) заключение;

к) список использованной литературы;

л) приложения, содержащие графический материал.
1. Во введении обосновывается актуальность диссертационной работы, приводится описание отдельных ее глав, дается характеристика научной новизны, достоверности и ее практической ценности. Рассматриваются исторические аспекты возникновения проблемы.

2. В первом разделе дается обзор экспериментальных и теоретических исследований по выбрано научно-технической проблеме, проводится анализ основных направлений в моделировании решений конкретной актуальной задачи. В обязательном порядке даются ссылки на авторов отечественных и зарубежных работ.

В обзоре основ теории приводятся материалы по ее развитию, дается классификация различных теорий, отмечаются их достоинства и недостатки.

3. Во втором разделе разрабатывается методика постановки и проведения эксперимента (при необходимости выполнения экспериментальных исследований). При этом используется теория планирования эксперимента с учетом статистической обработки результатов. Подробно описывается аппаратура и оборудование, используемое при проведении эксперимента. По результатам экспериментальных исследований строятся таблицы, графики и номограммы.

4. В третьем разделе рассматривается аспекты построения математической модели поставленной задачи, проводится ее всесторонний анализ, делается сравнение с экспериментальными данными. Для оценки пригодности предложенных модельных соотношений в диссертации проведено сопоставление экспериментальных зависимостей с теоретическими предсказаниями.

5. В четвертом разделе исходя из общих положений теории и основных гипотез математической теории деформирования, рассматривается общая методика решения задач для материалов и конструкций. Освещаются специфические особенности состояния материалов, вызванные силовыми, химическими и физическими воздействиями. Приводятся разрешающие уравнения для решения конкретных задач при разных режимах нагружения. 

6. В пятом разделе рассмотрено решение конкретных прикладных задач об определении состояний элементов строительных конструкций и сооружения в целом при различных граничных и начальных условиях и режимах нагружения, описывается процедура численной реализации решения. В ходе решения оценивается сходимость вычислительного алгоритма, делаются сравнения полученных решений с известными ранее, проводится глубокий анализ новых результатов.

7. В заключении приводятся общие выводы, оцениваются достигнутые результаты проведенных исследований.

4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

Текст печатается на листах формата А4 (Times New Roman 14, интервал – одинарный). Все страницы, кроме титульной, нумеруются арабскими цифрами.

Изложение материала должно быть кратким, без лишних подробностей и повторений. Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формулы приводится числовая подстановка исходных параметров и результат вычисления с единицами измерения.

Графические материалы представляются в двух вариантах: а) распечатанные в составе приложений; б) в виде компьютерной презентации (допускается замена на распечатанные на плоттере листы формата А1).

В графической части приводятся материалы, подтверждающие полученные решения научно-технической задачи и их сравнения с экспериментом и известными решениями.

Общий объем компьютерной презентации не должен превышать 25 листов формата А4 или 16 листов графических изображений формата А1. Все материалы оформляются в соответствии с требованиями ГОСТ Р 21.1101 и ГОСТ 21.501.

4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы

В технических и физико-математических науках вопрос о заимствовании исследований и законов весьма сложный, так как вся современная теория сооружений построена на классических законах физики, механики деформируемого твердого тела, строительной механики. Это – фундаментальные науки базис, которых не может быть изменен из-за изменения власти, президентов или премьеров. Никто в разумном мире не может отменить известные законы и уравнения: Обобщенный закон Гука; Дифференциальные уравнения равновесия; геометрические уравнения деформаций; уравнения неразрывности деформаций; функционалы Лагранжа, Рейснера, Кастильяно, Пиана-Тонга …; условия пластичности и прочности Треска-Сен-Венана, Губера_Мизеса-Генки, Кулона-Мора, Баландина, Гениева, Толоконникова, Друккера-Прагера, Грина, Ломакина, Трещева и многое другое.

Поэтому в диссертационной работе должна быть та «изюминка», которая выводи эту работу на новый уровень по сравнению с классическими теориями. То есть объем заимствований и ссылок на известные исследования при выполнении магистерской диссертации допускается до 60%, а оригинальность – от 40%.

Автор ВКР обязан регулярно консультироваться у руководителя и профильного консультанта (не реже одного раза в неделю).

Магистрант должен готовить работу поэтапно: введение; обзорный раздел по теме исследований; основной теоретический раздел; постановка задачи; разработка математической модели, алгоритма и компьютерной программы; анализ полученных результатов; выводы и заключение. Каждый этап должен быть согласован с руководителем и консультантом. После компоновки полной ВКР магистрант должен предоставить ее на рецензию профильному внешнему специалисту для оппонирования и составления отзыва за 5 дней до защиты ВКР. Предварительно магистрант должен подготовить компьютерную презентацию и доложить материал перед руководителем и только после одобрения руководителем и устранения общих недостатков предоставить работу рецензенту.
Копия рецензии (рецензий) должна быть вручена обучающемуся ответственным лицом выпускающей кафедры не позднее, чем за два календарных дня до защиты ВКР.

Перед защитой выпускной квалификационной работы указанная работа, оформленная в соответствии с правилами ее оформления, установленными настоящим Положением, отзыв руководителя, рецензия (рецензии) и заключение руководителя ВКР о неправомерном заимствовании (при наличии) передается выпускающей кафедрой секретарю государственной экзаменационной комиссии.

На заседание ГЭК выносится выпускная квалификационная работа, допущенная кафедрой к защите, и допускается обучающийся, не имеющий академической задолженности, в полном объеме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный план по образовательной программе.

Свидетельством выполнения обучающимся в полном объеме учебного плана или индивидуального учебного плана по образовательной программе является полностью оформленная (подписанная директором института (деканом факультета) зачетная книжка, которую обучающийся предъявляет секретарю ГЭК.

На доклад по магистерской диссертации отводится до 15 минут.

Обучающийся должен излагать основное содержание выпускной квалификационной работы свободно, не читая письменного текста. При защите выпускной квалификационной работы допускается представление графической части с помощью технических средств, с обязательным наличием раздаточных материалов. В этом случае при сдаче работы на хранение в архив, к пояснительной записке прилагаются раздаточные материалы.
4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося
	№

п/п
	Показатели
	Коды

оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Тип ВКР
	УК-1, УК-2, УК-3
	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	5

	2
	Цель и задачи ВКР
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8
	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	3

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	4

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	5

	3
	Научная новизна ВКР
	ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9
	результаты исследования не имеют научной новизны
	Недостаточный
	3

	
	
	
	получены новые, но недостаточно подтвержденные данные или сформулированы новые, но недостаточно четко обоснованные положения
	Пороговый
	4

	
	
	
	получены новые данные или сформулированы и доказаны новые четко обоснованные положения 
	Повышенный
	5

	4
	Практическая значимость ВКР
	ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9
	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	3

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	5

	5
	Теоретическая значимость ВКР
	ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	3

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	5

	6
	Обзор литературы по теме ВКР
	ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ПК-2

ПК-4

ПК-5
	обзор переписан из источников без самостоятельного анализа литературы
	Недостаточный
	3

	
	
	
	проведен тщательный анализ литературы
	Пороговый
	4

	
	
	
	проведено обобщение и анализ литературных данных, выполнено сравнение их с собственными результатами
	Повышенный
	5

	7
	Соответствие темы и содержания ВКР
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8
	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	3

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	4

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	5

	8
	Методика исследования, используемая в ВКР
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8
	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	3

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	4

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	5

	9
	Использование компьютерных и иных технологий для обработки результатов исследований в ВКР
	ПК-1, ПК-2, ПК-3
	в ВКР не использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Недостаточный
	3

	
	
	
	в ВКР использованы указанные технологии обработки результатов исследований, но в недостаточном объеме
	Пороговый
	4

	
	
	
	в ВКР широко использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Повышенный
	5

	10
	Объем анализируемого материала ВКР
	УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, УК-8
	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	3

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	4

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	5

	11
	Основные результаты и выводы в ВКР
	ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	3

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	4

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	5

	12
	Качество оформления ВКР
	УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	5

	13
	Язык, стиль и ошибки изложения ВКР
	УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6
	ВКР содержит грамматические, семантические и стилистические ошибки
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, но содержит незначительное количество ошибок указанных выше типов
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, не содержит ошибок указанных выше типов
	Повышенный
	5

	14
	Список литературы ВКР
	ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ПК-2

ПК-4

ПК-5
	недостаточно отражает информацию по теме исследования, не содержит работ ведущих ученых
	Недостаточный
	3

	
	
	
	в достаточной степени отражает информацию по теме исследования, но не содержит в достаточном количестве актуальных работ
	Пороговый
	4

	
	
	
	отражает информацию по теме, содержит работы ведущих ученых, а также в достаточном количестве актуальные работы
	Повышенный
	5

	15
	Иллюстративный материал ВКР
	ОПК-1

ОПК-2

ОПК-3

ОПК-4

ПК-2

ПК-4

ПК-5
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Повышенный
	5

	16
	Содержание доклада на защите ВКР
	УК-1

УК-2

УК-4
УК-8

	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	3

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	4

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	5

	17
	Качество доклада на защите ВКР
	УК-1

УК-2

УК-4
УК-8

	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	3

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	4

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	5

	18
	Качество презентации к докладу на защите ВКР
	УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, 
	содержит не все обязательные компоненты, много лишнего текста, содержит большие таблицы, иллюстративный материал недостаточен
	Недостаточный
	3

	
	
	
	содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные недостатки – текст плохо читается, иллюстративный материал без заголовков или подписей данных и т.д.
	Пороговый
	4

	
	
	
	презентация соответствует докладу и в достаточном объеме отражает основные положения ВКР
	Повышенный
	5

	19
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, ОПК-2
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	3

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	4

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	5

	20
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9 
	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	4

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	5

	Максимально возможное количество баллов
	100


4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
	Дисциплина
	Вопросы

	УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач.

	Философия
	1. Какими источниками Вы пользовались при подготовке ВКР?

2. По каким критериям Вы осуществляли отбор литературы при подготовке ВКР?

3. Какие недостатки Вы выявили в подходах других авторов к проблеме, рассматриваемой в Вашей ВКР?

	Управление проектной деятельностью и бизнес-планирование
	1. Какие методы поиска исходных данных использовались Вами в ходе выполнения  ВКР?

2. Использовали ли Вы проектный подход при выполнении ВКР?

3. Какие критерии отбора информации использовались Вами в ходе выполнения  ВКР?

	УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений.

	Управление проектной деятельностью и бизнес-планирование
	1. Какие ресурсы необходимы для достижения поставленной в Вашей ВКР цели?

2. С какими ограничениями Вы столкнулись при выполнении ВКР?

3. Как Вы определяли оптимальные варианты решений для достижения цели, поставленной в Вашей ВКР?

4. Какими методиками Вы пользовались при разработке цели и задач ВКР?

	Экономика
	1. С помощью каких показателей оценивается экономическая эффективность результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР?

2. Как оценивается экономическая эффективность результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР?

3. Как оценивалась Вами потребность в ресурсах в ходе выполнения ВКР?

	Правоведение и противодействие коррупции
	1. Какими нормативными правовыми актами Российской Федерации Вы пользовались при выполнении Вашей ВКР?

2. Какими справочно-правовыми системами Вы пользовались при выполнении Вашей ВКР?

3. Анализировали ли Вы коррупционные риски решений (результатов), предложенных (полученных) в ходе выполнения Вашей ВКР?

	УК-3. Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде.

	Психология лидерства и командной работы
	1. Вы выполняли ВКР индивидуально или в составе группы?

2. Какие стратегии и стили социального взаимодействия были использованы Вами в ходе выполнения ВКР?

3. Возникала ли у Вас в ходе выполнения ВКР необходимость в выполнении лидерской роли в какой-либо группе? Какие стили лидерства или навыки лидера Вы при этом использовали?

4. Приходилось ли Вам в процессе работы участвовать в командной деятельности, принятии групповых решений или разрешении конфликтов?

5. Какие навыки, приемы и способы общения и взаимодействия Вы применяли в ходе выполнения ВКР?

	УК-4. Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах).

	Иностранный язык
	1. Опирались ли Вы на иностранные источники при написании ВКР?

2. Докладывали ли Вы результаты выполнения ВКР на студенческих чтениях, конференциях и симпозиумах с докладами или презентациями на иностранном языке?

3. Выполняли ли Вы аннотированный и (или) реферативный переводы статей при написании ВКР?

	Деловая коммуникация
	1. Докладывали ли Вы результаты выполнения ВКР на студенческих чтениях, конференциях и симпозиумах?

2. В чём заключаются актуальность и практическая значимость Вашей ВКР?

3. Какие результаты, полученные в ходе выполнения ВКР, Вы считаете наиболее весомыми и почему?

	УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах.

	История России
	1. Изучали ли Вы научные работы по теме ВКР с подходом к решению проблемы, отличающимся от Вашего? В чём их суть?

2. Насколько актуальна для современного этапа развития общества проблема, лежащая в основе исследования ВКР?

	Всеобщая история
	

	Социальные и политические институты и процессы в современном обществе
	1. Осуществляли ли Вы апробацию результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР, на национальных конференциях?

2. Осуществляли ли Вы апробацию результатов, полученных в ходе выполнения Вашей ВКР, на международных конференциях?

	Философия
	1. Отличаются ли подходы иностранных исследователей к проблеме, рассматриваемой в вашей ВКР, от подходов отечественных исследователей? Если да, то чем?

2. Имеет ли рассматриваемая в Вашей работе проблема этическое измерение? 

	УК-6. Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни.

	Психология лидерства и командной работы
	1. Какие навыки и приемы тайм-менеджмента Вы использовали в ходе выполнения ВКР?

2. Какие групповые и личные цели Вы ставили в ходе выполнения ВКР?

3. Какие приемы и навыки саморазвития Вы использовали или формировали в ходе выполнения ВКР?

4. Какие приемы и средства саморегуляции саморазвития Вы использовали в ходе выполнения ВКР?

	Технологии самоорганизации и саморазвития личности
	1. Какие компетенции у Вас сформировались при выполнении и подготовке к защите ВКР?

2. Как Вы планировали процесс подготовки ВКР?

3. Какие образовательные, технологические и профессиональные аспекты подготовки и защиты Вашей ВКР Вы считаете главными для своей будущей профессии?

	УК-7. Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	Физическая культура и спорт
	1. Какие виды физических упражнений используются Вами для поддержания оптимального уровня физической и функциональной подготовленности?

2. Какие средства и методы физической культуры Вы используете для физического и функционального совершенствования организма?

3. Как Вы оцениваете свой уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности?

4. Какие методы саморегуляции уровня физической подготовленности Вы   используете?

	Физическая культура и спорт (элективные модули)
	

	УК-8. Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций.

	Безопасность жизнедеятельности
	1. Перечислите опасные и вредные факторы в области Вашей профессиональной деятельности.

2. Перечислите основные принципы организации безопасности труда в области Вашей профессиональной деятельности.

3. Перечислите способы защиты от чрезвычайных ситуаций в области Вашей профессиональной деятельности.

4. Какие существуют технические средства защиты людей в условиях природных чрезвычайных ситуаций?

5. Какими методами по оказанию первой помощи в условиях чрезвычайных ситуаций в области Вашей профессиональной деятельности Вы владеете?


Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-1

1. Какие статические гипотезы теории тонких пластин и оболочек Вы использовали при разработке математических моделей исследуемых конструкций.
2. Какие кинематические гипотезы теории тонких пластин и оболочек Вы использовали при разработке математических моделей исследуемых конструкций.

3. Чем отличаются гипотезы Кирхгофа-Лява от гипотез Тимошенко для пластин и оболочек.

4. Для каких материалов используются условия пластичности Треска, Мизеса и Кулона-Мора.
5. Какие формы потери устойчивости возможны для тонкостенных стальных профилей.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-2

1. Каким образом Вы формулировали определяющие соотношения для изотропных разносопротивляющихся материалов.

2. Каким образом Вы формулировали определяющие соотношения для анизотропных разносопротивляющихся материалов.

3. На чем основана формулировка условий пластичности для изотропных дилатирующих материалов.

4. Каким образом учитывалась связанность термомеханических задач деформирования пластин из дилатирующих материалов.

5. Какие эксперименты использовались для вычисления констант потенциалов деформаций, описывающих поведение разносопротивляющихся материалов.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-3

1. Работы каких исследователей Вы изучили при формулировке определяющих соотношений для изотропных разносопротивляющихся материалов.

2. Работы каких исследователей Вы изучили при формулировке определяющих соотношений для анизотропных разносопротивляющихся материалов.

3. Откуда заимствованы экспериментальные сведения о деформировании изотропных разносопротивляющихся материалов.

4. Откуда заимствованы экспериментальные сведения о деформировании анизотропных разносопротивляющихся материалов.

5. Откуда заимствованы экспериментальные сведения по предельным состояниям изотропных дилатирующих материалов.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-4

1. Какие новые идеи положены в определяющие соотношения для изотропных разносопротивляющихся материалов, принятые Вами.

2. Какие новые идеи положены в определяющие соотношения для анизотропных разносопротивляющихся материалов, принятые Вами.

3. Каким образом и с кем Вами осуществлялось сотрудничество при разработке математических моделей, решаемых в ВКР. 
4. Какие новые идеи положены в основу формулировки условий пластичности для изотропных дилатирующих материалов.

5. Какие новые идеи положены в основу учета связанности термомеханических задач деформирования пластин из дилатирующих материалов.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-5

1. Какие новые методы Вами использовались при решении задач деформирования упругих тонких пластин из дилатирующих материалов с учетом геометрической и физической нелинейности.

2. Какие новые методы Вами использовались при решении задач деформирования тонких пластин из дилатирующих материалов с учетом геометрической и физической нелинейности за пределами упругости.

3. Какие современные методики Вы использовали при экспериментальной оценке повреждаемости стальных конструкций.

4. На основе, каких исследований Вы делаете выводы о серьезных недостатках известных теорий деформирования разносопротивляющихся материалов.

5. На основе, каких исследований Вы делаете выводы о серьезных недостатках известных теорий предельного состояния дилатирующих материалов.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-6

1. Какие текстовые редакторы Вы использовали при оформлении ВКР.

2. Какие графические пакеты Вы использовали при оформлении ВКР.

3. Какие средства Microsoft-office Вы использовали при оформлении ВКР.

4. Какими стандартами Вы пользовались при оформлении ВКР.

5. В какой последовательности Вы должны были построить свой доклад и презентацию ВКР.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-7

1. Как формулируется научная задача Вашей работы?

2. Что в современном состоянии теории и технологии препятствует решению данной задачи?

3. Какие пути решения поставленной научной задачи Вы предлагаете?

4. Какие теоретические методы исследований целесообразно использовать для решения задачи?

5. Какие экспериментальные методы исследований целесообразно использовать для решения задачи?

6. Перечислите основные методы экспериментальных исследований напряжений и деформаций.

7. Что в выполненных исследованиях являлось выходным параметром?

8. Какие варьируемые факторы рассматривались?

9. Как оценивалась адекватность полученных моделей?

10. Какие программы статистической обработки данных Вы использовали в работе?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-1

1. Что понимают под информацией в быту, технике, теории управления, в семантической теории, в теории информации?

2. Какой подход к определению информации позволяет решить задачу ее количественного измерения?

3. Измерение количества информации в теории информации.

4. Что такое информационные процессы? Примеры информационных процессов.

5. Перечислите основные свойства информации.

6. Что такое информационная технология?

7. Перечислите основные этапы развития информационных технологий.

8. Назовите области использования информационных технологий в строительстве.

9. Место моделирования среди методов познания.

10. Классификация моделей.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-2

1.Какие нормативные правовые акты регламентируют оказание государственной услуги по проведению государственной экспертизы проектной документации и (или) результатов инженерных изысканий в электронной форме?

2.В чем состоят полномочия федеральных органов исполнительной власти в области государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий?

3.Каким нормативным правовым актом установлены требования к составу, содержанию и оформлению заключения государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий? Из каких разделов состоит заключение государственной экспертизы?

4.В каких случаях и в каком объеме проектная документация представляется для проведения повторной государственной экспертизы?

5.Как происходит внесение изменений в проектную документацию объекта капитального строительства, имеющего положительное заключение экспертизы, в процессе его строительства?

6.Что понимается под проектной документацией и рабочей документацией?

7.По каким объектам капитального строительства экспертиза проектной документации не проводится?

8.Что входит в состав документов, представляемых заявителем для проведения государственной экспертизы проектной документации и инженерных изысканий?

9.Кем и на основании какого документа могут выполняться работы по инженерным изысканиям и (или) подготовке проектной документации?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-3

1. По какой стадии работы под нагрузкой рассчитывается несущая способность железобетонных конструкций. Какие современные программные пакеты используются.
2. По какой стадии работы под нагрузкой рассчитывается несущая способность металлических конструкций. Какие современные программные пакеты используются.
3. По какой стадии работы под нагрузкой рассчитывается трещиностойкость железобетонных конструкций. Какие современные программные пакеты используются.

4. По какой стадии работы под нагрузкой рассчитывается деформации железобетонных конструкций. Какие современные программные пакеты используются.
5. По какой стадии работы под нагрузкой рассчитывается деформации металлических конструкций. Какие современные программные пакеты используются.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-4

1. Какие графические пакеты САПР используются при проектировании зданий и сооружений.

2. Какие расчетные пакеты САПР используются при проектировании зданий и сооружений на основе железобетонных конструкций.
3. Какие расчетные пакеты САПР используются при проектировании зданий и сооружений на основе стальных конструкций.

4. Какие расчетные пакеты САПР используются при проектировании зданий и сооружений на основе конструкций из дерева.
5. Какие пакеты САПР позволяют управлять проектированием зданий и сооружений.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-5

1. Какие методики Вы используете при планировании эксперимента.
2. Какие современные программные пакеты Вы используете при обработке результатов эксперимента.

3. Каким образом ведется разработка математической модели научно-исследовательской задачи.

4. Какие исходные данные Вы должны подготовить лаборанту для проведения механических испытаний материала.
5. Как провести статистическую обработку результатов экспериментальных исследований.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-6

1. Как систематизировать обзор публикаций по теме исследований.
2. Какие факторы необходимо выделить при составлении обзора публикаций по теме исследований.

3. Какие разделы должны быть включены в научно-технические отчеты.

4. Какие системы цитирования могут помочь при составлении обзорного раздела научно-технического отчета.
5. Какие смежные отрасли науки необходимо принимать во внимание при разработке научно-технического отчета по теме исследований.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-7

1. Какая научная основа должна быть положена в разрабатываемую математическую модель деформирования тонких пластин с усложненными свойствами.
2. Какая научная основа должна быть положена в разрабатываемую математическую модель разрушения материала.

3. Какая научная основа должна быть положена в разрабатываемую математическую модель деформирования тонких оболочек с усложненными свойствами.

4. Какая научная основа должна быть положена в разрабатываемую математическую модель деформирования материала с учетом накопления повреждений.
5. Какая научная основа должна быть положена в разрабатываемую математическую модель расчета элементов из тонкостенных стальных холодногнутых оцинкованных профилей.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-8

1. Что такое информационная технология?

2. Перечислите основные этапы развития информационных технологий.

3. Назовите области использования информационных технологий в строительстве.

4. Что означает аббревиатура САПР? Дайте определение понятия САПР. Что означает английское понятие CAD?

5. Какие автоматизированные системы Вы можете назвать?

6. В чем главное отличие современных САПР от первых автоматизированных систем? Что такое цифровая модель объекта?

7. В чем суть информационного моделирования зданий 13. Что такое CALS-технологии?

8. Приведите классификацию САПР, используемых в строительстве, по назначению. Почему эта классификация не является строгой?

9. Какие Вы знаете зарубежные САПР строительного назначения?

10. Какие Вы знаете отечественные САПР строительного назначения?

4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы
Для проведения защиты ВКР требуется аудитория, оснащённая стендами для представления графических материалов, а также набором стандартной мебели для аудиторий.
4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
1. Поддаева, О. И. Методы экспериментального и численного моделирования : учебно-методическое пособие / О. И. Поддаева, А. Н. Федосова, П. С. Чурин. — Москва : МИСИ – МГСУ, 2019. — 68 с. — ISBN 978-5-7264-2010-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/143108 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Горлач, Б. А. Математическое моделирование. Построение моделей и численная реализация : учебное пособие / Б. А. Горлач, В. Г. Шахов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 292 с. — ISBN 978-5-8114-2168-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103190 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Амосов, А. А. Вычислительные методы : учебное пособие / А. А. Амосов, Ю. А. Дубинский, Н. В. Копченова. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 672 с. — ISBN 978-5-8114-1623-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/42190 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Молотников, В. Я. Теория упругости и пластичности / В. Я. Молотников, А. А. Молотникова. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 532 с. — ISBN 978-5-8114-2603-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/94741 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

5. Теория пластичности : методические указания / составитель Н. И. Нестеров. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2018. — 46 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/122093 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

6. Прикладная теория пластичности : монография / Ф. М. Митенков, И. А. Волков, Л. А. Игумнов [и др.]. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2015. — 284 с. — ISBN 978-5-9221-1606-X. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/71993 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

7. Паначев, И. А. Основы теории упругости и пластичности : учебно-методическое пособие / И. А. Паначев, И. В. Кузнецов, А. В. Покатилов. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2017. — 107 с. — ISBN 978-5-906888-47-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/105416 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

8. Горшков, А. Г. Теория упругости и пластичности : Учеб. : Для вузов. / Горшков А. Г. , Старовойтов Э. И. , Тарлаковский Д. В. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2002. - 416 с. - ISBN 5-9221-0224-9. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5922102249.html . - Режим доступа : по подписке.

9. Ивлев, Д. Д. Механика пластических сред. В 2 т. Т. 1. Теория идеальной пластичности / Ивлев Д. Д. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2001. - 448 с. - ISBN 5-9221-0140-4. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5922101404.html . - Режим доступа : по подписке.

10. Волков, И. А. Введение в континуальную механику поврежденной среды : монография / И. А. Волков, Л. А. Игумнов. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2017. — 304 с. — ISBN 978-5-9221-1725-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/105011 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

11. Матвиенко, Ю. Г. Модели и критерии механики разрушения / Матвиенко Ю. Г. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 328 с. - ISBN 5-9221-0669-4. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5922106694.html . - Режим доступа : по подписке.

12. Информационные системы и технологии в строительстве : учебное пособие / А. А. Волков, С. Н. Петрова, А. В. Гинзбург [и др.] ; под редакцией А. А. Волков, С. Н. Петрова. — Москва : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 424 c. — ISBN 978-5-7264-1032-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/40193.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей

13. Тюльпинова, Н. В. Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве : учебное пособие для магистров / Н. В. Тюльпинова. — Саратов : Вузовское образование, 2020. — 268 c. — ISBN 978-5-4487-0612-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/88759.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей

14. Маковкин, Г. А. Применение МКЭ к решению задач механики деформируемого твердого тела. Часть 1 : учебное пособие / Г. А. Маковкин, С. Ю. Лихачева. — Нижний Новгород : Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. — 71 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/16043.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей

15. Димитриенко, Ю. И. Метод конечных элементов для решения локальных задач механики композиционных материалов : учебное пособие / Ю. И. Димитриенко, А. П. Соколов. — Москва : Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2010. — 68 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/31057.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей

16. Юрьев, А. Г. Механика деформируемого твердого тела : учебное пособие / А. Г. Юрьев ; под редакцией А. Г. Юрьева. — Белгород : БГТУ им. В.Г. Шухова, 2020. — 194 с. — ISBN 978-5-361-00811-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/162042 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

17. Мурашов, М. В. Решение задач механики сплошной среды в программном комплексе ANSYS : методические указания / М. В. Мурашов, С. Д. Панин. — Москва : Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2009. — 40 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/31538.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей

18. Колмогоров, Г. Л. Вариационные методы в теории пластин и оболочек : учебное пособие / Г. Л. Колмогоров, Т. Е. Мельникова. — Пермь : ПНИПУ, 2012. — 41 с. — ISBN 978-5-398-00812-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/160445 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

19. Паршев, Л. П. Вариационное исчисление : методические указания к выполнению типового расчета / Л. П. Паршев, А. В. Калинкин, А. В. Мастихин. — Москва : Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2010. — 56 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/31379.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей

20. Расчет и проектирование железобетонных конструкций многоэтажного производственного здания : учебно-методическое пособие / составитель Е. Г. Абашин. — Орел : ОрелГАУ, 2016. — 63 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/91686 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

21. Ильин, Н. А. Теория и проектирование железобетонных конструкций : учебно-методическое пособие / Н. А. Ильин, С. С. Мордовский, Д. А. Панфилов. — Самара : АСИ СамГТУ, 2018. — 86 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/127644 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

22. Тамразян, А. Г. Железобетонные и каменные конструкции. Специальный курс : учебное пособие / А. Г. Тамразян. — 2-е изд., с изм. и доп. — Москва : МИСИ – МГСУ, 2018. — 732 с. — ISBN 978-5-7264-1812-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/108518 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

23. Вайнштейн, М. З. Основы научных исследований : учебное пособие / М. З. Вайнштейн, В. М. Вайнштейн, О. В. Кононова. — Йошкар-Ола : Марийский государственный технический университет, Поволжский государственный технологический университет, ЭБС АСВ, 2011. — 216 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/22586.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей

24. Кожухар, В. М. Основы научных исследований / Кожухар В. М. - Москва : Дашков и К, 2010. - 216 с. - ISBN 978-5-394-00346-2. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785394003462.html . - Режим доступа : по подписке.

25. Половинкин, А. И. Основы инженерного творчества : учебное пособие / А. И. Половинкин. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 364 с. — ISBN 978-5-8114-0742-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/71759 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

26. Наумова, М. Г. Организация, выполнение и оформление отчета о научно-исследовательской практике магистрантов : учебное пособие / М. Г. Наумова, И. Г. Морозова, Н. А. Чиченев. — Москва : МИСИС, 2015. — 32 с. — ISBN 978-5-87623-880-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/116865 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

27. Володина, А. Ю. Методические рекомендации по подготовке и защите выпускной квалификационной работы / А. Ю. Володина, И. В. Костин. — Москва : Московская государственная академия водного транспорта, 2015. — 22 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/46478.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей

28. Новиков, В. К. Методические рекомендации по подготовке и защите выпускной квалификационной работы / В. К. Новиков. — Москва : Московская государственная академия водного транспорта, 2015. — 34 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/46479.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей

29. Новиков, Ю. Н. Подготовка и защита бакалаврской работы, магистерской диссертации, дипломного проекта : учебное пособие / Ю. Н. Новиков. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 32 с. — ISBN 978-5-8114-2267-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103143 . — Режим доступа: для авториз. пользователей.

30. Выпускная квалификационная работа : методические указания для студентов бакалавриата, обучающихся по направлению подготовки 270800.62 Строительство / составители А. Е. Балакина [и др.]. — Москва : Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2015. — 45 c. — ISBN 978-5-7264-1012-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/30032.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей

31. Лапидус, А. А. Подготовка выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации) : Методические указания / А. А. Лапидус - Москва : Издательство АСВ, 2016. - 36 с. - ISBN 978-5-4323-0160-4. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785432301604.html . - Режим доступа : по подписке.

32. Андреев, Г. И. Основы научной работы и методология диссертационного исследования / Андреев Г. И. , Барвиненко В. В. , Верба В. С. и др. - Москва : Финансы и статистика, 2012. - 296 с. - ISBN 978-5-279-03527-4. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785279035274.html . - Режим доступа : по подписке.
4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. http://www.elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=656 – Научная электронная библиотека

2. http://www.izvuzstr.sibstrin.ru/pages/fulltext - Официальны сайт Журнала «Известия вузов. Строительство». Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет

3. http://www.scadgroup.com/news.shtmlОфициальный сайт группы компаний "СКАД Софт"
4. http://djvu-inf.narod.ru/tslib.htmDjVu БИБЛИОТЕКИ - Строительство и инженерные системы

5. http://publ.lib.ru/Универсальная библиотека, портал создателей электронных книг, авторов произведений и переводов

6. http://www.litportal.kiev.uaЭлектронная библиотека LitPortal

7. http://diminex.ru/Строительство-библиотека строительства

http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/Фундаментальная библиотека СПбГПУ
8. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

9. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

10. ЭБС издательства «Юрайт».- Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.-  Загл. с экрана.

11. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. SCAD.

3. Мой Офис
4. Matlab Student 2018
5. СТАРКОН УВ 2017
4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.

