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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
 

Целью освоения дисциплины является подготовка магистров проектно-
конструкторского и исследовательского профиля с углубленным изучением теории расчета и 
конструирования промышленных и гражданских зданий и сооружений специального назна-
чения, освоение знаний и умений, необходимых для проектирования этих сооружений. 

Задачами освоения дисциплины являются: 
– изучение принципов компоновки промышленных и гражданских зданий специаль-

ного назначения; 
– выработка понимания работы сложных конструктивных элементов железобетонных 

и каменных конструкций зданий и сооружений специального назначения; 
– изучение методов расчета и проектирования строительных конструкций специаль-

ных сооружений с учетом их пространственной работы; 
– выработка навыков оформления рабочих чертежей специальных сооружений и со-

ставляющих их строительных конструкций, любых узлов конструктивных элементов; 
– формирование навыков конструирования и расчета сложных сооружений и их стро-

ительных конструкций с использованием норм проектирования, стандартов, технических ре-
гламентов и справочников, пакетов прикладных программ. 

 
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 
 
Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной про-

граммы, формируемой участниками образовательных отношений. 
 
Дисциплина изучается во втором семестре.  

 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы 
(формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей 
характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже. 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

14 Теория сооружений, расчет и 
проектирование их элементов 
 
Трещев 

ПК-2 
 

ПК-8 
 

ПК-6 

ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-2.4, 
ПК-2.5 

ПК-8.1, ПК-8.2, ПК-8.3, ПК-8.4, 
ПК-8.5 

ПК-6.1, ПК-6.2, ПК-6.3, ПК-6.4 
 

Знать:  
1) нормативные правовые акты Российской Федерации, нормативные технические и руко-

водящие документы, относящиеся к строительству промышленных и гражданских зданий и 
сооружений специального назначения (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1, 
код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1); 

2) системы и методы проектирования, создания и эксплуатации строительных объектов, 
относящихся к строительству промышленных и гражданских зданий и сооружений специ-
ального назначения (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1); 
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3) требования и нормативов по организации труда при проектировании новых организа-
ций, разработке технологических процессов и оборудования, охраны окружающей среды 
(код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1); 

 
Уметь:  
1) находить, анализировать и исследовать информацию, необходимую для планирования 

выполнения работ по инженерно-техническому проектированию объектов градостроитель-
ной деятельности (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2, ПК-2.3, ПК-2.4); 

2) организовать техническое и методическое руководство проектированием продукции в 
сфере инженерно-технического проектирования для градостроительной деятельности (код 
компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2, ПК-8.5); 

3) выполнять анализ объекта градостроительной деятельности с прогнозированием при-
родно-техногенной опасности, внешних воздействий для оценки и управления рисками при-
менительно к исследуемому объекту градостроительной деятельности, проводить эксперт-
ную оценку свойств и качеств исследуемого объекта градостроительной деятельности (код 
компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2, ПК-6.3). 

 
Владеть:  
1) определением методов и ресурсных затрат для производства работ в сфере инженерно-

технического проектирования для градостроительной деятельности в соответствии с опреде-
ленными целями проектирования (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3, ПК-
8.4); 

2) организацией документального оформления результатов производства работ по инже-
нерно-техническому проектированию объектов градостроительной деятельности (код компе-
тенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.5); 

3) способностью выполнять согласование и представление заинтересованным лицам в 
установленном порядке документации, подготовленной по результатам исследований, об-
следований, испытаний, анализа и экспертной оценки применительно к объекту градострои-
тельной деятельности (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.4). 

 
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей 

характеристике основной профессиональной образовательной программы. 
 
 
4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 
 
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 
2 КП, Э 4 144 36 24   4,5 0,5 79 
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Итого КП, Э 4 144 36 24   4,5 0,5 79 
Заочная форма обучения 

2 КП, Э 4 144 2 6   4,5 0,5 131 
Итого КП, Э 4 144 2 6   4,5 0,5 131 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 
с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 
4.2 Содержание лекционных занятий 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Темы лекционных занятий 

2 семестр 
1 Общие принципы, лежащие в основе теории расчета сооружений. Нагрузки, напря-

жения, деформации, перемещения. Зависимости напряжений от деформаций. 
2 Энергетические методы. Теории разрушения. Пластическое течение, пластичность. 

Коэффициенты запаса. Вопросы проектирования. 
3 Резервуары, бункеры и силосы. Конструктивное решение резервуаров, обеспечение 

непроницаемости стенок, 
4 Теория и методы расчета цилиндрических резервуаров и их днищ. 
5 Конструирование бункеров. 
6 Расчет бункеров. 
7 Конструирование силосов 
8 Расчет силосов 
9 Конструирование водонапорных башен. 
10 Расчет водонапорных башен. 
11 Конструктивные решения градирен, их вытяжных башен, бассейна, водораспредели-

тельного и оросительного устройств. Расчет башни. 
12 Конструирование и расчет дымовых труб. Конструирование и расчет опор ЛЭП.  
13 Балочные пролетные строения мостов. Балочно-консольные и рамно-консольные 

пролетные строения мостов. Опоры мостов. Арочные мосты. Вантовые мосты. Ком-
бинированные системы мостов. 

14 Разновидности и конструктивные особенности оболочек покрытия. Конструкция и 
расчет ЖБ оболочек положительной гауссовой кривизны прямоугольных в плане, ар-
мирование. Безмоментные оболочки, контурные элементы, краевые моментные эф-
фекты. 

15 Особенности конструирования и расчета покрытий с оболочками отрицательной 
гауссовой кривизны прямоугольных в плане. 

16 Особенности конструирования и расчета покрытий с длинными цилиндрическими 
оболочками, призматические складки. 

17 Особенности конструирования и расчета покрытий с короткими цилиндрическими 
оболочками. 
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№ 
п/п Темы лекционных занятий 

18 Особенности конструирования и расчета куполов покрытий. 
 
Заочная форма обучения 

№ 
п/п Темы лекционных занятий 

2 семестр 
1 Общие принципы, лежащие в основе теории расчета сооружений. Основные положе-

ния. Нагрузки, напряжения, деформации, перемещения. Зависимости напряжений от 
деформаций. Энергетические методы. Теории разрушения. Пластическое течение, 
пластичность. Коэффициенты запаса. Вопросы проектирования. 
 
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Темы практических (семинарских) занятий 

2 семестр 
1 Расчет цилиндрических резервуаров и их днищ. 
2 Расчет бункеров. 
3 Расчет силосов 
4 Расчет водонапорных башен. 
5 Расчет башни градирни. 
6 Расчет дымовых труб. Конструирование и расчет опор ЛЭП. 
7 Расчет ЖБ оболочек положительной гауссовой кривизны прямоугольных в плане, ар-

мирование. Безмоментные оболочки, контурные элементы, краевые моментные эф-
фекты. 

8 Расчет покрытий с оболочками отрицательной гауссовой кривизны прямоугольных в 
плане. 

9 Расчет покрытий с длинными цилиндрическими оболочками, призматические склад-
ки. 

10 Расчет покрытий с короткими цилиндрическими оболочками. 
11 Расчет куполов покрытий. 
12 Расчет балочных пролетных строений мостов. 

 
Заочная форма обучения 

№ 
п/п Темы практических (семинарских) занятий 

2 семестр 
1 Балочные пролетные строения мостов. Балочно-консольные и рамно-консольные 

пролетные строения мостов. Опоры мостов Арочные мосты. Вантовые мосты. Ком-
бинированные системы мостов 

2 Разновидности и конструктивные особенности оболочек покрытия. Конструкция ЖБ 
оболочек положительной гауссовой кривизны прямоугольных в плане, армирование. 
Особенности расчета покрытий с оболочками отрицательной гауссовой кривизны 
прямоугольных в плане 

3 Особенности расчета и конструирования покрытий с длинными цилиндрическими 
оболочками. Особенности расчета и конструирования куполов покрытий 
 
4.4 Содержание лабораторных работ 
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Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-
тельной программой. 

 
4.5 Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 
 
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 
Очная форма обучения 

№ 
п/п Виды и формы самостоятельной работы 

2 семестр 
1 Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 
2 Выполнение курсового проекта 
3 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 
Заочная форма обучения 

№ 
п/п Виды и формы самостоятельной работы 

2 семестр 
1 Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 
2 Выполнение курсового проекта 
3 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-
ной аттестации обучающегося 

 
Очная форма обучения  
 

Мероприятия текущего контроля успеваемости  
и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 
количество баллов  

2 семестр  

Текущий  
контроль  

успеваемости 

Первый  
рубежный 
контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  
обучающегося: 
Посещение лекционных занятий 7 
Работа на практических (семинарских) заня-
тиях 

13 

Подготовка доклада №1 10 
Итого 30 

Второй 
рубежный 
контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  
обучающегося: 
Посещение лекционных занятий 7 
Работа на практических (семинарских) заня-
тиях 

13 

Подготовка доклада №2 10 
Итого 30 

Промежуточ-
ная аттестация 

Экзамен 40 (100*) 
Защита курсового проекта 100 
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* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 
 
Заочная форма обучения  

Мероприятия текущего контроля успеваемости  
и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное ко-
личество баллов  

2 семестр 

Текущий  
контроль  

успеваемости 

Оцениваемая учебная деятельность  
обучающегося: 
Посещение лекционных занятий 10 
Работа на практических (семинарских) занятиях 20 
Подготовка доклада 30 

Итого 60 
Промежуточная 

аттестация 
Экзамен 40 (100*) 
Защита курсового проекта 100 

 
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
Система оценивания  
результатов обучения  Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 
Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 
защита курсового проекта,  
защита курсовой работы) 

Неудовле-
творительно 

Удовлетво-
рительно Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  
(зачет) Не зачтено Зачтено 

 
6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-
вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется: 
для проведения практических занятий - аудитория, оснащённая видеопроектором, 

настенным экраном и компьютером. 
для проведения текущего, обучающего и промежуточного тестирования требуется 

компьютерный класс. 
Рабочее место преподавателя должно быть оснащено персональным компьютером. 
Компьютерный класс должен быть оснащён локальной сетью. 
 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 
 
7.1 Основная литература 
 

1. Булгаков, С.Н. Теория здания. Т.1, Здание-оболочка / С.Н.Булгаков [и др.].- М.: АСВ, 
2007. – 280 с.: ил. - Библиогр. в конце гл. - ISBN 978-5-93093-518-9 /в пер./: 288.00. 

2. Канчели, Н.В. Строительные пространственные конструкции: учеб. пособие для ву-
зов / В.Н.Канчели. 3-е изд., перераб. и доп. - М.: АСВ, 2008. – 128 с.: ил. - Библиогр. в конце 
кн. - ISBN 5-93093-206-9: 125.00. 
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7.2 Дополнительная литература 
 

1. Абросимов Н.А. Нелинейные задачи динамики композитных конструкций: Моно-
графия / Н.А.Абросимов, В.Г.Баженов; Нижегор. гос. ун-т им. Н.И.Лобачевского. - 
Н.Новгород: Изд-во ННГУ, 2008. – 400 с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-85746-639-3: 
57.00. 

2. Лычев А.С. Надежность строительных конструкций: учеб. пособие для вузов / 
А.С.Лычёв. - М.: АСВ, 2008. - 184 с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 978-5-93093-486-1: 
175.00. 

3. Карпиловский, В.С. SCAD Office. Формирование сечений и расчет их геометриче-
ских характеристик: учеб. пособие для вузов / Карпиловский В.С. [и др.]. - М.: АСВ, 2010. – 
80 c.: ил. + 1 опт. диск (CD ROM). - (Интегрированная система анализа конструкций Structure 
CAD). - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-93093-291-3: 262.31. 

4. Карпов, В.В. Нелинейные математические модели деформирования оболочек пере-
менной толщины и алгоритмы их исследования: Учеб. пособие для вузов / В.В.Карпов, 
О.В.Игнатьев, А.Ю.Сальников; Под общ. ред. В.В.Карпова; Ассоц. строит. вузов; СПб. гос. 
архит.-строит. ун-т. - М., 2008. – 420 с.: ил. - Библиогр. в конце кн. - ISBN 5-93093-176-3 /в 
пер./: 132.00. 

5. Шашков С.М. Строительная механика. Статически определимые системы. Расчёт на 
неподвижную нагрузку: Учебное пособие. Сарат. гос. техн. ун-т, 2011. 94с. 

 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

1. http://www.predel.chgpu.ru/ - Наилучший источник информации webarciv 
2. http://www.ipmnet.ru/ - Официальный сайт Института Проблем Механики РАН им. 

А.Ю.Ишлинского 
3. http://www.elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=656 – Научная электронная библиотека 
4. http://www.imash.ru/ - Официальный сайт Института Машиноведения РАН им. 

А.А.Благонравова 
5. http://www.izvuzstr.sibstrin.ru/pages/fulltext - Официальны сайт Журнала «Известия 

вузов. Строительство». Новосибирский государственный архитектурно-строительный уни-
верситет. 

6. http://library.tsu.tula.ru/news/news.htm- Научная библиотека Тульского Государствен-
ного Университета 
 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-
ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-
чественного производства  

 
1. Программы в составе пакета LibreOffice. 
2. Программа для проведения тестирования MyTest. 
3. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader. 
4. Пакет офисных приложений «МойОфис» 

 

http://www.predel.chgpu.ru/
http://www.ipmnet.ru/
http://www.elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=656
http://www.imash.ru/
http://www.izvuzstr.sibstrin.ru/pages/fulltext
http://library.tsu.tula.ru/news/news.htm-


10 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-
ных и информационных справочных систем 

 
1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс. 
 


	Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
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	Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
	4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
	Очная форма обучения
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	Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
	Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:
	для проведения текущего, обучающего и промежуточного тестирования требуется компьютерный класс.
	Компьютерный класс должен быть оснащён локальной сетью.
	7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

