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ВВЕДЕНИЕ

В методических указаниях представлены темы и разделы, которые изучаются студентами на практических занятиях, даются рекомендации по вопросам, требующим наибольшей проработки. В указаниях представлена методика для практической работы студента при изучении курса и требования к видам отчетности по проделанной работе. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
Практическая работа позволяет студенту изучить теоретический материал в полном объеме при минимальном количестве аудиторных занятий. Грамотное построение самостоятельной работы способствует развитию у студента навыков самообразования. 

Целью работы является ознакомление студента с основными понятиями в области технологии изготовления различных композиционных материалов. 

2. ПЛАН ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАнятиЯ
2.1. В начале занятия проводится контроль подготовленности студентов по теме проводимого практического занятия путем устного опроса по знанию терминологии (5-10 минут).

2.2. В конце занятия преподаватель подводит итоги проведенного занятия.

2.3. Преподаватель дает задание для подготовки к следующему практическому занятию.

3. Методические указания к проведению ПРАКТИЧЕСКих ЗАнятий
3.1. Темы практических занятий

	№
занятия
	№
раздела
	Тема
	Кол-во часов

	1
	4.1
	Композиционные бетоны для защиты от радиоактивных излучений.

	3

	2
	2.3
	Композиционные материалы на основе полимерной матрицы. Органопластик: состав, свойства и области применения. Боропластики и углепластики.
	4

	3
	5.4
	Композиционные облицовочные материалы на основе керамики и стекла.
	3

	4
	9.3
	Алгоритм оптимизации систем, содержащих линейно связанные элементы
	3


3.2. Общие методические указания
3.2.1. ПОДБОР КОМПОЗИЦИОННОГО ЦВЕТНОГО ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНОГО РАСТВОРА.
Практическое занятие №1

Решить задачи:

1. Рассчитать количество материалов для приготовления 1 м3 цветного цементно-песчаного раствора состава 1:2 по объему для отделки стеновых панелей после тепловлажностной обработки. В декоративный раствор вводят 2 % воздухововлекающей добавки и 10 % пигментов (смесь литопоновых белил и оксида хрома 1:1). Добавки вводятся от массы цемента. Кварцевый песок имеет межзерновую пустотность 41 %, средняя плотность цемента 1300 кг/м3.

1. Требуется рассчитать шихту для получения отелочного стекла следующего состава (%): SiO2 - 60.5; Al2O3 - 2.5; B2O3 -6.4; CaO - 13.1; MgO - 8.3; Na2O - 9.2;

Химический состав сырьевых материаловприведен в таблице 4.1

Таблица 4.1

	Сырьевые материалы
	Содержание %

	
	SiO2
	Na2O
	CaO
	MgO
	Al2O3
	Fe2O3
	B2O3
	п.п.п

	Песок
	98,95
	-
	0,58
	-
	0,64
	0,13
	-
	0,11

	Соца
	-
	57,2
	-
	-
	-
	-
	-
	42,8

	Мел
	1,47
	-
	53,9
	-
	-
	0,6
	-
	43,9

	Доломит
	3,2
	-
	27,06
	19,62
	2,57
	0,53
	-
	47,77

	Технический глинозем
	0,4
	-
	0,35
	-
	97,9
	0,05
	-
	1,29

	Техническая бура
	0,1
	16,15
	-
	-
	-
	-
	36,6
	47,2

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Ответы на вопросы:

1. Долговечность отделочных материалов и юс термические свойства.
2.Описать технологические свойства глин и добавки, используемые  при      производстве отделочных керамических изделий.
3. Прочность теплоизоляционных материалов и ее зависимость от пористой структуры и вида материала твердой фазы.

4. Описать технологию перлитовых и вермикулитовых изделий на неорганических и органических связующих.

5.  Требования, предъявляемые к гидроизоляционным и герметизирующим материалам.

Изобразить технологическую схему производства литых кера​мических плиток.

3.2.2. РАСЧЕТ СОСТАВА КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА ДЛЯ  ЦЕМЕНТНО-ПЕРХЛОВИНИЛОВОЙ КРАСКИ.
 Практическое занятие №2

Решить задачи:

1. Рассчитать количество материалов для приготовления 350 кг цементно-перхлорвиниловой краски и площадь поверхности окрашива​ния этой краской, если ее укрывистость 245 г/м2 . Цементно-перхлорвиниловая краска имеет следующий состав {%):

Пигментированная эмульсия - 44,

Портландцемент белый - 50,

Растворитель - 6.

Состав пегментной эиульсии (%):
Лак перхлорвиниловый - 72,

3-процентный раствор мыла в воде - 16,

Пигменты минеральные - 12,

Лак перхлорвиниловый имеет в своем составе 18 % смолы, а растворитель состоит из 75% уфйт-спирита и 25% толуола. 

2. Определие средней плотности фибролитовой плиты при следующей дозировке материалов на 1 м3 фибролита: каустического доломита 136 кг; хлористого магния в растворе (плотность 1,26 г/см3) 122 л; железного  купороста в растворе, содержащем 17 % купороса, 115л; древесной шерсти (сухой) - 235 кг. Влажность фибролита после затвердевания 22 % от массы сухих веществ.

Принять, что при плотности раствора хлористого магния 1,26 г/см3, содержание плавленого хлористого магния будет 0,710 кг в 1 л  раствора.

Ответить на вопросы:

1. Изложить теоретические основы технологии обжига керами​ческих изделий. Влияние структуры сырца на процесс образования керамического черепка.

2. Описать технологию производства асбестоцементных изделий и способы их отделки.

3. Способы производства резинового и алкидного линолеумов.
4. Описать химический состав минеральной ваты и влияние от​дельных оксидов на свойства расплава и ваты.
5. Описать основные направления использования побочных про​дуктов и отходов промышленности при изготовлении отделочных и теплоизоляционных материалов.

Изобразить технологическую схему производства пенополистирола беспрессовым способом.

3.2.3.  РАСЧЕТ КОМПОЗИЦИИ ФАРФОРОВОЙ МАССЫ
Практическое задание №3

Решить задачи:

1. По рациональному составу фарфоровой массы определить ее шихтовой состав. Рациональный состав массы ( % ): глинистые материалы 60, полевой шпат 20, кварц 20. Принять, что 15 % глинистого вещества, исходя из технологических свойств сырья, вводится в виде каолина, а 45 % - в виде огнеупорной глины. Каолин представлен каолинитом, а глина содержит 65 % каолинита, 30 % кварца и 5 % полевого шпата.

2. Рассчитать расход материалов на замес объемом 500 л для приготовления ячеистого бетона  М 30 плотностью 600 кг/м3. Изготовление ведется по вибрационной технологии с последующим автоклавным твердением. Сырьевые материалы: известь-кипелка активностью 70 %, портландцемент (в количестве 30 % от массы вяжущего), кварцевый песок, алюминиевая пудра. Расчет вести при С=1,25; W=0,38.

Ответить на вопросы:

1. Изложить основные требования, предъявляемые к отделочным материалам: эксплуатационно-технические, эстетические, санитарно-гигиенические и экономические.

2. Особенность технологии приготовления отделочных материалов из каменного литья.

3. Описать технологию получения и свойства отбелочных древесноволокнистых плит.

4. Описать виды и способы получения пористой структуры теплоизоляционных материалов.

5. Описать основные сырьевые материалы гидроизоляционных и герметизирующих материалов.

Изобразить технологическую схему производства ячеистого стекла.

3.2.4. РАСЧЕТ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА ГЛУХОЙ ЦИРКОНОВОЙ ГЛАЗУРИ.
Практическое занятие №4.

Решить задачи:

1. Дан шихтовой состав глухой цирконовой глазури, %: полевой пшат 23,6; кварц 34,2; глина 15; мел 13,4; оксид цинка 4; циркон 9,8. Химический состав сырьевых компонентов приведен в табл. 1.1. Требуется рассчитать химический состав глазури.

Таблица 1.1.

	Содержание, %
	Сырьевые материалы

	
	Полевой шпат
	Глина
	Кварц
	Мел
	Оксид цинка
	Циркон обогащенный

	SiO2
	65,04
	49,82
	98,54
	1,0
	-
	38,82

	Al2O3
	20,4
	35,74
	0,28
	0,25
	-
	5,36

	Fe2O3
	0,24
	1,06
	0,72
	-
	-
	-

	CaO
	0,8
	0,65
	0,25
	54,66
	-
	0,4

	MgO
	0,18
	0,6
	0,35
	0,22
	-
	0,2

	Na2O
	3,74
	0,82
	-
	-
	-
	-

	K2O
	9,38
	0,95
	-
	-
	-
	-

	ZnO
	-
	-
	-
	-
	100
	-

	ZrO2
	-
	-
	-
	-
	-
	55,12

	п.п.п.
	0,11
	10,0
	0,2
	43,04
	-
	-

	Всего
	99,89
	99,64
	100,34
	99,16
	100
	99,9


2. Требуется определить расход сырьевых материалов для полу​чения 1 т минеральной ваты.

Данные для расчета: заданный модуль кислотности ваты МК=1,6; основное сырье - доменный шлак; дополнительное сырье - бой глиняного кирпича; влажность доменного шлака - 6 % ; кирпичного боя - 2,5 %; переработка расплава в волокно осуществляется на центробежно-дутьевой установке; общие производственные потери составляют для шлака 3 %, а для кирпичного боя - 2 %. Химический состав сырьевых компонентов приведен в табл. 1.2.

Таблица 1.2.

	Содержание оксидов, %
	Сырьевые материалы

	
	Доменный шлак
	Кирпичный бой

	1
	2
	3

	SiO2
	38,24
	61,82

	Al2O3
	15,08
	16,75

	CaO
	33,3
	7,77

	MgO
	8,11
	2,64

	Fe2O3
	0,52
	6,89

	MnO
	3,26
	-

	S
	0,54
	-

	SO3
	-
	0,4

	R2O
	-
	3,89

	п.п.п.
	0,22
	-


Ответить на вопросы:

1.Описать декоративные и эксплуатационные свойства отделоч​ных материалов.

2. Применение отделочных изделий из природного камня в индустриальном строительстве.

3. Физико-химические основы технологии отделочных материалов и изделий на основе минеральных вяжущих веществ.

4. Описать основы технологии гранулированного пеностекла.

5. Изложить классификацию гидроизоляционных материалов. Виды и свойства их.

Изобразить технологическую схему производства поливинилхлоридного линолеума.

4. КОНТРОЛЬНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

На девятой и семнадцатой неделе семестра назначается контрольная работа по пройденному материалу и ее результаты учитываются при подведении текущей аттестации. Оценка осуществляется из расчета до 10 баллов по каждой контрольной работе. Кроме того, проводится тестирование по дисциплине с оценкой до 15 баллов.

5. ТРЕБОВАНИЯ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИТОГОВ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Дисциплина состоит из одной части, имеющей отчётность: теоретический курс, завершающийся зачетом, и курсовой работой.

Теоретической курс оценивается по 100-бальной системе со следующими диапазонами баллов, соответствующими традиционным оценкам:

	Зачёт
	Не зачтено
	Зачтено

	Бальная оценка
(по 100-бальной системе)
	От 0 до 39 включительно
	От 40 до 100 включительно


Контроль успеваемости включает два этапа:

1) Текущий контроль успеваемости – до 60 баллов, которые распределяются следующим образом:

- посещаемость занятий – до 15 баллов;

- качество усвоения материала аудиторных занятий и самостоятельной работы (проверяется тестированием при количестве вопросов не менее 10) – до 15 баллов;

- качество усвоения материала аудиторных занятий (проверяется выполнением двух контрольных работ) – до 30 баллов.
2) Зачет– до 40 баллов (проводится в форме письменного ответа по утвержденным билетам).

Допуск к зачету (простановка зачета, если студент получил на это право по результатам текущего контроля успеваемости) производится после выполнения всех работ, предусмотренных учебным планом и настоящей программой.
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