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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины является подготовка магистров технологического и исследовательского профиля с углубленным изучением теоретических возможностей применения нанотехнологий в строительстве.
Задачами дисциплины (модуля) являются:
- получение первичных знаний в области теории и практики применения нанотехнологий в строительстве;
- применение приемов нанотехнологий в исследовании модифицировании свойств строительных материалов.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в третьем семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 
1) Метрологическое обеспечение разработки, производства и испытаний бетонов с наноструктурирующими компонентами (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.5).

Уметь: 
1) Выполнять организацию разработки и оптимизации рецептур бетонных и растворных смесей с наноструктурирующими компонентами (код компетенции (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2);
2) Организовывать научно-исследовательской работы по разработке новых бетонов и растворов с наноструктурирующими компонентами (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.4);
3) Проводить патентные исследования и определение показателей технического уровня проектируемого бетона с наноструктурирующими компонентами с заданными свойствами (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.6);
4) Выполнять контроль использования оборудования и сырьевых материалов по производству бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.3).

Владеть: 
1) Разработкой и проведением мероприятий по повышению качества выпускаемой продукции и оптимизации технологических процессов производства бетонов наноструктурирующими компонентами (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ, КР
	4
	144
	12
	36
	-
	
	1
	0,5
	94,5

	Итого
	–
	4
	144
	12
	36
	-
	
	1
	0,5
	94,5
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр 

	1
	Введение.

	2
	Перспективы применения нанотехнологий в строительстве. Общие принципы, задачи по развитию нанотехнологий в строительстве. Законодательство и программы по развитию инфраструктуры наноиндустрии.

	3
	Наноструктурные элементы. Виды и формы. Понимание явления образования углеродных каркасных нанотрубок. Изображение и описание наноструктур. Шкала наноструктур. Нанотрубки и другие углеродные каркасные образования.


	4
	Наноматериалы и нанотехнологии в строительных материалах. Перспективы применения нанотехнологий в области использования и повышения качества строительных материалов. Научно-исследовательские работы в области строительных наноматериалов и нанотехнологий. Применение нанотехнологий в модифицировании свойств бетона.

	5
	Оборудование для анализа свойств в наноматериалах, наноструктурах. Сканирующая зондовая микроскопия (СЗМ). Атомно-силовая микроскопия (АСМ).



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Оценка свойств полимерсиликатных бетонов модифицированных наноматериалами

	2
	Пример оптимизации составов полимерсиликатной композиции (бетона) методом планирования эксперимента

	3
	Построение и анализ графических зависимостей прочности полимерсиликатного композита (бетона) от расхода заполнителя из дробленого стекла



4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение раздела «Изображение и описание наноструктур. Шкала наноструктур»

	2
	Самостоятельное изучение раздела «Наноструктурные элементы. Виды и формы»

	3
	Самостоятельное изучение раздела «Оборудование для анализа свойств наноматериалов, наноструктур»

	4
	Подготовка к практическим занятиям

	5
	Выполнение КР

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
[bookmark: _Hlk5461615]
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий контроль успеваемости
	Первый
рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	[bookmark: _GoBack]Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом (лекции, практические (семинарские) занятия). 


7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Кобаяси, Н.А. Введение в нанотехнологию. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010. – 45 с.  
2. Широкий Г. Т. Строительные материалы и изделия [Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.Т. Широкий, М.Г. Бортницкая. – Электрон. текстовые данные. – Минск : РИПО, 2020. – 403 с. – ISBN 978-985-503-990-8. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система Ibooks: [сайт]. – URL: https://ibooks.ru/products/372033 . – Режим доступа: по паролю.
3. Руднов В. С. Строительные материалы и изделия [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.С. Руднов. – Электрон. текстовые данные. – Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 2019. – 203 с. – ISBN 978 – 5 – 7996 – 2352 – 4. – URL: https://ibooks.ru/products/381626 . – Текст: электронный.

[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc506926049]1. Коренькова, С.Ф.  Основы концепции утилизации химических осадков промстоков стройиндустрии/ Коренькова С.Ф., Шеина Т.В./ СГАУ- Самара. – 2004. –  208 с.
2. Минаев, В.В., Неволин, В.К., Петрик, В.И. Нанотрубки из УСВР. Микросистемная техника. 2002. № 1. 41-42 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. https://files.stroyinf.ru  – Библиотека нормативной документации.
2. https://elibrary.ru – Научная электронная библиотека.
3. https://iprmedia.ru/get-iprbooks – Электронная библиотечная система.
4. https://tsutula.bookonlime.ru/university/tulskiy-gosudarstvennyy-universitet/pdf – Электронная библиотечная система.
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint.
4. Пакет офисных приложений «МойОфис».


9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
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