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I Цель и задачи самостоятельной внеаудиторной работы студента
Самостоятельная работа магистрантов способствует изучению теоретического материала, выявлению способностей к практическому решению конкретных задач технологии бетона.

Целью самостоятельной работы является ознакомление магистранта с новыми видами бетонов, выпускаемыми отечественными производителями. Магистрант должен получить общие представления о принципах создания материалов оптимального строения с требуемыми техническими характеристиками и показаниями к применению в бетонах. Магистрантам необходимо научиться рационально выбирать бетоны с учетом особенностей различных видов бетона и условий их эксплуатации, а также, учитывать их совместимость с другими строительными материалами используемыми для бетонов.
II Содержание вопросов самостоятельной работы
Вопросы, выносимые на самостоятельную проработку, изучаются по учебникам и конспектируются в течение семестра параллельно с аудиторными занятиями, выносятся на экзамены и содержатся в тестах.

Темы, выносимые на самостоятельную работу студента
	№ 
темы
	Разделы, подразделы, пункты содержания дисциплины, выносимые на самостоятельную работу студента
	Примечание

	1
	 Изображение и описание наноструктур. Шкала наноструктур
	5

	2
	Наноструктурные элементы. Виды и формы
	10

	3
	 Оборудование для анализа свойств наноматериалов, наноструктур
	5

	
	Итого:
	20


Выполнение самостоятельной работы студента
	№ п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(в академических часах)
	Методические материалы

	Очная форма обучения

	3-й семестр

	1
	Самостоятельное изучение разделов содержания дисциплины: 

1. Изображение и описание наноструктур. Шкала наноструктур

2. Наноструктурные элементы. Виды и формы

3. Оборудование для анализа свойств наноматериалов, наноструктур 
	10

10

10
	См. 9.1, [3]

См. 9.1, [5]

См. 9.1, [2]

	2
	Подготовка к практическим занятиям
	10
	См. 9.6

	3
	Выполнение КР 
	20
	См. 9.7.1

	4
	Подготовка к зачету
	12
	

	Итого
	72
	


Студенты по выданной рабочей программе с учетом рекомендуемой учебной и научной литературы должны самостоятельно изучить, отводимый для этих целей материал и подготовить реферат по индивидуальному заданию, выданному преподавателем. Реферат должен быть сдан на проверку до 15 недели семестра. Реферат представляется в виде пояснительной записки (10 – 20 стр.). 

Реферат открывается титульным листом. На нем приводится сведения о министерстве, наименование университета и кафедры, тема контрольно-курсовой работы, подписи студента и руководителя проекта, город и год.

На второй страницей приводится содержание реферата.

Реферат должен содержать: введение, основную часть, заключение, список использованных источников и приложения. Текстовая часть представляется в виде компьютерной распечатки с использованием любого текстового редактора на нелинованной бумаги формата А4. Все страницы кроме титульного, нумеруются арабскими цифрами.

Изложение материала должно быть кратким, без лишних подробностей и повторений. Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов.

Каждая страница должна иметь рамку и штамп, оформленные в соответствии с ГОСТ Р 21.1101-92. Пояснительная записка должна быть сшита.

Темы для написания реферата:

1. Перспективы применения нанотехнологий в строительстве.

2. Наноструктурные элементы. Виды и формы.

3. Наноматериалы и нанотехнологии в строительных материалах.

4. Оборудование для анализа свойств в наноматериалах, наноструктурах.
Тесты для самоконтроля:
1. В качестве направлений нанотехнологии определены:

A) финансирование мероприятий

B) финансирование строительства

C) нанотехнологии для систем безопасности

D) экспертизы на всех стадиях

2. Фулерен представляет собой аллотропическую форму:

A) кислорода

B) кремния

C) углерода

D) железа

3. Средний размер смешанного материала фуллероидного типа:

A) 20 нм
B) 50 нм
C) 100 нм
D) 150 нм
4. Атомно силовая микроскопия (АСМ) позволяет получить изображение поверхности:

A) до ангстремов

B) до микрон

C) до сотых миллиметра

D) до десятых миллиметра

5. Развитие информационно-аналитической составляющей включает в себя следующие мероприятия:

A) экспертизы на всех стадиях

B) финансирование мероприятий

C) финансирование строительства

D) формирование информационной инфраструктуры наноиндустрии

6. Развитие информационно-аналитической составляющей включает в себя следующие мероприятия:

A) финансирование мероприятий 

B)формирование аналитической и прогнозной инфраструктуры наноиндустрии

C) финансирование строительства

D) экспертизы на всех стадиях

7. Развитие информационно-аналитической составляющей включает в себя следующие мероприятия:

A) финансирование строительства 

B) финансирование мероприятий

C) экспертизы на всех стадиях

D)формирование кадровой информационно-аналитической системы наноиндустрии

8. Прочность на разрыв нанотрубок превышает прочность сжатия:

A) в 50 раз

B) в 75 раз

C) в 90 раз

D) в 100 раз

9. Возможные применения нанотрубок:

A) механические применения

B) в экспериментальных установках

C) обеспечение связи между фундаментальными исследованиями

D) обеспечение связи между прикладными исследованиями

10. Возможные применения нанотрубок:

A) обеспечение связи между фундаментальными исследованиями

B) в экспериментальных установках

C) в микроэлектронике

D) обеспечение связи между прикладными исследованиями
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