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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является приобретение и освоение студентами современных информационных технологий, применяемых в системах автоматизированного проектирования (САПР) строительных объектов и систем. На современном этапе развития строительной науки решение многих инженерных задач связано с детальным изучением фактического поведения реальных строительных объектов в течение срока их эксплуатации. Настоящий курс позволит молодым специалистам более глубоко проникнуть в физическую суть расчета конструкций изученных ранее, теоретических дисциплин и понять фактическую взаимосвязь основ механики деформируемого твердого тела и расчетов с применением моделей строительных конструкций, выполненных из различных современных строительных материалов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются теоретическая и практическая подготовка студентов в области использования подсистем САПР строительных конструкций на примере пакета «Интегрированная система прочностного анализа и проектирования конструкций Structure CAD Office».
2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в девятом семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) Структуру параметров, определяющих расчётную схему здания, сооружения (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.9);

2) Структуру параметров и способы выявления и определения фактических нагрузок, действующих на здание, сооружение (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.9);

3) Принцип проектирования зданий и сооружений с применением BIM-технологий (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.5);

Уметь: 

1) Задавать основные параметры расчётной схемы здания, сооружения (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.9);

2) Показать пространственное изображение в эскизе, художественно соединить изображение со средой обитания (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК-3.6);
Владеть: 

1) Навыками программной визуализации композиционных и объемно-планировочных решений уникальных объектов (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.4);

2) Методами расчёта на прочность и жёсткость расчётных схем здания, сооружения с использованием специализированного программного обеспечения (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.9);

3) Методами оценки технического состояния и остаточного ресурса строительных объектов, оборудования (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.9);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	9
	Э
	5
	180
	28
	28
	
	
	2
	0,25
	121,75

	Итого
	–
	5
	180
	28
	28
	
	
	2
	0,25
	122,75

	Очно-заочная форма обучения

	9
	Э
	5
	180
	17
	17
	
	
	2
	0,25
	143,75

	Итого
	–
	5
	180
	17
	17
	
	
	2
	0,25
	143,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	9 семестр 

	1
	Система автоматизации проектных работ. Порядок разработки и состав проектной документации. Понятие, структура и задачи САПР.

	2
	Программные средства автоматизированного проектирования. Классификация и история развития.

	3
	Теоретические основы метода конечных элементов

	4
	Интегрированная система для расчета и проектирования конструкций зданий и сооружений SCAD Office

	5
	Нормативное регулирование в строительстве. Представление расчетной схемы сооружения МКЭ в SCAD. Проверка несущей способности стальных сечений средствами САПР СК на примере SCAD Office.

	6
	Классификация нагрузок. Сочетания нагрузок по СП 20.13330. Расчётные сочетания усилий (РСУ). Комбинации загружений средствами САПР СК на примере SCAD Office.

	7
	Армирование сечений железобетонных элементов средствами САПР СК на примере SCAD Office. Особенности учёта конструктивных требований ЖБК по СП 63.13330 в САПР СК. Абсолютно жёсткие вставки. Абсолютно твёрдое тело.

	8
	Особенности моделирования и расчёта одноэтажного производственного здания средствами САПР СК на примере SCAD Office.

	9
	Программные средства автоматизированного проектирования. Классификация. История развития САПР СК.

	10
	Учёт совместной работы здания и грунтового основания. К вопросу о сходимости МКЭ. Выбор сетки КЭ.

	11
	Анализ устойчивости. Энергетический постпроцессор. Нелинейные расчёты средствами САПР СК на примере SCAD Office.

	12
	Информационное моделирование зданий (BIM)

	13
	Использование Autodesk Revit при разработке проектной документации

	14
	Использование машиностроительных САПР в архитектуре и строительстве


Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	9 семестр 

	1
	Система автоматизации проектных работ. Порядок разработки и состав проектной документации. Понятие, структура и задачи САПР.

	2
	Интегрированная система для расчета и проектирования конструкций зданий и сооружений SCAD Office

	3
	Нормативное регулирование в строительстве. Представление расчетной схемы сооружения МКЭ в SCAD. Проверка несущей способности стальных сечений средствами САПР СК на примере SCAD Office.

	4
	Классификация нагрузок. Сочетания нагрузок по СП 20.13330. Расчётные сочетания усилий (РСУ). Комбинации загружений средствами САПР СК на примере SCAD Office.

	5
	Особенности моделирования и расчёта одноэтажного производственного здания средствами САПР СК на примере SCAD Office.

	6
	Армирование сечений железобетонных элементов средствами САПР СК на примере SCAD Office. Особенности учёта конструктивных требований ЖБК по СП 63.13330 в САПР СК. Абсолютно жёсткие вставки. Абсолютно твёрдое тело.

	7
	Информационное моделирование зданий (BIM)

	8
	Использование Autodesk Revit при разработке проектной документации


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	9 семестр 

	1
	Знакомство со SCAD Office. Статический расчёт элементов ломаного бруса средствами SCAD Office. Анализ перемещений и усилий.

	2
	Статический расчёт элементов плоской фермы средствами SCAD Office. Анализ перемещений и усилий.

	3
	Расчёт и подбор сечений плоской фермы в стальном варианте исполнения средствами SCAD Office

	4
	Расчёт и подбор сечений плоской фермы в железобетонном варианте исполнения средствами SCAD Office.

	5
	Статический расчёт пластины, опёртой по контуру, средствами SCAD Office.

	6
	Сбор нагрузок на здания со структурным покрытием средствами SCAD Office.

	7
	Моделирование расчётной схемы здания со структурным покрытием средствами SCAD Office.

	8
	Подбор сечений стержней структурного покрытия и армирования железобетонных колонн здания со структурным покрытием средствами SCAD Office.

	9
	Сбор нагрузок и моделирование расчётной схемы железобетонной фундаментной плиты средствами SCAD Office.

	10
	Анализ сходимости усилий и подбор армирования элементов железобетонной фундаментной плиты средствами SCAD Office с учётом трещиностойкости.

	11
	Сбор крановых нагрузок на одноэтажные производственные здания. Задание параметров взаимодействия загружений для расчёта РСУ.

	12
	Настройка шарниров и жёстких вставок в элементах плоских двухпролётных рам с фермами покрытия.

	13
	Формирование пространственного каркаса из плоской расчётной схемы.

	14
	Возможности SCAD Office для формирования отчётов по расчёту строительных конструкций


Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	9 семестр 

	1
	Знакомство со SCAD Office. Статический расчёт элементов ломаного бруса средствами SCAD Office. Анализ перемещений и усилий.

	2
	Статический расчёт элементов плоской фермы средствами SCAD Office. Анализ перемещений и усилий.

	3
	Расчёт и подбор сечений плоской фермы в стальном варианте исполнения средствами SCAD Office

	4
	Расчёт и подбор сечений плоской фермы в железобетонном варианте исполнения средствами SCAD Office.

	5
	Сбор нагрузок на здания со структурным покрытием средствами SCAD Office.

	6
	Моделирование расчётной схемы здания со структурным покрытием средствами SCAD Office.

	7
	Подбор сечений стержней структурного покрытия и армирования железобетонных колонн здания со структурным покрытием средствами SCAD Office.

	8
	Возможности SCAD Office для формирования отчётов по расчёту строительных конструкций


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	9 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение расчётно-графической работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	9 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение расчётно-графической работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Посещение практических (семинарских) занятий
	2

	
	
	Тестирование
	25

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Посещение практических (семинарских) занятий
	5

	
	
	Выполнение и защита расчётно-графической работы
	21

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Очно-заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	9 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	Посещение практических (семинарских) занятий
	7

	
	Выполнение и защита расчётно-графической работы
	21

	
	Тестирование
	25

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, видеопроектором, настенным экраном и компьютером (лекционные занятия),
- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, видеопроектором, настенным экраном и компьютером (лекционные занятия),

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, достаточным количеством персональных компьютеров (по одному компьютеру на каждого студента) с установленным программным обеспечением и локальной сетью (практические (семинарские) занятия).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература

1. Семёнов А.А. Проектно-вычислительный комплекс SCAD в учебном процессе. Часть 1. Статический счёт: учеб. пособие / А.А. Семёнов, А.И. Габитов. – М.: Изд-во АСВ, 2005. – 152 с.: ил. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-93093-347-2 /в пер./.

2. Норенков, И.П. Основы автоматизированного проектирования: учебник для вузов / И.П. Норенков. – 3-е изд. перераб. и доп. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2006. – 448с.: ил. – (Информатика в техническом университете). – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-7038-2892-9 /в пер./ : 203.00. 

7.2 Дополнительная литература

1. Карпиловский, В.С. SCAD Office. Формирование сечений и расчет их геометрических характеристик : учеб. пособие для вузов / Карпиловский В.С. [и др.]. – М.: АСВ, 2006. – 80c.: ил. + 1опт.диск (CD ROM). – (Интегрированная система анализа конструкций Structure CAD). – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-93093-291-3 : 262.31.

2. Городецкий, А.С. Компьютерные модели конструкций / А.С. Городецкий, И.Д. Евзеров / Киев: Изд-во «Факт», 2005. – 344 с.: ил. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 966-359-027-0 /в пер./

3. Перельмутер А.В. Расчётные модели сооружений и возможность их анализа / А.В. Пе-рельмутер, В.И. Сливкер. – Киев: Изд-во «Сталь», 2002. – 600 с.: ил. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 966-7589-13-7 /в пер./

4. Баженов, В.А. Строительная информатика. Автоматизированное проектирование не-сущих конструкций зданий и сооружений: учеб. пособие для строит. вузов / В.А.Баженов [и др.]; под ред.Лизунова П.П. – М.: АСВ, 2006 .– 460 с.: ил. – ISBN 5-93093-458-4 /в пер./ : 367.20

5. Городецкий А.С., Батрак Л.Г., Городецкий Д.А., Лазнюк М.В., Юсипенко. Расчет и проектирование конструкций высотных зданий из монолитного С.В. железобетона (проблемы, опыт, возможные решения и рекомендации, компьютерные модели, информационные техноло-гии) / А.С. Городецкий, Л.Г. Батрак, Д.А. Городецкий, М.В. Лазнюк, С.В. Юсипенко. Киев: из-дательство "Факт", 2004. – 106 с. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-11193-338-2 : 268.0.

6. Барабаш М.С., Гензерский Ю.В., Марченко Д.В., Титок В.П. ЛИРА 9.2 Примеры расче-та и проектирования. Учебное пособие. М.С.Барабаш, Ю.В.Гензерский, Д.В.Марченко, В.П.Титок Киев: издательство "Факт", 2005. - 140 с. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-93233-168-1 : 131.0.

7. Карпиловский В.С., Криксунов Э.З., Пельмутер А.В., Пельмутер М.А., Трофимчук А.Н. SCAD для пользователя: (учеб. пособие для вузов/  В.С. Карпиловский, Э.З. Криксунов, А.В. Пельмутер, М.А. Пельмутер, А.Н. Трофимчук. – К.: ВВП «Компас», 2000. – 332с.

8. Карпиловский, В.С. SCAD Office. Вычислительный комплекс SCAD : учеб. пособие для вузов / Карпиловский В.С. [и др.]. – М.: АСВ, 2004. – 592c.: ил. – (Интегрированная система анализа конструкций Structure CAD). – Библиогр. в конце гл. – ISBN 5-93093-289-1 : 375.00.

9. Труш, Л.И. Программно-вычислительный комплекс SCAD для расчета железобетонных конструкций: учеб. пособие. – Н.Новгород: Нижегород. гос. архит.-строит. ун.т., 2004. – 101 с. – ISBN 5-87941-336-5.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. http://stroy-mex.narod.ru/ – Строительная механика и расчёт сооружений. – М.: ОАО «НИЦ «Строительство», 1959.

2. http://stroimech-journal.narod.ru/ – «Строительная механика инженерных конструкций и сооружений», центральный научно-технический журнал.

3. http://www.engstroy.spb.ru/about.html/ – «Инженерно-строительный журнал», научно-техническое издание о строительной отрасли; полнотекстовая интернет-версия журнала, является полным аналогом печатной.

4. http://smitu.cef.spbstu.ru/ – Санкт-Петербургский государственный политехнический университет. Кафедра строительной механики и теории упругости.

5. http://www.strmech.susu.ac.ru/stroymech/ – Южно–уральский государственный университет. Кафедра строительной механики.

6. http://www.zodchii.ws/ – Библиотека строительства.

7. https://scadsoft.com/ – официальный сайт группы компаний «SCAD Soft».

8. http://djvu-inf.narod.ru/tslib.htm – DjVu библиотеки. Строительство и инженерные системы.

9. http://publ.lib.ru/ – универсальная библиотека, портал создателей электронных книг, авторов произведений и переводов.

10. http://www.litportal.kiev.ua – электронная библиотека LitPortal.

11. http://diminex.ru/ – библиотека строительства.

12. http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/ – фундаментальная библиотека СПбГПУ.

13. http://window.edu.ru/window/library – электронная библиотека учебно-методических материалов для общего и профессионального образования.

14. http://www.bamper.info – библиотека технической литературы.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Вычислительный комплекс STARK ES;
2. Вычислительный комплекс Лира-САПР;
2. Программа для чтения файлов формата PDF – Foxit Reader;

3. Программа для чтения файлов формата DJVU – WinDjvuView;

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
