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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Цельюосвоения дисциплины является формирование навыков расчета и проектирования легких металлических конструкций (ЛМК) на основании национальных стандартов и сводов правил, и иных строительных стандартов, с использованием пакетов прикладных программ, расширение представления о вариантах современных конструктивных решений и углубление знания актуальных строительных норм и правил.
Задачами освоения дисциплины являются:
– освоение теоретических основ напряженно-деформированного состояния современных легких металлических конструкций;
– формирование понимания предельных состояний ЛМК;
–освоение современных методов расчета и проектирования ЛМК.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится частиосновной профессиональной образовательной программы высшего образования, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается вовтором семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

Знать:
1) Принципы работы и методы расчета строительных конструкций из стальных тонкостенных холодногнутых оцинкованных профилей (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);
2) Справочная и нормативная техническая документация в строительстве, в том числе зарубежная и ведомственная, по проектированию зданий и сооружений с применением конструкций из металлических тонкостенных профилей (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1).

Уметь: 
1) Оформлять сведения о нагрузках и воздействиях для выполнения расчетов конструкций зданийи сооружений из металлических тонкостенных профилей (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
2) Применять справочную и нормативную документацию об объекте проектирования, в том числе с использованием информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», и профессиональные компьютерные программные средства для выполнения и оформления расчетов при проектировании раздела проектной документации на конструкции из металлических тонкостенных профилей (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);
3) Выполнять расчет и составлять спецификации металлопроката и изделий для чертежей строительных конструкций в составе комплекта проектной документации на конструкции из металлических тонкостенных профилей (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2);
4) Применять требования нормативных технических документов для выполнения чертежей строительных конструкций в составе комплекта проектной документации на конструкции из металлических тонкостенных профилей. Конструировать узловые соединения, стыки и соединения элементов конструкций из металлических тонкостенных профилей (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.5).

Владеть: 
1) Выполнение расчетов конструкций из металлических тонкостенных профилей в программном комплексе и анализ полученных расчетных данных (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.4);
2) Расчет и подбор сечений несущих элементов конструкций из металлических тонкостенных профилей (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3);
3) Программными комплексами для выполнения чертежей строительных конструкций в составе комплекта проектной документации на конструкции из металлических тонкостенных профилей (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.4).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ДЗ,КР
	3
	108
	
	36
	
	
	1
	0,5
	70,5

	Итого
	–
	3
	108
	
	36
	
	
	1
	0,5
	70,5

	Заочная форма обучения

	2
	ДЗ,КР
	3
	108
	2
	4
	
	
	1
	0,5
	100,5

	Итого
	–
	3
	108
	2
	4
	
	
	1
	0,5
	100,5
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267][bookmark: _Hlk5744387]Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Общие принципы, лежащие в основе теории расчета холодногнутых тонкостенных оцинкованных стержней. Классические теории устойчивости прямоугольных пластин. Расчетная схема. Граничные условия. Решение дифференциального уравнения равновесия пластины. Критические напряжения. Основы построения методики расчета холодногнутых тонкостенных оцинкованных стержней. Редуцированные сечения профилей. Критические силы при сжатии и изгибе. Проектирование изгибаемых и центрально сжатых стержней из холодногнутых тонкостенных профилей. Соединения. Составные сечения. Узлы. Работа и расчет стального настила из профилированных листов. Проверка настила на прочность, местную устойчивость, жесткость. Композитные плиты с арматурой из стального профилированного настила. Работа и расчет профилированного настила на стадии укладки бетона. Расчет комбинированной плиты после затвердевания бетона.

	2
	Облегченные рамы со сплошностенчатыми ригелями. Аналитическое построение зависимостей при определении расчетных длин колонн рам переменной жесткости («Батлер», «Уникон»). Определение внутренних усилий двухшарнирных рам. Особенности конструирования рам постоянных жесткостей. Сечения и основные узлы рам типа «Канск» и «Орск».



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практических (семинарских) работ

	2 семестр

	1
	Расчет пластин на устойчивость

	2
	Расчет сжатых стержней из холодногнутых тонкостенных оцинкованных профилей

	3
	Расчет изгибаемых стержней из холодногнутых тонкостенных оцинкованных профилей

	4
	Расчет профилированного настила

	5
	Композитные плиты с арматурой из стального профилированного настила

	6
	Расчет рамы типа «Батлер»



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практических (семинарских) работ

	2 семестр

	1
	Расчет пластин на устойчивость

	2
	Расчет рамы типа «Батлер»



4.4 Содержание лабораторных работ

[bookmark: _Hlk5744892]Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4
	Подготовка доклада с презентацией



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4
	Подготовка доклада с презентацией



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение практических занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение практических занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Подготовка доклада с презентацией и собеседование
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	Подготовка доклада с презентацией и собеседование
	20

	
	Тестирование	
	20

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- Для проведения лекционных занятий требуется учебная аудитория, оснащённая аудиторной доской, видеопроектором, настенным экраном и персональным компьютером.
- Для проведения практических занятий требуется компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Нехаев Г.А. Легкие металлические конструкции : учебное пособие / Нехаев Г.А.. — Саратов : Вузовское образование, 2019. — 91 c. — ISBN 978-5-4487-0334-8. — Текст : электронный // IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/79642.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей.
2. Кудишин, Ю.И. Металлические конструкции : учебник для вузов / Ю.И.Кудишин [и др.]; под ред. Ю.И. Кудишина. – 9-е изд., стер. – М.: Академия, 2007. – 688 с.: ил. – (Высшее профессиональное образование:Строительство). – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-7695-3603-9 (в пер.): 484,00.
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[bookmark: _Toc506926049]1. Нехаев, Геннадий Алексеевич. Легкие металлические конструкции / Г. А. Нехаев ; ТулГУ .— [Б. м.] : ООО «ПрофСтальПрокат», 2012 .— 86 с. : ил. — Дар автора ТулГУ : 1339394 -1339433 .— Дар каф.ССМиКТулГУТулГУ : 1348739 .— Библиогр.: с.80-81.
2. Горев, В.В. Металлические конструкции. Т.2, Конструкции зданий: Учебник для вузов: В 3 т. / В.В.Горев [и др.]; под ред. В.В. Горева. 3-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2004. – 528 с.: ил. Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-06-003696-0 (т.2) /в пер./: 107.01. – ISBN 5-06-003695-2.
3. Енджиевский, Л.В. Каркасы зданий из легких металлических конструкций и их элементы: учеб.пособие / Л.В. Енджиевский, В.Д. Наделяев, И.Я.Петухова. – М.: АСВ, 1998. – 247 с.: ил. Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-87829-076-6.
4. Карпиловский, В.С. SCAD Office. Вычислительный комплекс SCAD : учеб.пособие для вузов / В.С. Карпиловский [и др.]. – М.: АСВ, 2004. – 592 c.: ил. (Интегрированная система анализа конструкций Structure CAD). – Библиогр. в конце гл. – ISBN 5-93093-289-1: 375.00.
5. СП 16.13330.2011. Стальные конструкции. Актуализированная версия СНиП II-23-81*. – М.: ФЦС, 2011. – 177 с.
6. СП 16.13330.2017. Стальные конструкции. Актуализированная версия СНиП II-23-81*. – М.: Минрегион России, 2017. – 140 с.
7. СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия. Актуализированная версия СНиП 2.01.07.85*. – М.: ФЦС, 2011. – 96 с.
8. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. Актуализированная версия СНиП 2.01.07.85*. – М.: Минрегион России, 2016. – 80 с.
9. СП 260.1325800.2016: Конструкции стальные тонкостенные из холодногнутых оцинкованных профилей и гофрированных листов. Правила проектирования / Министерство строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации. – 2016. – 115 с.
10. Трофимов, В.И. Легкие металлические конструкции зданий и сооружений (разработка конструкций, исследования, расчет, изготовление, монтаж: Учеб.пособие для вузов / В.И. Трофимов, А.М. Каминский. – М.: АСВ, 2002. – 576 с.: ил. – Библиогр. в конце гл. – ISBN 5-93093-122-4 /в пер./: 234.00.
11. Чигарев, А.В. ANSYS для инженеров: Справочное пособие / А.В. Чигарев, А.С. Кравчук, А.Ф. Смалюк. – М.: Машиностроение, 2004. – 512 с.: ил. Библиогр. вконцекн. – ISBN 5-94275-048-3 /впер./: 396.00.
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18. Уэй, Э. и др. Расчет элементов из стальных холодноформованных профилей в соответствии с Еврокодом 3. – Киев: УЦСС, 2015. – 148 с.
19. Семко, В.А. Расчет несущих и ограждающих конструкций из стальных холодноформованных профилей в соответствии с Еврокодом 3. — Киев: УЦСС, 2015. – 148 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.ansys.com/ – Официальный сайт компании ANSYS.
2. http://www.sapr.ru/ – Журнал «САПР и графика».
3. http://www.cadmaster.ru/ – Журнал «CADmaster».
4. http://stroyjurnal.livejournal.com/ – Строительный журнал. Строительство, архитектура, дизайн, недвижимость.
5. http://www.scadgroup.com/ – Официальный сайт группы компаний «СКАД Софт».
6. http://www.liraland.ru/lira/ – Официальная информация о ПК «ЛИРА-САПР».
7. http://www.eurosoft.ru/products/building/stark-es/ – Официальная информация о ПК «STARKES».
8. http://www.cfsteel.ru – CFSteel v.4.1.Документация. Том II. Верификационные расчёты, 2018, [Электронный ресурс]. Систем. Требования: AdobeAcrobatReader, URL: http://www.cfsteel.ru.
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программа для чтения файлов формата PDF – FoxitReader.
2. Текстовый редактор MicrosoftWord.
3. Система автоматизированного проектирования AutodeskAutoCAD.
4. Программное обеспечение информационного моделирования AutodeskRevit.
5. Программный комплекс «Лира сервис» ЛИРА-САПР.
6. Программный комплекс Еврософт STARK ES.
7. Пакет офисных приложений «МойОфис».
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9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
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