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Практическое занятие №1. Методология и общие принципы проведения экологической оценки Изучение нормативно-методического обеспечения экологического сопровождения в области проектирования. Экологические требования при размещении, проектировании, строительстве, вводе в эксплуатацию предприятий, сооружений и иных объектов

Общие правила и законы проведения научной экологической экспертизы

Процедура экологической экспертизы состоит из следующих этапов: сбор информации, рассмотрение материалов на комиссии, оценку материалов экспертизы и составление заключения Основы методологии проведения научной эк кологичнои экспертизы хозяйственных проектов были разработаны МФРеймерсосом.

Оценка предлагаемого хозяйственного проекта или начинания состоит в проверке данных и расчетов проектной документации, сравнения других путей достижения той же или аналогичной цели (возможно не в указанных проектировщиками) и определение справедливости оценки влияния проекта на окружающую среду (environment assessment - в западной практике; ОВОС - оценки воздействия на окружающую среду - у практике нашей страны) Экспертиза может быть на уровне оценки проекта специалистами на основе их прошлого опыта или новых проработок предлагаемого начинания на натурной модели Оценка специалистами, как правило, основанная на сравнении с существующими аналогами и на специальном натурные исследования.

Ответственность (юридический и финансово-экономическое) за достоверность ОВОС должна распределяться между инвестором кредитующий проект, банком и проектировщиком Поэтому целесообразно поручать независимым фирмам, в перекладывают на себя эту ответственность и страховку на случай непредвиденных ошибок, экспертизу (как оценку, так и альтернативное проработки) проектов и хозяйственных начинаний Оплата экспертизы и ОВОС должна осуществляться за счет заказчика проекту.

Основные требования к любому проекта заключаются в том, чтобы его разработка была направлена ??не на изолированное \"вписывания\" в хозяйственный уклад и природу рассматриваемой территории объекта или хозяйственного  ради отраслевых, ведомственных, государственных целей, а наоборот, объект должен служить целям развития экономики и социальных условий жизни населения, в том числе сохранения его здоровья и с большим продолжительности жизни, сохранение природно-ресурсного потенциала региона и лишь затем государственным и отраслевым интересам В противном случае возникает разрушительный каскад субъектов природопользования, когда к женю элемент природопользования вроде направлен на общее благо, а в целом, не приносит положительного эффекта для конкретных регионов Отсутствие или предполагаемая отсутствие убытков на местах щ е не означает полной безвредности объекта, если он влияет на среду обитания целого регионного району.

Необходимость осуществления проекта или хозяйственной акции далеко не всегда очевидна, а иногда очень сомнительна Нередко это оказывается не на этапе предварительных оценок проекта, а уже в ходе функционирования готово ого объекта Разработка альтернативных проектов в таких случаях обязательна При этом следует исходить из прогноза научно-технического и социально-экономического развития на достаточно большой период времени: кажущаяся е необходимым сейчас может оказаться ненужным і.

Полнота ресурсной проработки проекта заключается в необходимости учета природно-ресурсного потенциала региона в целом, наличии конкретных природных, материальных и трудовых ресурсов в общем связ связи всех хозяйственных начинаний в регионе Затраты ресурсов на одно мероприятие всегда влияет на успешность, а иногда и на возможность других Необходимо рассматривать весь ресурсный цикл в пространстве и во времени - от изъятия ресурса из природы, с учетом существующих изменений в природных системах, к полному вхождению, изъятого природного материала в биогеохимические циклы планеты и затухания в ходе регуляции возникаю чих возмущений Например, для ТЭС - это пространство и время от добычи топлива до утилизации золы и других отходов, учитывая газовые выбросы Очевидно, что это десятки лет и почти весь слой биосферы Для АЭС этот время равна сотням и тысячам лет - от добычи ядерного топлива в его радиоактивного распада Необходимо принимать во внимание не только потоки вещества, но и физические процессы, прежде всего тепловые, волновые и радиационные Для трудовых ресурсов время и пространство также не ограничивается узкими демографическими и отраслевыми рамками Отток кадров для выполнения проекта требует их переподготовки, как в рамках проекту, так и в сопредельных регионах и отраслях хозяйства.

Правила и законы проведения научной экологической экспертизы преимущественно технических проектов вкратце сводятся к установлению их соответствия следующим законам развития природы и общества

Правило интегрального ресурса заключается в том, что конкурирующие в сфере использования природных систем (природных комплексов, экосистем) отрасли хозяйства неизбежно наносят ущерб друг другу и тем больше, чем значительнее они изменяют совместно эксплуатируемый экологический компонент (энергия, вода, атмосфера, почвы, растения-продуценты, организмы консументы и редуценты) или всю систему (комплекс) в целом Разрушение биоты ради получи Ання, например, минеральных ресурсов приводит в дальнейшем к невозможности жизни человека в данном регионе Особенно заметно это на примере малых народов, ведущих традиционное хозяйство Разрушение природно-ресурсного потенциала ради ведомственных или общегосударственных целей ведет к неизбежному вымиранию этих народов, поскольку теряется основа их существования.

Правило меры преобразования природных систем - в ходе их эксплуатации нельзя переходить некоторые пределы, позволяющие этим системам сохранять свои свойства самоорганизации и регуляции Размерность этого требования - очень сложный вопрос Она зависит ь от географического места, степени устойчивости и надежности природной системы, способности ее противостоять природным цепным реакциям и естественной изменчивости В наиболее уязвимых регионах, как правило, к коренным превращать допустимо не более 1% площади экосистем, находящихся в естественном состоянии Площадь корне измененных экосистем в наиболее благоприятных условиях может достигать 40 40%.

Закон оптимальности утверждает, что с наибольшей эффективностью любая система (в том числе природный и хозяйственный объект) функционируют в некоторых пространственно-временных интервалах, выход за которые обесценивает данный объект как  систему или ведет к разрушению всей системы Оптимальные размеры интервала не могут быть определены общими количественными показателями Например, гигантизм вызывает слишком большие затраты на регуляцию системы, растут экономические, социальные и экологические убытки, что делает конкурентоспособными малые аналоги с подобными принципами действия Так, безгребельни ГЭС очевидно постепенно будут вытеснять гигантские станции с высокими плотинами Возможно малые солнечные батареи станут вполне конкурентоспособными источниками энергии и др. В каждом конкретном случае необходима научно обоснованная оценка.

Закон необходимого разнообразия: система не может сформироваться из абсолютно одинаковых элементов или на принципе монополизма Любая (природная, социальная, экономическая) монокультура не обладает свойствами само-поддержки за пределами индивидуально ого срока существования Среднеазиатская хлопок как монокультура уже привела к крупномасштабной экологической катастрофы Тюменские нефтегазовые и Донбасские угольные промыслы при одностороннем развитии не только разрушают природу но и могут стать после исчерпания природных запасов зоной социально-экономической бедствия.

Закон увеличения степени идеальности: необходимо учитывать гармоничность отношений между частями системы исторически эволюционно растет, новый объект нарушает сложившуюся гармонию Стремление к гигантизму всех проектов приводило к глубокой д дисгармонии региональных систем природы и общества Результатом стали диспропорции в хозяйственных и экологических механизмах.

Практическое занятие №2. Экологический паспорт предприятия и его составление; оценка экологической эффективности технологических процессов и производств. Разработка ТЗ на проведение ЭЭ. Ситуационные экологические планы и карты-схемы; организация работ по проведению государственной экологической экспертизы
Правовая основа и предназначение экологического паспорта предприятия. Осуществление действенных природоохранных мероприятий на уровне отдельного хозяйствующего субъекта (предприятия, хозяйства), промышленной или агропромышленной зоны, города или региона в целом возможно только при детальном учете всех возможных и явных источников загрязнений. Такая информация может быть сосредоточена в единственном документе — в экологическом паспорте.

Экологический паспорт предприятия-природопользователя (ГОСТы 17.0.0.04.90 и 17.0.0.06-2000) представляет собой нормативно-технический документ, включающий данные по использованию предприятием природных ресурсов (воздуха, природных вод, почв, лесных ресурсов, нефти, каменного угля, торфа, природного газа и т.д.), вторичных ресурсов (электроэнергии, ГСМ, мазута и т.д.) и данные по определению влияния хозяйственной деятельности предприятия на ОПС.

Разработка указанных паспортов является важным этапом в решении проблемы экологического контроля состояния ОПС, управления ее развитием и составления экологических прогнозов. Имея обширный материал по множеству предприятий, можно агрегировать его по территориальному принципу и выявлять факторы, которые наиболее сильно влияют на экологическую обстановку в регионе, и разрабатывать в дальнейшем мероприятия по ее улучшению.

Информация, содержащаяся в экологическом паспорте, предназначена для решения следующих эколого-экономических задач:

оценки влияния выбросов (сбросов, твердых отходов) загрязняющих веществ на ОПС и определения платы за природопользование;

установления предприятию ПДВ, ПДС и ПДО загрязняющих веществ в ОПС;

планирования предприятием природоохранных мероприятий и оценки их эффективности;

повышения эффективности использования природных (водных, земельных) и материальных ресурсов, энергии и энергоресурсов;

экологической экспертизы проектируемых, существующих и реконструируемых предприятий;

контроля за соблюдением предприятием законодательства РФ в области охраны ОПС.

Срок действия экологического паспорта — 5 лет. По истечении этого срока районный (городской) комитет по охране природы ежегодно продлевает срок действия документа, если установленные в нем нормативы ПДВ, ПДС, ПДО не превышались на данном предприятии.

Структура и содержание экологического паспорта предприятия

Экологический паспорт включает следующие блоки (разделы):

Общие сведения о предприятии:

наименование, адрес, ведомственная подчиненность; производственная структура, производственные показатели отдельных подразделений (цехов, участков); экологическая карта-схема предприятия с нанесенными на ней производственными корпусами, сельскохозяйственными угодьями, лесными полосами, дорогами, примыкающими жилыми массивами. Здесь же наносятся источники загрязнения атмосферы и поверхностных вод, водозаборы, приемники сточных вод, места складирования (захоронения) твердых отходов.

Краткая природно-климатическая характеристика района расположения предприятия включает:
метеорологические характеристики и коэффициенты, определяющие условия рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере: коэффициент температурной стратификации атмосферы, коэффициент рельефа местности, средняя максимальная температура наружного воздуха наиболее жаркого месяца года, среднегодовая роза ветров, скорость ветра по средним многолетним данным;

характеристику состояния окружающей среды. Определяются: значения фоновых концентраций загрязняющих веществ, которые выбрасываются в атмосферу предприятием и по которым для него необходимо разрабатывать проекты ПДВ;

характеристику источников водоснабжения и приемников сточных вод: минимальный среднемесячный расход воды, показатели качества вод водных объектов в контрольных створах выше и ниже выпуска или забора воды из водного объекта: ВПК, ХПК, рН, температура, взвешенные вещества, характерные для данного водного объекта ингредиенты.

Использование земельных ресурсов:

а) общая площадь занимаемых земель, включая сельскохозяйственные угодья, здания и сооружения, дороги, хранилища, свалки, площадь под озеленение и газоны. Указываются размеры санитарно-зашитных зон. Отдельно приводятся данные по экспликации и инвентаризации угодий (пашня, залежь, многолетние насаждения, сенокосы, пастбища; и каждый вид подразделяется в свою очередь на орошаемые, осушаемые, рекультивированные и т.д.);

б) сведения о состоянии и использовании почвенных ресурсов:

сведения об эрозии почв (общая площадь, из них слабо, средне и сильно смыто, занято оврагами, выведено из оборота); объем применения противоэрозионных мероприятий;

сведения о состоянии пахотных земель: площадь неорошаемых и орошаемых земель, в том числе с потерями гумуса более 25%, загрязненных продуктами сельскохозяйственного производства (пестицидами, биогенными элементами), продуктами техногенеза (тяжелыми металлами, радионуклидами); засоленных, заболоченных;

сведения о рекультивациях нарушенных почв и использовании снятого гумусового слоя.

Состояние и использование водных ресурсов:

наименование источников водоснабжения (река, озеро, канал и т.д.). Объем забираемой воды (тыс. м3/год). Использовано воды: на орошение, обводнение, водоснабжение. Объем коллекторно-дренажных и сточных вод. Потери воды при транспортировке;

характеристика источников сточных вод: объем сбрасываемых сточных вод, их физико-химические показатели (ВПК, ХПК, взвешенные вещества, рН, температура); количество загрязняющих веществ, сбрасываемых в единицу времени (г/с, т/год); эффективность очистных сооружений.

На основании этих сведений разрабатывают нормативы ПДВ по каждому загрязняющему веществу.

Характеристика выбросов в атмосферу.

Приводятся данные по организованным и неорганизованным источникам загрязнения. При этом следует иметь в виду, что: источник загрязнения атмосферы — объект, от которого загрязняющее вещество поступает в атмосферу; источник выделения — объект, в котором образуются загрязняющие вещества (технологическая установка, склад сырья или продукции и т.д.); организованный источник загрязнения атмосферы — устройство для направленного вывода загрязняющих веществ в атмосферу (дымовая труба, вентиляционная шахта, аэрационныйфонарь); неорганизованный источник загрязнения атмосферы — не имеет специальных устройств для вывода загрязняющих веществ в атмосферу.

Здесь же приводится полная инвентаризация всех источников загрязнения атмосферы: высота труб, диаметр устья труб, количество загрязняющих веществ, выбрасываемых в единицу времени (г/с, т/год), время работы оборудования в течение года, эффективность очистки выбрасываемых газов (если она предусмотрена)

На основании результатов инвентаризации выбросов рассчитываются ПДВ и карты распределения загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы. ПДВ устанавливаются для каждого источника загрязнения атмосферы, а также по каждому загрязняющему веществу, выбрасываемому данным предприятием.

В этом же разделе приводятся сведения об автотранспортном парке предприятия (вид транспорта, количество, годовом пробег в км/ год, количество и вид сожженного топлива за год).

Отходы.

Разделяются на производственные и бытовые. Указывается количество производственных отходов, образовавшихся у природопользователя за отчетный год, в том числе количество отходов каждого класса опасности. Кроме того, указывается количество отходов: использованных на данном предприятии, обезвреженных или переданных другим организациям, направленных на объекты размещения отходов (полигоны), в том числе размещенных с целью захоронения и размещенных с целью хранения. (Размещение с целью хранения предполагает возможность последующего извлечения для переработки, утилизации или обезвреживания. Имеется в виду, что в будущем будет разработана подобная технология, а в данный момент она отсутствует. Размещение с целью захоронения предполагает навечное захоронение без последующего извлечения отходов.)

В этом же разделе приводятся нормативные объемы образования каждого вида отходов с учетом передового технического опыта и рассчитываются нормативы предельно допустимых отходов (ПДО).

Указывается характеристика полигона для размещения отходов: площадь, размер санитарно-защитной зоны, проектная вместимость, степень заполнения объекта, система защиты окружающей среды (тип противофильтрационного экрана, защита от воздействия атмосферных осадков, сбор и очистка дождевых, талых и дренажных вод, сбор и очистка выделяющихся газов). Обязательно приводятся сведения об организации контроля окружающей среды полигона (контроль подземных вод с помощью наблюдательных скважин, контроль воздуха и почв).

Сведения о твердых бытовых отходах (ТБО) включают количество образовавшихся отходов за год, в том числе: уничтоженных, использованных и вывезенных на полигоны ТБО и санкционированные свалки.

Эколого-экономические показатели.

Приводятся капитальные затраты на охрану окружающей среды (отдельно на охрану атмосферного воздуха, водных ресурсов и земель). Указывается плата за пользование природными ресурсами и плата за загрязнение окружающей среды: за выбросы в атмосферу от стационарных и передвижных источников, за сбросы загрязняющих веществ в водные объекты, на рельеф местности или в канализацию.

за размещение производственных и бытовых отходов на полигонах или санкционированных свалках.

Планирование природоохранных мероприятий и оценка их эффективности.

Приводится план мероприятий по достижению нормативов ПДВ в атмосферу и ПДС в водоемы. В составе этих мероприятий предусматриваются вывод устаревших технологий и производств (указываются сроки), ввод новых, экологически более чистых, реконструкция действующих, установка газо-пылевых очистных сооружений, локальных очистных сооружений (для очистки сточных вод).

В соответствии с природоохранными требованиями уровень влияния хозяйственной деятельности предприятия-природопользователя на ОПС не должен превышать ПДК загрязняющих веществ в атмосферном воздухе, водоемах и почвах. В то же время превышение регламентированных нормативов не лишает предприятия права на природопользование, но обязывает разрабатывать и практически осуществлять природоохранные мероприятия по снижению до нормативного уровня негативного воздействия производства на природную среду.

При более широком же толковании понятия «природопользователь», можно говорить об экологической паспортизации района, города, области, республики и страны в целом. Такой паспорт будет отражать экологическое состояние конкретной территории и облегчит поиски столь желанной гармонии между человеческим обществом и природой.

Разработка нормативов ПДВ

Рассеивание загрязняющих веществ в атмосфере. После выхода из источника выбросов загрязняющих веществ, последние не остаются в атмосфере в неизменном виде. Прежде всего, происходят физические изменения, особенно в процессе динамических явлений, таких как перемещение и распространение в пространстве, турбулентная диффузия, разбавление и т.д. Кроме того, загрязняющие вещества способны вступать в химическое взаимодействие с другими компонентами атмосферного воздуха, изменяя во времени и пространстве свой количественный и качественный состав.

Выбросы вредных веществ, содержащихся в отходящих газах промышленных предприятий, осуществляются через дымовые трубы, главное назначение которых — отводить выбросные газы в верхние слои атмосферы (во всяком случае за пределы приземного слоя) и рассеивать их. Рассеивание является одним из путей достижения установленных нормативов качества воздуха в приземном слое атмосферы в районе расположения предприятия.

Эффективность рассеивания зависит от многих факторов, и прежде всего, от высоты трубы Н (которая может достигать 300 и более метров) и от высоты подъема дымовых (выбросных) газов над устьем трубы. Высота подъема газов обеспечивается направленным вверх движением со скоростью W0, а также всплыванием теплых газов, выпускаемых в более холодный окружающий воздух. Ha эту высоту существенное влияние оказывает горизонтальное движение ветра, уменьшающее действие и вертикальной скорости, и эффекта всплывания.

Струя газа, выходя из дымовой трубы, разбавляется незагрязненным воздухом. Поэтому имеет место снижение концентрации вредных компонентов дымовых газов, составляющее суть явления рассеивания.

В общем случае степень разбавления выбросов находится в прямой зависимости от расстояния, которое прошел этот выброс до данной точки. Вредные вещества, содержащиеся в выбросе, распространяются по направлению ветра в пределах сектора, ограниченного довольно малым углом раскрытия факела вблизи выхода из трубы в 10— 200. Если принять, что угол раскрытия факела не меняется с расстоянием, то площадь поперечного сечения факела должна возрастать пропорционально квадрату расстояния и, следовательно, концентрация вредных веществ должна падать обратно квадрату расстояния.

При построении картины рассеивания вредных компонентов дымовых газов следует иметь в виду, что наибольший практический интерес представляет не вертикальное распределение концентрации в пространстве, в частности, по высоте факела, а изменение концентрации в приземном слое атмосферы, т.е. в двухметровом слое над поверхностью земли, где обитают люди. У основания трубы и далее вплоть до приземления дымового факела концентрация вредных компонентов равна нулю. Затем она быстро растет до максимальной величины См, хотя в газовой струе продолжает неуклонно падать. После чего по мере отдаления от трубы медленно убывает за счет дальнейшего разбавления выбросов незагрязненным воздухом.

Вышеизложенное в полной мере относится к теоретически ожидаемой картине распределения концентрации. Однако, как показывают натурные замеры, В ближайшей к предприятию зоне всегда обнаруживаются вредные компоненты выбросных газов. Причиной этого чаше всего являются не какие-то другие промышленные предприятия в данной местности, формирующие фоновое загрязнение атмосферного воздуха, а неорганизованные источники выбросов рассматриваемого предприятия (неплотности в газовых трактах, площадки для перевалки сырья, топлива и складирования отходов). Вследствие этого ближайшая к предприятию зона получила название зоны неорганизованного загрязнения.

Влияние различных факторов на приземное распределение загрязняющих веществ. Вредные вещества, выбрасываемые с дымовыми газами промышленных предприятий, переносятся и рассеиваются в атмосфере по-разному в зависимости от ряда факторов: метеорологических, климатических, рельефа местности и характера расположения на ней объектов предприятия, высоты дымовых труб и гидродинамических параметров истечения выбросных газов. При этом к важнейшим метеорологическим и климатическим факторам относят скорость ветра, температурную стратификацию (распределение температур окружающего воздуха в вертикальном направлении вблизи дымовой трубы), температуру окружающего воздуха. Особая роль их проявляется в нижнем слое атмосферы - до высоты 50—250 м над поверхностью земли.

Поступившие в атмосферу частицы перемешаются благодаря молекулярной и турбулентной диффузии. Рассеивание газовой струи, осуществляемое за счет молекулярной диффузии, незначительно. Основная доля диффузионного переноса приходится на турбулентную диффузию. Перенос происходит под воздействием ветра в направлении от высокого давления к низкому. Ветер, который представляет собой турбулентное движение воздуха над поверхностью земли, является метеорологическим фактором, в значительной мере влияющим на горизонтальное перемещение вредных примесей.

Информация о скоростях и направлениях ветра в рассматриваемом районе расположения промышленного предприятия используются для анализа и выявления частоты образования неблагоприятных метеорологических условий, при которых возникает повышенное загрязнение воздуха.

Каждому источнику выбросов в зависимости от высоты его, объема и температуры газов соответствует своя, так называемая опасная скорость ветра W когда имеет место наибольшая приземная концентрация вредных веществ Сm. Сущность понятия опасной скорости ветра для источника выражается в следующем: при штиле или малых скоростях ветра дымовой факел беспрепятственно поднимается на большую высоту и не попадает в ближайшие к источнику приземные слои воздуха. При большой скорости ветра дымовой факел активно перемешивается с большим объемом окружающего воздуха; в результате этого, хотя факел и достигает земли, величины приземных концентраций невелики. Таким образом, между штилем и высокой скоростью ветра есть такая опасная скорость, при которой дымовой факел, прижимаясь к земле, на определенном расстоянии создает наибольшую величину приземной концентрации.

Сравнение опасных скоростей ветра с характеристикой ветров по данным климатических наблюдений позволяет определить фактическое влияние промышленного предприятия на загрязнение воздуха в городе или поселке.

Сильное влияние на уровень приземной концентрации вредных веществ оказывает температурная стратификация атмосферы, т.е. характер вертикального распределения температур. Температурная стратификация определяется способностью поверхности Земли поглощать или излучать тепло. При обычном состоянии атмосферы в дневное время земная поверхность нагревается и за счет конвективного теплообмена нагревает приземной слой воздуха. В этих условиях по мере подъема вверх температура падает. Температурный градиент составляет примерно 0,6 0С на 100 м подъема вверх. Ночью при ясной погоде поверхность Земли отдает в окружающее пространство (подобно любому нагретому предмету) большое количество лучистого тепла. При этом земная поверхность, охлаждаясь сама, охлаждает приземный слой воздуха, который остывает быстрее верхних слоев. В результате происходит инверсия (поворот) распределения температур в воздушной оболочке Земли — температура воздуха с высотой (до верхних границ инверсионного слоя) повышается.

Более благоприятные условия для вертикального и горизонтального рассеивания дымовых газов создаются при обычном состоянии атмосферы. С одной стороны, снижение температуры с высотой способствует энергичному всплыванию дымовых газов, а с другой стороны, восходящие потоки более теплого воздуха интенсифицируют перемешивание дымовых газов с атмосферным воздухом. В инверсионных условиях ослабляются и всплывание дымовых газов, и турбулентный обмен, что ведет, в конечном итоге, к ухудшению рассеивания выбросов и накоплению вредных веществ в приземном слое.

Особенно интенсивно приземная инверсия формируется во время ясной морозной погоды. Способствуют образованию инверсионного слоя и антициклоны, при которых происходит сжатие нижнего слоя воздуха с выделением тепла в окружающую среду.

В случае расчета приземных концентраций вредных веществ температурная стратификация учитывается с помощью коэффициента стратификации А, отражающего региональные неблагоприятные условия вертикального и горизонтального перемешивания примесей, которые поступают в атмосферный воздух с дымовыми газами. Коэффициент А зонирован по территории России и стран СНГ Главной геофизической обсерваторией им. А.И. Воейкова.

Опасная скорость ветра в сочетании с неустойчивой стратификацией и интенсивным переносом примесей сверху вниз образует совокупность неблагоприятных метеорологических условий, при которых наблюдается максимальное значение приземной концентрации вредных веществ См

На характер перемещения и рассеивания в атмосфере вредных веществ, выбрасываемых с дымовыми газами, влияют также рельеф местности и температура окружающего атмосферного воздуха. Чем выше последняя, тем в меньшей степени проявляется эффект всплывания дымовых газов. Поэтому расчеты приземных концентраций обязательно проводят при средней максимальной температуре наиболее жаркого месяца года, используя данные климатических наблюдений в районе предприятия.

Рельеф местности, даже при наличии невысоких возвышенностей, существенно изменяет микроклимат в отдельных районах, а также характер рассеивания вредных веществ. Натурными замерами зафиксированы высокие концентрации вредных примесей с заветренной стороны холмов, что можно объяснить образованием за холмами зон пониженных давлений, где наблюдается встречное по отношению к основному потоку движение воздуха.

Расчет приземных концентраций вредных веществ выполняется в соответствии с требованиями общесоюзного нормативного документа ОНД-86, утвержденного Госкомгидрометом в 1986 г.

Методики расчета приземных концентраций вредных веществ даже для одиночного источника выбросов довольно громоздки. Они намного усложняются в случае нескольких источников выбросов. Реально на промышленных предприятиях число источников достигает нескольких десятков или даже сотен. Поэтому подобного рода расчеты» как правило, выполняются с использованием компьютерной техники, требующей соответствующего программного обеспечения. Известно много программ («Воздух-2», «Гарант-1», «Универсал-1», «Эфир-6.03», «Эколог» и др.), каждая из которых способна в большей или меньшей степени учесть метеорологические, рельефно-климатические особенности района расположения предприятия, влияние зданий и сооружений на распространение загрязняющих веществ.

Нормирование выбросов в атмосферу. Основным средством для соблюдения ПДК вредных веществ является установление нормативов предельно допустимых выбросов (ПДВ) в атмосферу. ПДВ устанавливают таким образом, чтобы выбросы вредных вещеcтв от данного источника и от совокупности всех других источников данном районе с учетом перспективы его развития и рассеивания веществ в атмосфере не создавали приземные концентрации, превышающие максимальные разовые предельно допустимые концентрации (ПДК м.р.).

ПДВ определяется индивидуально в зависимости от расположения источника по отношению к массивам, сочетания выбросов вредных веществ от рассматриваемого источника с выбросами от других источников и др.

Нормативы ПДВ устанавливаются на основании расчета приземных концентраций (т.е. расчета См— максимальной приземной концентрации при неблагоприятных метеорологических условиях, в том числе при опасной скорости ветра) и сопоставления результатов расчета с предельно допустимыми концентрациями. Величина ПДВ определяется в виде массы выбросов в единицу времени, в граммах в секунду.

Для каждого из загрязняющих веществ, содержащихся в выбросных газах, величину ПДВ устанавливают отдельно. Кроме того, по каждому веществу устанавливается суммарная величина ПДВ в целом для предприятия.

Если в воздухе городов или других населенных пунктов концентрации вредных веществ превышают ПДК, а значения ПДВ в настоящее время не могут быть достигнуты, то по согласованию с региональными органами Минприроды РФ предусматривается поэтапное, с указанием длительности каждого этапа, снижение выбросов вредных веществ до значений ПДВ, обеспечивающих достижение ПДК. На каждом этапе до обеспечения значений ПДВ устанавливаются временно согласованные выбросы (ВСВ) вредных веществ на уровне, не превышающем величины выбросов лучших отечественных производств, которые были достигнуты в предэтапном году.

Проект нормативов ПДВ является базовым документом для технического задания на осуществление мероприятий по уменьшению выбросов и должен содержать план по их снижению. Нормативы ПДВ пересматриваются в случае изменения технологии или объемов производства, но не реже одного раза в 5 лет.

Контроль за соблюдением нормативов выбросов загрязняющих веществ на предприятии

Контроль за достижением и соблюдением установленных нормативов выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух включает: определение массы выбросов вредных веществ в единицу времени от данного источника загрязнения и сравнение этих показателей с установленными нормативами ПДВ, проверку выполнения плана мероприятий по достижению ПДВ, проверку эффективности эксплуатации очистных и других природоохранных сооружений, а также прочих производственных факторов, влияющих на ПДВ.

Указанный контроль проводится как самим предприятием (ведомственный контроль), так и местными природоохранными органами, осуществляющими государственный контроль. Для проведения ведомственного контроля на предприятиях создаются соответствующие подразделения (отделы охраны окружающей среды, санитарно-промышленные лаборатории и др.) или привлекаются для этой цели другие специализированные организации

Службы ведомственного контроля согласуют с местными природоохранными органами места и периодичность отбора проб для проведения замеров, перечень контролируемых показателей, применяе-

мые методы анализов, объем и порядок представления информации о выбросах загрязняющих веществ в атмосферный воздух

Государственный контроль за природоохранной деятельностью предприятий осуществляется в соответствии с планом работ, а также при возникновении аварийных ситуаций, резком ухудшения экологической обстановки и по сигналам граждан и организаций.

При контроле выбросов производится измерение расходов, определение концентраций содержащихся в дымовых (выбросных) газах контролируемых веществ и установление по этим данным массы выбрасываемых в атмосферный воздух загрязняющих веществ в единицу времени. Последний показатель сравнивается с утвержденными нормативами ПДВ с учетом точности приборов и средств измерения. В период выполнения планов мероприятий по достижению ПДВ в нормативные сроки и в установленном объеме при условии соблюдения установленных лимитов выбросов вредных веществ на предприятие не налагается каких-либо штрафных или иных санкций.

В случае невыполнения в нормативные сроки планов мероприятий по достижению ПДВ или отдельных этапов этих планов, а также в случае нарушения лимитов выбросов вредных веществ, установленных на период выполнения указанных планов, компетентные органы вправе предъявить предприятию исковые претензии, руководствуясь соответствующими документами.

Разработка нормативов ПДС

Условия выпуска сточных вод в водоемы. Они определяются Правилами охраны поверхностных вод От загрязнения. Согласно этим правилам водные объекты, используемые для хозяйственно-бытовых и культурно-бытовых целей, относятся соответственно к двум категориям: первая — источники хозяйственно-питьевого водоснабжения предприятий пищевой промышленности; вторая — объекты для спорта, купания и отдыха населения.

Водные объекты, используемые для рыбохозяйственных целей, также разделяются на две категории: к первой отнесены водоемы и водотоки, обеспечивающие сохранение и воспроизводство ценных видов рыб с высокой чувствительностью к содержанию в воде кислорода, ко второй — остальные рыбохозяйственные водные объекты.

БПК — биохимическая потребность воды в кислороде — служит количественным показателем загрязненности воды органическими веществами, которые способны к биохимическому окислению в присутствии растворенного кислорода.

ПДК того или иного вещества в водоеме устанавливается по тому признаку вредного действия (влияние на здоровье населения, на органолептическое или общесанитарное состояние водоема), который характеризуется наименьшей пороговой концентрацией. Указанный лимитирующий признак вредности (ЛПВ) должен всегда сопровождать ПДК, характеризуя ее с основной качественной стороны.

Научно обоснован принцип гигиенического нормирования при одновременном присутствии в воде нескольких вредных веществ, согласно которому вещества одного ЛПВ проявляют аддитивное действие. Это означает, что общее воздействие двух или нескольких веществ одного ЛПВ (содержащихся в предельно допустимой концентрации каждое) будет таким же, как если бы какое-нибудь из них, присутствуя в воде в единственном числе, содержалось в количестве двух или нескольких ПДК. Данное положение в Правилах охраны поверхностных вод зафиксировано в следующей форме: при поступлении в водоем нескольких веществ с одинаковым ЛПВ сумма отношений этих концентраций (С1, С2, ..., Сn) каждого из веществ в расчетном створе к соответствующим ПДК не должно превышать единицы.

Отмеченные состав и свойства воды водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования должны соответствовать нормативным требованиям в створе, расположенном на водотоках в одном километре выше ближайшего по течению пункта водопользования (водозабор для хозяйственно-питьевого водоснабжения, места купания, организованного отдыха, Территория населенного пункта и т.д.). Состав и свойства рыбохозяйственных водоемов должны удовлетворять рыбохозяйственным требованиям в створе, определяемом в каждом конкретном случае органами рыбоохраны, но не далее чем в 500 м от места выпуска.

Разбавление сточных вод в водоеме. Этот процесс является одним из основных факторов обезвреживания СВ, поступивших в водоем. Хотя при разбавлении общее количество поступившего в водоем загрязняющего вещества не изменяется, обезвреживающий эффект несомненен. Разбавление действует одинаково как на консервативные, так и на неконсервативные вещества. В первом случае можно снизить концентрацию загрязняющих веществ, если, конечно, вода водоема по этим веществам менее загрязнена, чем сточная жидкость. Разбавление какого-либо притока, например сточной жидкости, в речном потоке обусловлено смешением загрязненных струй со смежными более чистыми струями под влиянием турбулентного перемешивания. Вследствие этого к поступившей в водоем сточной жидкости присоединяется разбавляющая речная вода.

Под разбавлением подразумевается отношение суммы расходов разбавляемой и разбавляющей  воды к расходу разбавляемой воды.

По мере перемещения от створа выпуска вниз по течению к сточной жидкости будет присоединяться все большая часть расхода реки.

В загрязненной части речного потока концентрации загрязняющего вещества могут быть различными: в одних струях концентрации будут наибольшими, а в других — наименьшими. При этом, пока ширина загрязненной струи не станет равной ширине реки, минимально загрязненная струя будет граничить с чистой водой, и концентрация веществ в этой струе равна фоновой. В частности, значение минимальной концентрации может быть равно 0, если данное вещество отсутствовало в речной воде выше места поступления в реку СВ. На некотором расстоянии загрязненная струя коснется противоположного берега реки.

Химическое и биохимическое самоочищение водоемов. Содержание поступивших в водоем загрязняющих веществ уменьшается под воздействием ряда факторов: разбавления сточных вод, с которыми эти вещества поступили в водоем; химического и физико-химического взаимодействия с другими веществами, биохимической деструкции с участием микроорганизмов. В зависимости от способноc- ти веществ подвергаться такого рода превращениям их разделяют на консервативные и неконсервативные. Количественно степень неконсервативности определяется величиной так называемого динамического коэффициента неконсервативности вещества.

Комплекс процессов, приводящих к снижению концентрации загрязняющих веществ вплоть до восстановления исходного качества воды водоема (за исключением разбавления), принято называть самоочищением водоема.

Главную роль в самоочищении водоемов играют окислительно — восстановительные превращения органических и некоторых минеральных веществ (например, нитрификация и денитрификация, окисление сульфидов и сульфитов, и т.п.)

Некоторые вещества могут окисляться растворенным в воде кислородом химически, особенно при инициировании этого процесса ультрафиолетовыми лучами (УФ —- лучами). Однако в большинстве случаев процесс окисления имеет биохимическую природу. Даже окисление минерального вещества — цианидов до цианатов — осуществляется микроорганизмами, т.е. биохимическим путем.

Биохимическое самоочищение является важным фактором обезвреживающей способности водоемов, приводящим к полному уничтожению первоначального неконсервативного органического загрязнения воды. В процессе биохимической деструкции вещество претерпевает качественное изменение, которое завершается исчезновением первоначального вещества и образованием других продуктов. В одних случаях это будут безвредные продукты, например вода и углекислота. В других случаях, особенно при превращении веществ промышленного происхождения, это могут быть продукты, нередко более токсичные, чем исходное вещество.

Для того чтобы процесс самоочищения можно было учесть и оценить сформировавшееся под их воздействием качество воды водоема, необходима математическая модель, которая позволяет с удовлетворительной точностью воспроизвести качественную картину воды водоема.

Предельно допускаемые сбросы загрязняющих веществ в водоем. Сточные воды могут быть сброшены в водоем с такой предельно допустимой концентрацией загрязняющих веществ при которой в контрольном створе останутся ненарушенными все нормативы качества воды.

Экологическая паспортизация предприятий по разделу «Водное хозяйство». На каждом предприятии — природопользователе ведется специальный учет расходов воды, используемой им для всех своих нужд, а также сбрасываемой в водные объекты. Основными документами учета яатяются экологический паспорт, статистический отчет по форме 2-ТП (водхоз) журналы первичного учета воды ПОД-11, ПОД-12 и сброса в водные объекты ПОД-13.

Один из разделов экологического паспорта включает характеристику водопотребления, водоотведения и очистки СВ. В специально разработанных таблицах приводятся количественные показатели водопотребления: источник водоснабжения (море, озеро, река, водохранилище, канал, подземный горизонт); объем использованной воды для технических (производственных) нужд, включая объем свежей воды, поступающей на подпитку систем оборотного водоснабжения; объем воды, расходуемый на хозяйственные, бытовые и коммунальные нужды; объем воды, теряемой в результате фильтрации, испарения, утечки, аварии и т.д. К этим таблицам прилагается балансовая схема водопотребления и водоотведения с указанием часовых расходов воды на каждом производстве (участке).

Другая таблица содержит характеристику источника СВ предприятий, сбрасываемых непосредственно в поверхностные водные объекты, оценку воздействия на приемник СВ по таким показателям как БПК, температура, водородный показатель, токсичность, масса нормированных веществ, поступающих в водные объекты. Здесь же приведены данные о водоеме — приемнике СВ: местоположение водного объекта, среднемесячный расход воды 95%-ной обеспеченности, показатели качества воды в контрольных створах выше и ниже выпуска или забора воды из водного объекта (БПК, водородный показатель, температура, взвешенные вещества, характерные для данного объекта ингредиенты). Важнейший показатель этого раздела — ПДС по каждому нормируемому веществу.

В таблице, предназначенной для оценки эффективности очистных сооружений, указывается наименование очистных сооружений и метод очистки, пропускная способность, перечень нормируемых веществ и их средняя концентрация на входе и выходе из очистных сооружений.

Контроль за соблюдением нормативов предельно допустимых сбросов предприятия. Нормативы ПДС предприятия утверждаются местными (республиканскими или областными) органами Минприроды РФ с обязательным учетом заключения местных органов здравоохранения. Обеспечение согласования и утверждения нормативов ПДС вводит в обязанности предприятия - природопользователя.

В планы мероприятий по достижению ПДС должны входить конкретные предложения по снижению сбросов загрязняющих веществ в ОПС вплоть до полного прекращения сбросов в гидросферу. При разработке мероприятий следует отдавать приоритет внедрению экологически прогрессивных технологий с учетом достижений отечественной и зарубежной науки и практики.

Нормативы ПДС  устанавливаются на срок до трех лет и подлежат пересмотру или уточнению по планам-графикам, согласованным с местными органами Минприроды РФ.

Необходимость пересмотра ранее установленных ПДС может возникнуть до истечения срока их действия при изменении экологической обстановки в регионе, появлении новых или уточнении параметров существующих источников загрязнения ОПС. Пересмотр установленных нормативов ПДС обеспечивается предприятием-природопользователем.

Контроль за достижением и соблюдением нормативов ПДС включает: определение массы сбросов загрязняющих веществ в единицу времени отданного источника загрязнения и сравнение этих показателей с установленными нормативами ПДС, проверку выполнения плана мероприятий по .достижению ПДС и проверку эффективности работы очистных сооружений. Указанный контроль производится как самим предприятием (ведомственный контроль) на базе отделов охраны окружающей среды и промышленно-санитарных лабораторий, так и местными органами Минприроды (государственный контроль).

При контроле сбросов производится измерение расходов СВ, определение концентраций в сбросах нормируемых ингредиентов и установление по этим данным массы сбрасываемых загрязняющих веществ в единицу времени. Последний показатель сравнивается с установленным ПДС.

Экономический ущерб от загрязнения окружающей среды

Основные понятия. В соответствии с «Временной типовой методикой определения экономической эффективности осуществления природоохранных мероприятий и оценки экономического ущерба, причиняемому народному хозяйству загрязнением окружающей среды», экономический ущерб представляет собой стоимостное выражение негативного антропогенного воздействия на окружающую среду. Он равен сумме затрат на предотвращение воздействия загрязненной окружающей среды на реципиентов и затрат, связанных с воздействием на реципиентов. В состав реципиентов входят: население, объекты жилищно-коммунального хозяйства, сельскохозяйственные угодья, лесные ресурсы, элементы основных фондов промышленности и транспорта, трудовые ресурсы, рекреационные ресурсы.

При снижении негативного антропогенного воздействия на окружающую среду достигаются экологические, социальные и экономические результаты. В соответствии с методикой экологический результат природоохранной деятельности выражается в уменьшении выброса вредных веществ в окружающую среду и уровня ее загрязнения, в увеличении и улучшении качества пригодных к использованию земельных, лесных, водных ресурсов и атмосферного воздуха. Социальный результат проявляется в улучшении физиологических, культурных, творческих и рекреационных условий жизни человека. Экономический результат — это экономия или предотвращение потерь природных ресурсов, живого и овеществленного труда во всех сферах народного хозяйства и личного потребления.

Под экономическим ущербом отдельного хозяйствующего субъекта (предприятия) понимают те потери (затраты), которые несет предприятие вследствие негативного воздействия вредных веществ, попадающих в окружающую среду с выбросами собственного производства. Исходя из этого экономический ущерб от негативного воздействия вредных веществ представляет собой часть издержек предприятия, связанных с компенсацией такого воздействия на ресурсы предприятия.

Экономический ущерб является первой составляющей издержек предприятия на природоохранную деятельность. Второй составляющей выступают текущие затраты на природоохранную деятельность, которые зависят от уровня негативного воздействия вредных веществ технологических процессов на предприятии на окружающую среду.

Таким образом, общие издержки предприятия на охрану окружающей среды включают текущие затраты на природоохранную деятельность и экономический ущерб.

Текущие затраты на природоохранную деятельность складываются из затрат: на содержание и обслуживание основных фондов природоохранной деятельности; на мероприятия природоохранной деятельности; на эксплуатацию основных производственных фондов по основной деятельности и обусловленные совершенствованием производственной технологии для снижения экономического ущерба (дополнительные затраты); на оплату услуг, связанных с охраной окружающей среды (например, очистка сточных вод на других предприятиях).

Экономический ущерб предприятию представляет собой:

1. Затраты, вызываемые воздействием загрязненной окружающей среды на предприятие:
компенсация потерь продукции (стоимость потерь продукции) из-за снижения производительности труда и невыходов на работу работников вследствие повышенной заболеваемости от воздействия конкретного вредного вещества;

компенсация потерь продукции, сырья, полуфабрикатов, теряемых в виде выбросов (с отходящими газами или сточными водами);

возмещение потерь продукции вследствие воздействия загрязненной окружающей среды на основные фонды (внеплановый ремонт и простой оборудования);

компенсация повышенного износа фондов технологического назначения вследствие воздействия загрязненной окружающей среды (увеличение затрат на текущий и капитальный ремонт).

2. Затраты на предотвращение воздействия загрязненной окружающей среды:
разбавление сточных вод и предварительная очистка воды для технических целей;

перенос водозабора к более чистым источникам;

эксплуатация систем очистки воздуха для производственных помещений и производственных нужд;

создание санитарно-защитных зон;

обеспечение приспособляемости основных фондов к воздействию химически активных веществ (антикоррозийные покрытия и т.п.).

Очевидно, что чем больше текущие затраты на природоохранную деятельность, тем меньше экономический ущерб предприятию, и наоборот. Между тем увеличение текущих затрат не означает роста общих затрат на производство. Это объясняется тем, что на величину роста общих затрат уменьшается и экономический ущерб предприятию, который также включен в себестоимость выпуска готовой продукции. Общие затраты на производство увеличиваются лишь при превышении текущих затрат на природоохранную деятельность над издержками на охрану окружающей среды. Сокращение текущих затрат на природоохранную деятельность не означает снижения себестоимости продукции. Снижение себестоимости продукции может быть достигнуто лишь при повышении эффективности природоохранных мероприятий.

Таким образом, текущие затраты на природоохранную деятельность имеют активный преобразующий, а экономический ущерб — пассивный компенсирующий характер. Иначе говоря, текущие затраты направлены на устранение причины загрязнения окружающей среды, а экономический ущерб является следствием этого загрязнения.

Методика расчета экономического ущерба. Его определяют исходя из объемов выбросов или сбросов вредных веществ в окружающую среду. Последствия от загрязнений природных компонентов вредными веществами имеют, как уже отмечалось ранее, широкий спектр — от ухудшения здоровья человека из-за грязного воздуха, воды, до убытков от ускоренного износа основных фондов (коррозия), снижения продуктивности сельскохозяйственных угодий и т.п.

Количественная оценка таких последствий в универсальном виде как функция от объема выбросов необходима для того, чтобы соизмерить ее с другими затратами и потерями, в том числе и с затратами на предотвращение загрязнения.

Несмотря на простоту такой идеи оценки ущерба, практическое ее выполнение вызывает значительные трудности. В основу оценки экономического ущерба от загрязнения положена следующая логическая причинно-следственная цепочка расчетов: выбросы вредных веществ из источников их образования > концентрация вредных веществ в атмосфере (водоеме) > натуральный ущерб > экономический ущерб.

На первом этапе проводится анализ объектов и структуры выбросов и определяются объемы выбросов конкретных веществ. На втором этапе осуществляется расчет концентрации вредных веществ, который проводится по моделям рассеивания загрязнения в атмосфере или водоеме учитывающим различные факторы. Например, при расчете концентраций загрязнений в атмосфере должны учитываться: местоположение источника, высота трубы, роза ветров, погодно-климатические условия, рельеф местности и ряд других факторов. На третьем этапе оценивается натуральное воздействие на окружающую среду и хозяйственную деятельность. В качестве натуральных воздействий обычно рассматриваются: ухудшение качества жизни (оно может быть измерено ростом заболеваемости по группам болезней, смертности населения, ухудшения рекреационных условий жизни и т.п.); сокращение сроков службы имущества например основных фондов; рост концентрации вредных веществ в воздухе или воде, которые используются как сырье в технологических процессах производства; сокращение продуктивности биоценоза, например сокращение урожайности в сельском хозяйстве. На основе эмпирических данных наблюдений строятся функциональные и статистические зависимости между концентрациями вредных веществ и изменениями натуральных показателей. На последнем, четвертом этапе производится оценка натуральных изменений в стоимостной форме.

Несмотря на идейную простоту такой схемы определения экономического ущерба от загрязнений, практическая его реализация сталкивается с большими сложностями, которые в основном связаны с необходимостью детальной информации об изменении физических характеристик, особенно при оценках изменений натуральных показателей и их стоимостных оценок. Это обстоятельство требует проведения специальных исследований в каждом конкретном случае. Поэтому внимание заслуживает подход, основанный на упрощенной процедуре, сводящейся к расчету по единой формуле и приведенной во «Временной типовой методике...».

Определение экономического ущерба от загрязнения природных компонентов окружающей среды

Методический подход, основанный на упрощенной процедуре, применим лишь для установления экономической эффективности природоохранных мероприятий на уровне крупных регионов. Эти результаты позволяют судить лишь о масштабах экономического ущерба и сравнительной эффективности мер, направленных на ликвидацию ущерба от загрязнения или его предотвращение.

Известно, что воздействие разных веществ на окружающую среду и на человека различно. Поэтому складывать напрямую 500 кг ртути и 10 тонн диоксида серы нельзя. Такая операция имеет смысл только в том случае, если каждому из вредных веществ придать весовой коэффициент ар учитывающий, во сколько раз одно вредное вещество опаснее другого. Объемы фактических выбросов умноженные на весовые коэффициенты называют приведенной массой выбросов из источника загрязнения, или монозагрязнением.

Приведенная масса выбросов измеряется в условных единицах, например условных тоннах. Такой «монозагрязнитель» характеризует общий уровень загрязнения окружающей среды. Коэффициент характеризующий относительную опасность вредных выбросов, рассчитывается на основе сравнительного анализа вредного воздействия отдельных вредных веществ. Величина коэффициента относительной опасности вредного вещества является функцией, обратной величине его предельно допустимой концентрации. В методику («Временная методика...») их значения приводятся в специальных таблицах.

Коэффициент относительной опасности загрязнения территорий о должен учитывать особенности и социальную значимость определенного региона и его реакцию на выбросы вредных веществ. Известно, что способность окружающей среды поглощать вредные примеси в значительной мере определяется широтой местности. Чем севернее регион, тем интенсивность поглощения меньше. В южных регионах природа легче справляется с вредным воздействием. Для оценки ущерба от выбросов в атмосферу значения коэффициента определяются в методике по двум признакам: природные особенности и тип территории. Для водных ресурсов значения коэффициента о определяются для бассейнов рек или для участков бассейна реки.

Коэффициент гамма служит для измерения денежной оценки приведенных выбросов в атмосферу и в водные объекты. Эти коэффициенты должны отражать все изменения, происходящие в экономике, и корректироваться в соответствии с протекающим в ней инфляционным процессом. Кроме того, этот коэффициент должен отражать умножающее воздействие на природную среду объемов выбросов или сбросов вредных веществ, превышающих их предельные для определенной территории величины. Иначе говоря, учитывать свойство мультипликативности вредных веществ.

При исчислении экономического ущерба в случае отсутствия методики его определения по необходимому перечню воздействий рекомендуется использовать показатель платы за сверхлимитное загрязнение. Данный подход имеет существенный недостаток, так как определяет квазиущерб, лежащий в основе платежей за загрязнение окружающей среды. Поэтому для определения ущерба следует пользоваться расчетными оценками более или менее реального ущерба. Если реальный ущерб оценить невозможно, то рекомендуется воспользоваться «Временным порядком оценки и возмещения вреда окружающей среде в результате аварии», утвержденным приказом Минприроды РФ от 17.06.94, № 200. Указанный «Порядок...» не регламентирует возмещение вреда, нанесенного здоровью людей, а ущерб от загрязнения той или иной природной среды определяется исходя из массы ЗВ, базовых нормативов платы за выброс (сброс) 1 т ЗВ в пределах установленных лимитов (ВСВ или ВСС), с применением коэффициентов индексации платежей за загрязнения, экологической ситуации и повышающего коэффициента.

Определение платы за выбросы от стационарных источников

Введенная в России с 1.01.91 г. система платежей за загрязнение окружающей среды предусматривает платежи:
за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, в том числе за выбросы из стационарных и нестационарных источников загрязнения;

за сбросы в поверхностные водоемы;

за размещение отходов.

Основанием для введения таких платежей является Постановление СМ России № 13 от 9.05.92, изменившее существующий порядок взимания платежей. Данное Постановление определило ставки платежей за каждый из контролируемых загрязнителей. Для выбросов в атмосферу были установлены платежи по 211 загрязняющим веществам, а для сбросов в поверхностные водные источники — по 92. Эти ставки, установленные для каждого загрязняющего вещества считаются базовыми. Они учитывают степень опасности загрязняющих веществ для окружающей среды и здоровья населения.

В экономическом отношении платежи за загрязнение окружающей среды представляют собой особый вид косвенного налогообложения. Здесь облагаемой величиной является масса выбросов или сбросов, а также размещаемых отходов. При этом платежи за загрязнение не следует рассматривать как компенсацию за наносимый экологический ущерб.

Неучет отрицательного влияния отходов производства на окружающую среду в виде наносимого экономического ущерба позволяет производить много и дешево, так как нет затрат на уменьшение отходов и загрязнения окружающей среды. Учет антропогенного фактора в затратах производства не позволяет производить много и дешево. Сейчас не существует рынка, который экономически связал бы производство и отходы производства. Плата за загрязнение позволяет решить этот вопрос экономическими методами. Здесь необходимо понимать, что платежи за загрязнение (налоги) — это убыток для экономики, но государство должно регулировать отрицательный эффект производства, т.е. уровень антропогенного воздействия, этими экономическими методами, так как рыночные регуляторы здесь не всегда срабатывают. В общем случае любой налог или плата, вводимая в экономике, вредны, так как понижают уровень и общий объем производства и снижают мотивацию. Государство должно устанавливать оптимальные размеры налога или платы, которые не снижали бы объемы экономической деятельности и мотивации.

Базовые нормативы платы за загрязнения и размещение отходов, которые устанавливает государство, должны корректироваться на поправочные коэффициенты. Эти поправки к базовым нормативам платы отражают различия в экологических условиях, которые складываются в отдельных местах.

К экологическим условиям, или факторам, относят:

природно-климатические особенности территорий;

значимость природных и социально-культурных объектов.

Для воздушной среды в России выделены 11 регионов с соответствующими поправочными коэффициентами. Например, для Восточной Сибири  1,0; а для Урала  2,0. Для водных источников предложено 99 различных регионов. Для них установлены соответствующие коэффициенты например, в бассейне Белого и Баренцева морей  1,0; для рек Ростовской области ав = 1,26—1,85.

Коэффициенты экологических факторов могут повышаться: — для природопользователей, расположенных в зонах экологического бедствия, районов Крайнего Севера, территорий национальных парков, а также на территориях, включенных в международные конвенции, - в два раза;  для природопользователей, осуществляющих выбросы загрязняющих веществ в атмосферу городов и крупных промышленных центров.

Таким образом, дифференцированные ставки платы за загрязнения по конкретным территориям определяются умножением базовых нормативов на соответствующие поправочные коэффициенты.

Согласно постановлению правительства № 632 (1992 г.) устанавливаются два вида базовых нормативов оплаты: платежи за выбросы в пределах установленных предельных нормативов и платежи в пределах установленных временно согласованных нормативов выбросов или сбросов.

Базовые ставки платежей за выбросы и сбросы должны постоянно корректироваться и успевать за темпами инфляции в стране. Сейчас рост ставок платежей существенно отстает (в 2—2,5 раза) от темпов инфляции и роста курса доллара США/ Платежи за выбросы или сбросы в пределах установленных нормативов относят на себестоимость продукции (работ, услуг), а платежи за превышение установленных нормативов — на счет прибыли, остающейся в распоряжении природопользователя.

Начисление платежей за выбросы или сбросы от стационарных источников производится в соответствии с данными о фактических выбросах по вилам загрязнений для каждого предприятия. Указанная информация содержится в годовых формах статистической отчетности 2-ТП (водхоз) и 2 ТП (воздух), по которым отчитываются природо- пользователи. Эти две формы статистической отчетности, а также балансы отходов в настоящее время и составляют основу экологического мониторинга в России. В этом случае важное значение для эффективности введенной системы платежей за загрязнения природной среды имеет правильное определение облагаемой величины выбросов или сбросов. Для стационарных источников необходимо обеспечить достаточную точность оценки фактической массы загрязнений.

На предприятиях в большинстве случаев отсутствует учет фактических выбросов или сбросов по данным инструментальных замеров. Учет проводится расчетным путем на основе проектных данных или технологических регламентов, но состояние оборудования и режимы его работы часто не соответствуют штатному состоянию и регламентам. В результате расчетные значения выбросов загрязнений отличаются от фактических. Для решения этой проблемы соответствующими органами должны проводиться моментные наблюдения (оперативный экологический мониторинг). Для этого в случайный момент времени производятся инструментальные замеры выбросов или сбросов и на их основе расчетным путем определяется фактическая масса загрязнений по вредный веществам. Если расчетные значения больше отчетных величин, то неучтенная в отчетности масса выбросов должна приравниваться к несанкционированному выбросу и облагаться по штрафным ставкам.

Определение платы за загрязнение окружающей среды от передвижных источников загрязнения и размещение отходов

Плата за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от передвижных источников подразделяется на: плату за допустимые выбросы; плату за выбросы, превышающие допустимые.

В качестве основных загрязняющих веществ в этом случае рассматриваются: оксиды углерода и азота, углеводороды, сажа, соедц. нения свинца, диоксид серы.

Удельная плата для различных видов топлива (в ценах 1990 г. составляет (руб./т или руб./тыс. м3); бензин этилированный; АИ-92 — 38,0 руб./т, АИ-76, 72 — 25,0 руб./т бензин неэтилированный: АИ-92 — 10,0 руб./т, АИ-76, 72 — 11,0 руб./т, дизельное топливо — 21,0 руб./т; сжиженный газ — 11,0 руб./т.

При использовании для обезвреживания отработанных газов двигателя передвижного источника устройств нейтрализации к платежам применяются понижающие коэффициенты:

для автотранспорта, использующего неэтилированный бензин и газовое топливо, — 0,05;

для остальных транспортных средств — 0,1.

Отходы подразделяются на промышленные, бытовые и сельскохозяйственные, токсичные и нетоксичные. Класс токсичности отходов определяется в соответствии с «Временным классификатором токсичных промышленных отходов» и «Методическими рекомендациями по определению класса токсичности промышленных отходов», утвержденными Минздравом СССР и ГКНТ СССР в 1987 г.

В зависимости от вида отходов и степени их токсичности устанавливаются базовые нормативы платы за размещение отходов. Виды отходов подразделяются на нетоксичные отходы, в том числе отходы добывающей и перерабатывающей промышленности, и токсичные отходы, подразделяющиеся на четыре класса токсичности.

В соответствии с этим были установлены различные базовые ставки платежа за 1 т отходов. Размеры базовых ставок в зависимости от вида отходов колеблются (в ценах 1990 г.) от 2,5 до 14 000 руб./т или 1 м3 отходов. Базовая ставка за размещение твердых бытовых отходов определяется по базовым нормативам платы нетоксичных отходов перерабатывающей промышленное ( 115 руб./м3).

Вопросы для самоконтроля

С какой целью составляется экологический паспорт предприятия? Какие задачи позволяет решать информация, содержащаяся в нем?

Охарактеризуйте структуру и содержание экологического паспорта.

От чего зависит эффективность рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере через дымовые трубы?

Охарактеризуйте влияние метеорологических и рельефно-климатических факторов на распределение загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы. Что такое опасная скорость ветра, температурная стратификация атмосферы, инверсия?

Как устанавливаются нормативы предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмосферу?

Как и кем проводится контроль за соблюдением нормативов выбросов загрязняющих веществ в атмосферу?

Какой нормативно-технический документ определяет условия выпуска сточных вод в водоемы? Что это за условия?

Охарактеризуйте суть химического и биохимического самоочищения воды в водоеме.

Как определяется предельно допустимый сброс (ПДС) загрязняющих веществ в водоем?

Как проводится контроль за соблюдением нормативов ПДС?

В чем состоит суть методики оценки экономического ущерба от загрязнения окружающей природной среды (ОПС)?

Как определяется размер платы за загрязнение ОПС?

Что такое базовый норматив платы и дифференцированный норматив платы ? Как они связаны друг с другом ?

С какой целью введены коэффициенты экологической ситуации, экологической значимости и индексации платы?
Практическое занятие №3. Основные промышленные загрязнения.  Экологическая оценка негативного воздействия на ОС транспортного комплекса, металлургических процессов, процессов добычи и переработки полезных ископаемых.
В экологии понятие «загрязнение» имеет более широкое значение, чем в быту. Загрязняющими факторами называют не только твердые, жидкие и газообразные вещества, но и электромагнитное излучение, тепло, шум.

Химическое загрязнение атмосферы. Этот фактор относится к числу наиболее опасных для жизни человека. В атмосферу попадают сотни веществ, которые отсутствовали в природе. Все загрязняющие вещества по степени опасности разделены на 4 класса. К первому классу относятся самые опасные вещества, например, соединения ртути, ко второму – хлор, к третьему – монооксид азота и оксиды серы, к четвертому – оксид углерода. Ущерб, наносимый веществами первого класса вредности, в тысячи раз больше, чем от веществ четвертого класса.

Наиболее часто атмосферу загрязняют сернистый газ (его выбрасывают городские ТЭЦ, работающие на угле или мазуте, в которых много серы), оксиды азота, оксид углерода (угарный газ), хлор, формальдегид, фенол, сероводород, аммиак и др. В некоторых случаях из двух или нескольких относительно не опасных веществ, выброшенных в атмосферу, под влиянием солнечного света могут образоваться ядовитые соединения. Экологи насчитывают около 2000 загрязняющих атмосферу веществ.

Главные источники загрязнения – тепловые электростанции. Менее опасны станции, работающие на газе, более – на угле. Сильно загрязняют атмосферу также котельные и домашние печи, которые топят углем, нефтеперерабатывающие предприятия и автотранспорт.

Химическое загрязнение водоемов. Предприятия сбрасывают в водоемы нефтепродукты, соединения азота, фенол и многие другие отходы промышленности. При добыче нефти водоемы загрязняются засоленными водами, нефть и нефтепродукты разливаются также при транспортировке. В России от нефтяного загрязнения более всего страдают озера Севера Западной Сибири. За последние годы возросла опасность для водных экосистем бытовых стоков городской канализации. В этих стоках повысилась концентрация моющих средств, которые микроорганизмы разлагают с трудом.

Пока количество загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу или сбрасываемых в реки, невелико, экосистемы сами в состоянии справиться с ними. Вредные вещества накапливаются в растениях, оседают на дне озер и участков реки с медленным течением, их разлагают микроорганизмы. При умеренном загрязнении вода в реке становится практически чистой через 3–10 км от источника загрязнения. Если загрязняющих веществ слишком много, экосистемы не могут с ними справиться. Вода становится непригодной для питья и опасной для человека. Не годится загрязненная вода и для многих отраслей промышленности.

Загрязнение поверхности почвы твердыми отходами. Городские свалки промышленного и бытового мусора занимают большие площади. В составе мусора могут оказаться ядовитые вещества, такие, как ртуть или другие тяжелые металлы, химические соединения, которые растворяются в дождевых и снеговых водах и затем попадают в водоемы и грунтовые годы. Могут попасть в мусор и приборы, содержащие радиоактивные вещества.

Для уменьшения отрицательного влияния промышленных свалок на экологические условия города мусор сортируют по степени вредности. Наиболее вредные отходы вывозят далеко за пределы города и там хранят в бетонированных мусоросборниках. Многие ядовитые отходы с развитием технологии могут стать сырьем для химической переработки. Бытовой мусор и часть отходов химических предприятий поступают на мусороперерабатывающие заводы.

Поверхность почвы может быть загрязнена золой, оседающей из дыма ТЭЦ, работающих на угле, предприятий по производству цемента, огнеупорного кирпича и т.д. Для предотвращения этого загрязнения на трубах устанавливают специальные пылеуловители.

Загрязнение поверхности почвы отвалами вскрышных пород, шлаков и золы. Это загрязнение связано с горными разработками, особенно при добыче полезных ископаемых не в шахтах, а открытым способом, когда раскапывают огромные территории и создают карьеры. На дне карьеров работают экскаваторы и большегрузные самосвалы. Чтобы добраться до залежей руды и угля, приходится перемещать огромные объемы вывезенной из карьера пустой породы, образующей искусственные горы в десятки и сотни метров высотой. Такие же горы из золы и шлака возникают вокруг металлургических предприятий и тепловых электростанций, работающих на угле. Образование больших отвалов пустой породы часто связано с тем, что из руды извлекают одно вещество (например, медь). Если извлекают большее число полезных веществ, то объем отвалов уменьшается.

Чтобы уменьшить вред отвалов для окружающей среды, проводят их рекультивацию. Горы разравнивают бульдозерами (инженерная рекультивация), покрывают слоем почвы, сеют многолетние травы или сажают лес (биологическая рекультивация). Многие достаточно плодородные отвалы пустой породы зарастают лесом сами (происходит сукцессия растительности). Иногда на землях, занятых отвалами, разбивают сады. Садоводы привозят почву и навоз и затем выращивают на таких участках овощи и фрукты.

Химическое загрязнение грунтовых вод. Токи грунтовых вод перемещают загрязняющие вещества на большие расстояния, и не всегда можно установить их источник. Причиной загрязнения может быть вымывание токсичных веществ дождевыми и снеговыми водами с промышленных свалок. Загрязнение подземных вод происходит и при добыче нефти современными методами, когда для повышения отдачи нефтяных пластов в скважины повторно закачивают соленую воду, поднятую на поверхность вместе с откачанной нефтью. Засоленные воды попадают в водоносные горизонты, вода в колодцах приобретает горький вкус и оказывается непригодной для питья. Этот тип загрязнения грунтовых вод приобрел опасные масштабы в Татарстане и Башкортостане.

Химическое загрязнение почв. Основными источниками химического загрязнения почв являются промышленность и транспорт. Если автомобили используют бензин, содержащий свинец, то почвы вдоль дорог загрязняются этим токсичным металлом, выбрасываемым с выхлопными газами. Особенно сильно это загрязнение в местах, где дорога идет на подъем: моторы работают напряженно и сгорает больше топлива.

Почвы загрязняются серой при выпадении кислотных дождей. Из-за этих дождей увеличивается кислотность почвы, что ухудшает рост многих растений, особенно древесных. Кислотные дожди снижают и урожаи сельскохозяйственных культур. В районах нефтепромысла (например, на Тюменском Севере) почвы загрязняются нефтепродуктами при их добыче и транспортировке.

Биологическое загрязнение. Вода, почва и продукты питания могут быть загрязнены бактериями, в том числе болезнетворными. Источниками биологического загрязнения могут быть попавшие в реку плохо очищенные стоки мясокомбината и других предприятий, где в отходах много органических веществ, которые могут быть субстратом для массового развития бактерий. Особенно опасны трупы животных, умерших от заразных болезней. Так, споры возбудителя сибирской язвы в почве сохраняют жизнеспособность до 30 лет и более. Для предотвращения биологического загрязнения проводят очистку стоков. Биологическое загрязнение контролируют специальные санитарно-эпидемиологические службы.

Тепловое загрязнение. В соответствии со вторым законом термодинамики при использовании энергии для нужд промышленности или для бытовых целей часть ее неминуемо рассеивается и превращается в тепловую энергию. Чем больше используется энергии, тем больше ее переходит в тепло, хотя за счет повышения коэффициента полезного действия двигателей внутреннего сгорания и любых других устройств, где сжигается горючее, человек стремится уменьшить долю энергии, которая бесцельно (и часто с вредными последствиями) рассеивается в окружающую среду и нагревает атмосферу и воду. Большой вклад в тепловое загрязнение атмосферы вносят «факелы» химических предприятий, в которых сжигают те фракции горючих веществ, которые не удается использовать. Горят «факелы» и близ нефтяных скважин, на них сжигают попутный газ, который можно использовать. Рассеивание тепла увеличивается из-за плохой изоляции отапливаемых помещений. В результате теплового загрязнения в крупных городах температура атмосферы на 4–5 градусов выше, чем в сельской местности.

Тепловое загрязнение водоемов усиливает их эвтрофикацию.

Радиационное загрязнение.

Такое загрязнение возможно в результате аварий или небрежного хранения отходов на АЭС, при взрывах атомных зарядов для создания подземных хранилищ или при производстве ядерного оружия. Радиацией загрязнены огромные территории вокруг мест крупнейших аварий – Чернобыльской и Кыштымской. Радиационное загрязнение возможно при попадании на свалки старых приборов, содержащих радиоактивные изотопы. Такие приборы часто применяют в промышленности, научных лабораториях, медицине. Радиоактивные вещества из отслуживших приборов или приборы целиком должны храниться в специальных хранилищах, где их радиация не приносит вреда окружающей среде и человеку.

Электромагнитное загрязнение. Высоковольтные линии электропередачи, крупные радио- и телевизионные станции, радиолокационные приборы и т.п. формируют электромагнитные поля. Это загрязнение оказывает сильное влияние на живые организмы, причем рост некоторых растений ускоряется (на этом основаны методы стимулирования прорастания семян и роста растений обработкой семян токами высокой частоты). Однако на здоровье человека электромагнитные излучения сказываются отрицательно, и потому долгое пребывание в электромагнитном поле высокой энергии недопустимо. Вблизи высоковольтных линий электропередачи нельзя располагать дачные участки, а туристам – ставить палатки. Электромагнитное загрязнение мешает принимать радиопередачи, может вывести из строя приборы, например, компас.

Проблема увеличения автотранспорта является острой в современном мире, и на ее решение затрачивается огромное количество средств, а также создаются и совершенствуются различные методики, определяющие более эффективное вложение денег, конечной целью которого является минимизации негативного воздействия. Как правило, основным местом образования выбросов от автотранспорта считаются автомагистрали и другие важные пути сообщения, которые предполагают огромное скопление машин, образующее заторы и пробки. Однако нужно учитывать не только количественные характеристики, но и длительность пребывания автотранспорта в местах скопления, поэтому большое количество машин на стоянках автомобилей и в местах остановок большого количества маршрутных такси могут создавать неблагоприятную ситуацию для находящихся там людей.

Наиболее очевидным следствием продолжающегося роста числа автотранспортных средств является перегрузка улично-дорожной сети, рост числа заторов и затруднение парковки, снижение скоростей движения и как следствие увеличение выбросов, загрязняющих атмосферу города. Помимо химического загрязнения атмосферного воздуха для транспорта характерны и другие виды негативного воздействия на среду обитания человека. Так, большинство выбросов токсических веществ в городскую среду сосредоточиваются на поверхности почвы, где происходит их постепенное депонирование, что ведет к изменению химических и физико-химических свойств субстрата.

В связи с вышеперечисленным, было запланировано исследование с целью оценки негативного воздействия автомобильного транспорта в г. Саратове на среду обитания человека и способы его уменьшения.

Количество автомобилей в мире непрерывно растет. Так, в 1900 г. их насчитывалось 11 тыс., 1950 г. — 48 млн, 1970 г. — 181 млн, 1982 г. — 330 млн. [2]. Общий мировой парк автомобилей насчитывает более 800 млн. единиц, из которых 83...85% составляют легковые автомобили, а 15... 17% - грузовые и автобусы. Выставленные бампер к бампе​ру, они составили бы цепочку длиной 4 млн км, которой 100 раз можно обернуть земной шар по экватору. Если тенденции роста выпуска автотранспортных средств (АТС) останутся не​изменными, то к 2015 г. число автомобилей может возрасти до 1,5 млрд. шт. [4].

В последнее десятилетие в Российской Федерации уровень автомобилизации растет высокими темпами, и, по некоторым данным, интенсивность этого роста одна из самых высоких в мире (8—10 % ежегодно) [2]. Прирост парка легковых автомобилей в России составляет примерно 1 млн в год. По данным аналитического агентства «Автостат», опубликовавшего исследование структуры парка легковых автомобилей, к 2011 году он составил 34,04 млн. машин, что примерно на 4,1% больше, чем годом ранее [7].

Саратов, как крупный промышленный город, оказывает существенное воздействие на приземный слой атмосферы. Основными источниками загрязнения атмосферы являются химическое производство, производство нефтепродуктов, электроэнергии и газа, а также автотранспорт. Количество транспортных средств в городе постоянно увеличивается, а дорожно-транспортная сеть практически не меняется. Если учитывать сохранение тенденций увеличения уровня автомобилизации в городе и приближение ее к среднеевропейскому, т.е. 300 - 350 автомобилей на 1000 жителей (в настоящее время в Саратове на 1000 жителей приходится около 320 автомобилей), то пропускная способность городской магистральной улично-дорожной сети в самое ближайшее время достигнет критической [6].

Саратов, как крупный промышленный город, оказывает существенное воздействие на приземный слой атмосферы. Основными источниками загрязнения атмосферы являются химическое производство, производство нефтепродуктов, электроэнергии и газа, а также автотранспорт.

По данным Управления ГИБДД ГУВД по Саратовской области, по состоянию на 01.01.2011 года на территории области зарегистрировано 752,830 тыс. единиц автотранспорта [5]. По сравнению с предыдущим годом увеличилось количество зарегистрированных автомобилей на 104684 единицы (16,2%). На территории г. Саратова зарегистрировано 284,3 тысяч единиц автотранспорта, из них 85% – легковые автомобили, 15% – грузовые автомобили и автобусы (рис. 1).

Ежегодно в г. Саратове прирост автотранспорта в среднем состовляет около 16 тыс. ед., а за 2010 год прирост автотранспорта был рекордным, на 32 тысячи.

Учитывая, что население г. Саратова сократилось за период 2005 – 2010 г.г. с 864,6 тыс человек до 827,2 [11] увеличение нагрузки от автотранспорта на город и на его жителей стал более ярко выражен если рассмотреть количество автотранспорта на 1000 человек (рис. 2).

За 5 лет автомобилей на тысячу человек увеличилось на 107,3 единиц, и этот показатель в 2010 году составил 343,3 единиц автотранспорта. Таким образом мы достигаем среднеевропейских показателей уровня автомобилизации, а именно противоположные динамики сокращения населения и роста автомобилей.

Отрицательно на экологической ситуации сказывается и тот факт, что в России в целом еще велика доля автотранспорта, эксплуатирующегося более десяти лет. Средний возраст российского автомобиля составляет, по данным ГИБДД, 10,8 лет [2].

Автомобиль отрицательно воздействует практически на все составляющие биосферы: атмосферу, водные, земельные ресур​сы, литосферу и человека. Масштабы этого воздействия схема​тично представлены на рисунке 3 [4].

Автомобильная дорога - комплекс сооружений и устройств, который обеспечивает движение автотранспортных потоков (АТП). Сооружение и эксплуатация автомобильных дорог связа​ны с серьезными вредными воздействиями на окружающую среду. Эти воздействия имеют комплексный характер, как от АТП, так и от элементов инфраструктуры автомобильной дороги, связанный с природными экосистемами и близлежащей жилой застройкой. Перечень техногенных воздействий автомобильных дорог приве​ден на рисунке 4 [4]. Это воздействие на атмосферу - акустическое за​грязнение, запыленность, загрязнение вредными веществами (ВВ), химическое загрязнение и электромагнитные поля; загряз​нение гидросферы - сточные воды, и, наконец, литосферы - вред​ные вибрации и загрязнение ВВ.

К основным видам воздействия автомобильных дорог на ок​ружающую среду (ОС) следует отнести:

• нарушение экосистем и территорий (изменение ландшаф​тов, изменение гидрологического режима территорий, нарушение почв, изменение естественных ареалов распространения расти​тельности и обитания диких животных, уничтожение биоты);

• загрязнение окружающей среды во всех трех средах обита​ния (атмосфере, гидросфере и литосфере).

Наиболее интенсивные и разнообразные воздействия дорога оказывает на атмосферу. В числе основных факторов загрязнения окружающей среды здесь следует отметить:

• вредные химические вещества - продукты выхлопа отрабо​тавших газов автомобилей (диоксид азота, оксид и диоксид угле​рода, диоксид серы, углеводороды, бенз(а)пирен и др.);

• пыль - твердые частицы (продукт стирания шин и перево​зимых грузов) и сажа (продукт выхлопа дизельных двигателей);

• физические поля (акустическое, инфразвуковое и электро​магнитное).

Характер и интенсивность этих воздействий зависят от интен​сивности, скорости движения и состава транспортного потока, рядности движения и пр. Учитывая разнообразный характер этих факторов, универсальным показателем, указывающим на опас​ность вредного воздействия на ОС, является предельное расстоя​ние, на котором рассматриваемый фактор находится в пределах предельно допустимых уровней (ПДУ) или предельно допустимых концентраций (ПДК). Это расстояние можно условно назвать санитарно-защитной зоной (СЗЗ) по рассматриваемому фактору.
Таким образом, автомобильный транспорт представляет собой один из основных источников загрязнения воздушного бассейна крупных городов и играет негативную роль в формировании санитарных условий как на магистралях и улицах с интенсивным движением, так и в городе в целом. Практически все современные автомобили снабжены двигателями внутреннего сгорания. На каждую машину в среднем приходится около 3 кг выбросов вредных ингредиентов ежедневно. При сгорании моторного топлива в выхлопных газах автотранспорта обнаруживается свыше 200 различ​ных веществ. Из них наиболее распространенные — свинец, оксиды азота, серы и углерода, углево​дороды, сажа, бенз(а)пирен, различные виды пыли [2].

От вида и качественных характеристик двигателя зависят степень полноты сгорания, состав отработанных газов, количество и состав углеводородов, поступающих в атмосферу за счет утечек, испарения и пр. Большинство автомобилей оснащены бензиновыми двигателями, хотя в последнее время на дорогах нередки автомобили с двигателями на дизельном топливе.

Бензин представляет собой смесь жидких углеводородов — пентана, гексана, гептана, октана, нонана, декана. При сгорании такого топлива образуется очень много вредных веществ вследствие неравновесных условий горения, присутствия в бензине различных примесей, остающихся при перегоне нефти, и добавления в качестве антидетонатора тетраметил- и тетраэтилсвинца (присадки), повышающих октановое число топлива. В выхлопах дизельного двигателя очень много сажи и пыли, однако нет соединений свинца и ядовитой окиси углерода, так как дизельное топливо практи​чески полностью сжигается.

Количество углеводородов (не сгоревших или не полностью сгоревших компонентов топлива) в выхлопе автомобиля резко увеличивается, если двигатель работает на малых оборотах или в момент увеличения скорости на старте (например, в заторах или во время красного сигнала светофора). Поступление несгоревших частиц в атмосферу города в это время примерно в 10 раз больше, чем при работе двигателя в нормальном режиме.

Для сравнительной оценки уровня загрязнения воздушной среды рассчитывается комплексный индекс загрязнения атмосферы.

Индекс загрязнения атмосферы (ИЗА) — комплексный индекс загрязнения атмосферы, учитывающий несколько примесей. Величина ИЗА рассчитывается по значениям среднегодовых концентраций. Поэтому этот показатель характеризует уровень хронического, длительного загрязнения воздуха.

В г. Саратове и Саратовской области ИЗА рассчитывается по пяти веществам, вносящим наибольший вклад в загрязнение атмосферного воздуха городов. По г. Саратову представлены следующие вещества: взвешенные вещества, оксид углерода, диоксид азота, фенол и формальдегид. Расчет ИЗА проведен без учета концентраций бенз(а)пирена, в виду длительности обработки проб в НПО «Тайфун» г. Обнинска [9].

В 2011 году уровень загрязнения атмосферного воздуха города Саратова характеризовался как высокий. Динамика ИЗА г. Саратова за январь-декабрь 2011 года представлена на рисунке 5. Расчетная величина ИЗАсоставила 10,81 (в 2010 году ИЗА= 13), минимальная величина ИЗА была зафиксирована – в феврале (ИЗА = 5,65), максимальная в июле (ИЗА = 20,32).

Июль 2011 года характеризовался повышенным температурным режимом и дефицитом осадков. В дневные часы воздух прогревался до +35оС …+38оС, относительная влажность в середине дня (1600) не превышала 30%, а в отдельные дни в условиях аномально - жаркой погоды и сильной жары понижалась до13%. В ночные и утренние часы в приземном слое атмосферы наблюдалась инверсия температуры воздуха на фоне слабого юго-восточного ветра. Количество осадков в Саратове за месяц составило 5 мм (10,2% нормы), и отмечались эти осадки в начале июля [9].

Метеоусловия в большинстве дней месяца способствовали накапливанию загрязняющих веществ, повышению уровня загрязнения атмосферы города.

Общий уровень загрязнения по Саратову распространен не равномерно по районам города Саратова (рис. 6).

Несмотря на распространенное общественное мнение, что Заводской район считается самым загрязненным, он таки является самым чистым - ИЗАгод=8,58, и за весь год ИЗА превысило 13 (очень высокий уровень загрязнения) только в июле. Основное загрязнение идет из центра города, Кировского и Волжского районов, районов с интенсивным движением автотранспорта, где ИЗАгод равны 12,77 и 12,27 соответственно. Каждый такой район имеет по 4 месяца, когда ИЗА был отмечен как очень высоким,максимум был отмечен в июле 25,56 в Кировском районе.

Для того чтобы оценить динамику выбросов, а главное провести сравнение между загрязнителями необходимо рассматривать загрязнение в зависимости от ПДК, так как показатели выбросов, а также их ПДК различны (рис.7).

Взвешенные вещества, СО, NO2 и фенол в целом находятся примерно на одном уровне относительно ПДК.

Основное загрязнение пылью проходит в летний период, а в зимний период оно сводится к нулю, так как наличие загрязнения взвешенными веществами в атмосфере зависит от осадков. Взвешенные частицы при проникновении в органы дыхания приводят к нарушению системы дыхания и кровообращения. Вдыхаемые твердые частицы влияют как непосредственно на респираторный тракт, так и на другие органы за счет токсического воздействия входящих в состав частиц различных компонентов. Люди с хроническими нарушениями в легких, с сердечно сосудистыми заболеваниями, с астмой, частыми простудными заболеваниями, пожилые и дети особенно чувствительны к влиянию мелких взвешенных частиц диаметром менее 10 микрон [3]. Особенно опасно сочетание высоких концентраций ВВ и диоксида серы. ПДКср/сут пыли = 0,15 мг/м3, среднее загрязнение за 2011 год составило 0,08 мг/м3.

Загрязнение СО не превышало ПДК за весь период 2011 года. Оксид углерода поступает в атмосферу от промышленных предприятий в результате неполного сгорания топлива. Много оксида углерода содержится в выбросах предприятий нефтехимии, но главным источником оксида углерода является автомобильный транспорт. В случаях нахождения вблизи автомагистрали с интенсивным движением транспорта у людей с больным сердцем могут наблюдаться различные симптомы ухудшения здоровья [3]. ПДКср/сут СО = 3мг/м3, среднее загрязнение за 2011 год составило 2 мг/м3.

Загрязнение фенолом относительно ПДК находится примерно на одном уровне с СО и средние показатели так же не превышают ПДК за весь период 2011 года, стой лишь разницей, что выбросов углекислого газа было больше, однако класс опасности у него ниже. Фенол ядовит. Вызывает нарушение функций нервной системы. Пыль, пары и раствор фенола раздражают слизистые оболочки глаз, дыхательных путей, кожу. Попадая в организм, фенол очень быстро всасывается даже через неповрежденные участки кожи и уже через несколько минут начинает воздействовать на ткани головного мозга. Сначала возникает кратковременное возбуждение, а потом и паралич дыхательного центра. Даже при воздействии минимальных доз фенола наблюдается чихание, кашель, головная боль, головокружение, бледность, тошнота, упадок сил. Тяжелые случаи отравления характеризуются бессознательным состоянием, синюшностью, затруднением дыхания, нечувствительностью роговицы, скорым, едва ощутимым пульсом, холодным потом, нередко судорогами. Зачастую фенол является причиной онкозаболеваний. ПДКср/сутфенола = 0,003 мг/м3, среднее загрязнение 0,001 мг/м3.

Среди загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу с антропогенными выбросами от промышленности, электростанций и транспорта, оксиды азота относятся к наиболее опасным. Они образуются в результате сгорания органического топлива при высоких температурах в виде окислов азота, которые трансформируются в диоксид азота. Оксид и диоксид азота играют сложную и важную роль в фотохимических процессах, происходящих в тропосфере и стратосфере под влиянием солнечной радиации, являющихся причиной образования фотохимического смога и высоких концентраций приземного озона и формальдегида.

При небольших количествах диоксида азота в атмосфере наблюдается нарушение дыхания у больных астмой, кашель у больных бронхитом. ПДКср/сут NO2 = 0,04 мг/м3, и его среднее загрязнение за год находится на уровне ПДК, данный загрязнитель образуется в результате сгорания органического топлива при высоких температурах, следовательно, такое высокое загрязнение напрямую связано с транспортом. Всероссийским обществом здравоохранения (ВОЗ) рекомендовано не превышать ПДК, поскольку выше этого уровня наблюдаются болезненные симптомы у больных астмой и других групп людей с повышенной чувствительностью.

Автотранспорт играет ведущую роль в интенсивном загрязнением атмосферы формальдегидом (рис. 9).

Формальдегид занимает важное место среди веществ, содержащихся в атмосфере города. В промышленности он образуется при неполном сгорании жидкого топлива. В атмосферу формальдегид поступает также в смеси с другими углеводородами от предприятий химической и нефтехимической промышленности.

Это вещество второго класса опасности, оказывающее раздражающее действие на организм человека, обладает высокой токсичностью. При концентрациях существенно выше ПДК, формальдегид действует на центральную нервную систему, особенно на зрительные органы. При острых отравлениях характерно раздражение слизистых оболочек глаз и верхних дыхательных путей, резь в глазах, першение в горле, кашель, удушье. ПДКср/сут формальдегида = 0,003 мг/м3, среднее значение за год составило 0,015 мг/м3. В отличие от других веществ входящих в ИЗА5, превышение ПДК формальдегидом составляет от 2,67 до 8,33 ПДК, это ведущий опасный загрязнитель атмосферы г. Саратова.

Таким образом, превышения ПДК в первую очередь по формальдегиду, диоксиду азота и взвешенным веществам, а также вклад фенола и углекислого газа на атмосферу в Саратове, поддерживают высокий уровень загрязнения. Однако это общее состояние атмосферы, в котором включены выбросы, как от передвижных источников, так и от стационарных. Поэтому необходимо рассмотреть какой вклад несут именно передвижные источники.

Объем выбросов загрязняющих веществ (ЗВ) в атмосферу от стационарных источников промышленных предприятий и автотранспорта в динамике с 2005 года до 2010 в среднем снизился со 156,1 тыс.т. и составил 87,6 тыс. т. Выбросы от стационарных источников промышленных предприятий составили 19,9 тыс. т. В целом они снижались каждый год и лишь в 2010 году был отмечен рост (рис. 10).

Однако выбросы от стационарных источников составляют лишь небольшую часть. Основной вклад в суммарный выброс загрязняющих веществ по г. Саратову вносится от автотранспорта, в том числе: по диоксиду серы 39,1%, по оксидам азота 86,5%, по летучим органическим соединениям 62,3%, по оксиду углерода 96,4% (рис. 11).

На снижение суммарных выбросов так же повлияло заметное повышение расходов на охрану воздушного пространства в Саратовской области, с 2007 года по в 2009 эта сумма превышала 40 млн. рублей, а в 2008 году эта сумма даже достигла 65,3 млн. руб. (рис. 12).

Но, несмотря на общее снижение суммарных выбросов и увеличения вклада денежных средств на охрану окружающей среды, доля выбросов от автотранспорта в относительных показателях растет вплоть до 2009 года. В 2009 году выбросы от передвижных источников составили 86%. В первую очередь это происходит от увеличения количества автотранспорта и еще одна причина заключается в том что, значительная часть средств идет на снижение выбросов от стационарных источников, а их вклад практически не превышал 20%.

Таким образом, наша работа показала, что увеличение количества единиц автотранспорта в г. Саратове за последние несколько лет привело к значительному усилению нагрузки на среду обитания горожанина. Отмечается не только рост выбросов от передвижных источников в расчете на душу населения по пяти веществам, но и значительное превышение концентрации загрязняющих веществ, выбрасываемых автотранспортом во время стоянки на регулируемом перекрестке. Кроме того, высокая токсичность почвенного образца, взятого вблизи автостоянки, свидетельствует об опасности длительного нахождения рядом с автомобилями, работающими на холостом ходу.

Воздействие на гидросферу выражается в сбросах неочищен​ных ливневых стоков с поверхности в канализацию или водоемы. Уровни этого загрязнения могут составлять 2...3 ПДК в воде.

Воздействие на литосферу характеризуется загрязнением тя​желыми металлами (особенно свинцом), вредными химически​ми веществами, применяемыми при тех или иных технологиче​ских процессах (например, соль), нефтепродуктами и эксплуа​тационными жидкостями и, наконец, воздействием вибрации (табл. 1) [4].

Таблица 1
Воздействие вредных факторов на литосферу
	Вредные факторы или вещества
	Нормируемая характеристика
	СЗЗ, м

	Вибрация

Свинец
	ПДУ, дБ

ПДК, мг/м3
	35...60

20...30


В результате проведенной работы были сделаны следующие выводы:

1. Основными выбросами загрязняющих веществ в атмосферу в г. Саратове являются: взвешенные вещества (пыль) (III класс), оксид углерода (IV класс), диоксид азота (III класс), фенол (III класс) и формальдегид (II класс). По этим пяти веществам рассчитывается ИЗА, в течение всего 2011 года было зафиксировано 475 случаев их превышения ПДК.

2. Выбросы от передвижных источников значительно выше, чем от стационарных, а затраты на их снижение в полтора раза меньше. К тому же развитие зеленого фонда г. Саратова крайне затруднено, деревья погибают от аномальных погодных условий, отмирают от выжитого срока эксплуатации и вырубаются по различным причинам, а новых насаждений не увеличивается.

Также не увеличивается площадь дорожно-уличной сети, а за счет увеличении плотности транспорта, она даже уменьшается.

3. Увеличивается нагрузка на окружающую среду горожан, в первую очередь на пешеходов, в числе которых дети, так как увеличивается загазованность в местах скопления машин, в том числе автостоянок для маршрутных такси.

Содержание вредных веществ в атмосфере в пределах нормы, а также динамика снижения выбросов всего лишь «затишье перед бурей», а значит состояние экологической обстановки является критичным.

На данный момент главная задача для города Саратова и Саратовской области в целом это реализация областной целевой программы "Экологическое оздоровление Саратовской области на 2009 - 2013 годы", экономический эффект которой определяется величиной предотвращенного социально-экономического и экологического ущерба от возможных чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера [8]. Однако областная целевая программа "Развитие транспортного комплекса Саратовской области на 2010 - 2015 годы", напротив, подразумевает под собой не просто рост автотранспорта, а усиление роста автотранспорта, для усиления экономики региона, но при этом экологические факторы практически игнорируется [10].

Все эти факты говорят о том, что наше управление автотранспортом и повышение его экологичности не только не совершенно, но и не эффективно. Проблема автотранспорта не ставится в приоритетные вопросы, все действия направлены лишь на малую компенсацию негативного воздействия, а также его замедления и, как правило, соответствие нормам имеет лишь формальный характер и не соответствует действительности.

Поэтому проблему с автотранспортом необходимо решать, а не «компенсировать».

За рост комфорта, материальных и моральных благ, которые дает автомобиль, человек должен платить большую цену. Причем с увеличением темпа автомобилизации, который за последние несколько лет в России бьет все рекорды, эта цена будет возрастать [35].

Необходимо дополнительные нормативные акты, финансирование и жесткий контроль в области минимизации выбросов от передвижных источников. Нельзя рассматривать транспорт только с экономической точки зрения ведь в современном мире необходимо придерживаться устойчивого развития, где экологическое развитие является неотъемлемой частью экономики.

Основные промышленные загрязнения.  Экологическая оценка негативного воздействия на ОС процессов теплоэнергетики, процессов металлообработки, деревообработки.

По экспертным оценкам специалистов с отрицательными факторами окружающей среды связано 36% всех заболеваний, 38% неправильного физического развития и становления личности, 19%- сокращение продолжительности жизни. Город с миллионным населением ежегодно выбрасывает 10-11 млн. т. водяных паров, 1,2-2 млн. т. пыли, 1,5 млн. т. окиси углерода , 0,25 млн. т. окислов азота и большое число иных загрязнений небезопасных для здоровья человека. По масштабам воздействия на атмосферу современный город можно сравнить с вулканом.

В июле 2003 года в крае был создан департамент по охране окружающей среды администрации Алтайского края. Одно из основных направлений его деятельности это, конечно, государственный контроль в области охраны окружающей среды за объектами хозяйственной или иной деятельности, находящимися на территории края, за исключением объектов, подлежащих федеральному контролю.

Федеральный закон «Об охране окружающей среды» (ст. 16) устанавливает, что субъекты хозяйственной и иной деятельности, оказывающие негативное влияние на окружающую среду, обязаны вносить плату за ее загрязнение. Порядок исчисления и взимания платы установлен соответствующими постановлениями правительства. Контроль за соблюдением требований природоохранного законодательства на предприятиях города и района ведется постоянно. Главными специалистами межрайонного отдела экологического контроля по г. Славгороду и Славгородскому району проведены плановые проверки на следующих предприятиях: ОАО «Славгородский завод радиоаппаратуры», ООО «Славгородский завод КПО», МУП «Торговый ряд», а также неплановые на частных предприятиях «Рыбаков», «Трубицын», Славгородская нефтебаза, всего 45 частных и государственных предприятий. Административные нарушения в сфере природопользования выявлены на 10 из них, наложены штрафные санкции в размере 12200рублей. Основные нарушения: отсутствие разрешений на выброс загрязняющих веществ в атмосферу, размещение отходов, отсутствие утвержденных проектов нормативов предельно допустимых выбросов (ПДВ), не проведение производственного экологического контроля на котельных предприятий, организаций города.

Влияние топливно-энергетического комплекса на окружающую среду носит отрицательный характер. Основными проблемами при сжигании органического топлива является загрязнение окружающей среды окислами азота, серы, золой. Также велико влияние ТЭС, котельных на парниковый эффект вследствие выбросов углекислого газа. Для уменьшения вредного воздействия на окружающую среду необходимо разрабатывать более эффективные технологии сжигания органического топлива и организовать систему экологического мониторинга на тепловых станциях, котельных.

Сегодня суммарное потребление органического топлива в мире составляет 36 млрд. т усл. топлива. В России общее потребление топлива составляет около 5 % мирового энергобаланса. В структуре топливно-энергетических ресурсов России основой внутреннего спроса является природный газ. При этом его доля в расходной части баланса первичных энергоресурсов согласно «Энергетической стратегии России до 2020г. » будет снижаться с 50% в настоящее время до 45 – 46 % в 2020 году. На жидкое топливо (нефть и нефтепродукты) будет приходиться в течение рассматриваемой перспективы 20 -22 %, а на твердое топливо – 19 – 20 %.

Динамика структуры и объемов внутреннего потребления первичных топливно-энергетических ресурсов в России. (млн. тонн усл. топлива. )

В процессе сгорания топлива образуются вредные вещества, которые выводятся в атмосферу с дымом и попадают в почву с золой. Из приведенной ниже таблицы видно, что концентрации выбросов ниже предельно допустимых значений достигаются на расстоянии только более 15 км.

Суточные концентрации выбросов в атмосферу котельных, мг/м3

Расстояние от трубы Сернистый газ Сероводород Окислы азота Окись углерода Зола

1 км 6,02 0,002 1,95 7,2 1,2

3 км 1,47 0,008 1,30 16,0 3,4

5 км 1,22 0,008 0,05 13,3 1,2

7 км 1,12 0,03 1,3 13,0 2,4

15 км 0,22 0,002 0,03 4,0 0,27

Предельно допустимая 0,5 0,008 0,085 3,0 0,5

концентрация

В настоящее время имеются четыре направления борьбы с загрязнителями приземной атмосферы: оптимизация процесса сжигания топлива; очистка топлива от элементов, образующих при сжигании загрязняющие вещества; очистка дымовых газов от загрязняющих веществ; рассеивание загрязнителей в атмосферном воздухе.

В России основное энергетическое топливо – газ, в то время как во всем мире и, в особенности, в США уголь играет в топливном балансе гораздо более важную роль. В Сибири уголь – основное энергетическое топливо. Поскольку запасы углей среди всех топлив максимальны и будущая энергетика может быть обеспечена ими минимум на 500 лет, развитие угольной «экологически чистой» теплоэнергетики является одной из наиболее актуальных проблем.

Разведанные запасы угля составляют 80 % от всех запасов органического топлива.

Токсичность продуктов сгорания угля в 10-50 раз выше, чем природного газа. При увеличении доли угля в энергетическом балансе последует рост выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.

При сжигании топлива в атмосферный воздух поступают: сернистый и серный ангидриды, окислы азота, газообразные и твердые соединения неполного сгорания топлива, соединения ванадия, солей натрия, а также вещества, удаляемые с поверхности котлов при чистке. С экологических позиций жидкое топливо является более «гигиеничным». При этом полностью отпадает проблема золоотвалов, которые занимают значительные территории и не только исключает их из полезного использования, но и являются источником постоянных загрязнений атмосферы в районе станции из-за уносов части золы ветрами. Кроме того, в продуктах сгорания жидких видов топлива отсутствует летучая зола, Однако использование жидкого топлива в энергетике за последние годы существенно снижается.

Надземные части растений – коллекторы всех видов атмосферных загрязнений, и их химический состав может быть хорошим индикатором для выделения загрязненных областей, если сравнивать его с фоновыми величинами, полученными для растительности, не подвергшейся загрязнению.

Никель, марганец и железо, выделяющиеся в атмосферу при сгорании всех видов топлива, используемых электростанциями, котельными, относительно стабильны в водных растворах и могут мигрировать на значительные расстояния. В осадках сточных вод никель присутствует главным образом в форме легкодоступных органических хелатов, т. е. может быть фитотоксичен.

Расчет показал, что в настоящее время при сжигании углеродсодержащего топлива в атмосферу ежегодно поступает около 154000 тонн никеля, т. е. выше, чем с предприятиями никелевой промышленности.

Сложность выбросов теплоэнергетики обуславливается также составом золы. В золе содержится: ванадий, никель, свинец, хром и ряд других высокотоксичных компонентов. Поэтому некоторые исследователи полагают, что в основе влияния золы на организм может лежать фиброгенный эффект, а токсичное действие содержащихся в ней тяжелых металлов. Как было показано, зола с повышенным содержанием оксида кальция оказывает, прежде всего, токсичное действие.

Разнообразие компонентного состава золы существенно затрудняет ее гигиеническую оценку, так как такие химические вещества, как V, Mn, N, Cr и др. имеют различные токсикометрические параметры и регламенты в атмосфере.

Таким образом, главными характеристиками загрязнений атмосферы являются:

- рассеивание на больших площадях и перенос на большие расстояния;

- биоаккумуляция, чаще всего влияющая на химический состав растений;

- образование метаболитов химических веществ в процессе их циркуляции в окружающей среде.

Химические вещества, попадающие в атмосферу, в зависимости от свойств и строения, претерпевают ряд изменений. Попадание в окружающую среду одного индивидуального вещества может привести к тому, что анализ показывает наличие до 12-15 его форм – метаболитов. Миграция химических загрязнителей в элементах биосферы перестраивает саму геосистему.

Ввиду недостаточной эффективности улавливания газообразных выбросов, в окружающую среду поступает большое количество микроэлементов, которые с атмосферными осадками мигрируют в воду, почву и растения, создавая устойчивое смещение природного равновесия биосферы.

В первую очередь при анализе взаимодействия теплоэнергетики и окружающей среды должны быть рассмотрены элементарные процессы происходящие при сжигании топлива (в особенности органического), так как при его сжигании образуется большое количество вредных соединений (оксиды азота, серы, сажа, соединения свинца, водяной пар).

Различные компоненты продуктов сгорания топлива, выбрасываемые в атмосферу, гидросферу, литосферу и во время пребывания, ведущие себя по-разному (изменяется температура, свойства) называются примесными выбросами.

При выходе в атмосферу, выбросы содержат продуты реакций в твердой, жидкой и газообразной фазах. После их выпадения могут проявляться в виде: осаждения тяжелых фракций, распада на компоненты по массе и размерам, химических реакций с компонентами воздуха, взаимодействием с воздушными течениями, с облаками, с атмосферными осадками, фотохимические реакции. В результате, состав выбросов может существенно измениться, могут появиться новые компоненты, поведение и свойства которых (в частности, токсичность, активность, способность к новым реакциям) могут значительно отличаться от данных.

Газообразные выбросы – образуют соединения углерода, серы и азота. Оксиды азота практически не взаимодействуют с другими веществами в атмосфере и время их существования почти не ограничено. Сернистый ангидрид (SO2) – один из токсичных газообразных выбросов теплоэнергоустановок, с небольшой продолжительностью пребывания в атмосфере, в присутствии кислорода воздуха (O2) доокисляется до SO3 и, вступая в реакцию с водой, образует слабый раствор серной кислоты (H2SO4). В процессе горения в атмосфере кислорода воздуха азот, в свою очередь образует ряд соединений: N2O, NO, N2O3, NO2, N2O4 и N2O5. В присутствии влаги NO2 легко вступает во взаимодействие с кислородом воздуха, образуя азотную кислоту (HNO3).

Неуклонный рост поступлений токсичных веществ в окружающую среду, прежде всего, отражается на здоровье населения Земли, ухудшает качество продукции сельского хозяйства, снижает урожайность, оказывает влияние на климатические условия отдельных регионов мира, состояние озонового слоя Земли, приводит к гибели флоры и фауны.

40% смертей в мире вызваны загрязнением воздуха, воды и почвы. Эти экологические проблемы вкупе с быстрым приростом населения приводят к увеличению числа заболеваний. Примерно половина всего человечества живет в городах, где часто не соблюдаются санитарные нормы и слишком высока плотность населения, что может привести к вспышкам таких заболеваний как корь и грипп.

80% всех инфекционных заболеваний передается через воду, при этом нехватку чистой воды испытывают более миллиарда человек.

Ядовитые выбросы в атмосферу убивают около 3000000 человек в год. Среди основных причин смертей: рак, врожденные патологии, нарушения работы иммунной системы. Загрязнение почвы приводит к тому, что отравляющие вещества поглощаются человеком вместе с пищей и водой.

Из 273 городов, где ведётся наблюдение за состоянием атмосферного воздуха в каждом седьмом невозможно жить. Почему? В воздухе таких городов, как Нижний Новгород, Смоленск, Омск, содержание окислов азота превышает установленные нормы в 20 раз, диоксида серы в 33 раза, содержание бензопирена в воздухе Новокузнецка - в 598раз! Трудно себе представить абсолютную величину выбросов в атмосферу: в Ангарске нефтехимическими предприятиями в год выбрасывается 661т. H2SO4, 109 тыс. т. углеводородов,138 тыс. т. двуокиси S. За один день человек, живущий в центре крупного города, вдыхает с воздухом столько ядовитых веществ, сколько их содержится в двух пачках сигарет. На каждого человека в год приходиться 260 кг. пыли (всех твёрдых веществ, выброшенных промышленными предприятиями). Наблюдается ухудшение здоровья людей, где отличены превышения этих норм.

Большинство загрязнителей являются химическими веществами в твердом, жидком или газообразном состоянии. Загрязнение атмосферного воздуха - это изменение газового состава атмосферы в результате содержания в ней примесей. В настоящее время выделены 8 категорий загрязнений:

Загрязнители Воздействие на здоровье человека

1. Взвеси Респираторные заболевания и рак лёгких

2. Угарный газ Ослабляется мыслительная деятельность, появляются сонливость и головные боли, сердцебиение и отдышка может вызвать бесплодие и привести к инфаркту миокарда

3. Углеводороды и другие летучие органические соединения Возникновение раковых опухолей

4. Оксиды азота(NO) Респираторные заболевания, возникновение злокачественных новообразований, ишемической болезни.

5. Оксиды S (SO2) Обострение респираторных заболеваний

6. Свинец(Pb) и другие тяжёлые металлы Нервные расстройства, потеря памяти, слепота, гипертония, малокровие.

7. Озон(О3) Раздражение слизистых оболочек

8. Кислоты (серная, азотная) Учащаются приступы астмы

Комплексное воздействие: Тошнота, раздражение слизистой оболочки

Фотохимический смог глаз и горла, бронхиальная астма

На каждого жителя в стране ежегодно добывается 42т. горн. массы. На одного человека - газопылевые выбросы составляют 0,48 т. в год. СО2 от сжигания топлива – 3,5т. в год. Ежегодно на каждого жителя России сбрасывается 184 т. грязной воды. Теряем ежегодно 14% добытого угля,61% калийных солей,50% поваренной соли. Мы извлекаем из пластов уже разведанных, находящихся в эксплуатации, всего 30% нефти. Потери древесины – 30% от вырубки.

В 200 котельных Урала хранится 500 тыс. радиоактивных твёрдых отходов. А породы Урала – легко растворяющиеся. В процессе их размыва, радиация может попасть в Каспийское море и Северный Ледовитый океан. Более чем в 40 городах России, где 20 млн. человек живут в условиях экономического кризиса, прослеживается довольно чёткая динамика сердечно-сосудистых, онкологических, аллергических и других заболеваний. Высока смертность, особенно детская. Сегодня в России только 4% школьников абсолютно здоровы. Каждая 6ая женщина не может родить здорового ребенка. Каждый третий мужчина на протяжении жизни заболевает раком, и число раковых больных увеличивается ежегодно на 4%. По утверждению Дж. Браггса, 22% смертельных исходов сейчас обусловлено экологическими факторами.

В результате деятельности человечества во всём мире в атмосферу поступает 190 млн. т. диоксида S, 65 млн. т. оксидов азота,25 млрд. т. СО2, 200 кг. Несгоревших углеводородов и около 40 кг. оксидов азота. Вследствие загрязнения атмосферы и выделения, кислотных во многих районах земного шара погибают леса на площади 31 млн. га, урожайность многих культур упала на 20-30%,усилилась коррозия металлов конструкции мостов, плотин, разрушаются памятники культуры.

За полгода в Алтайском крае в бюджеты поступило 22 млн. 278 тыс. рублей платежей за загрязнение окружающей среды. Эта сумма превышает прошлогоднюю за соответствующий период почти на 35%.

Трудности в работе создает несовершенство правовой основы вопроса о платежах за загрязнение окружающей среды, которая до сих пор не урегулирована. Проект федерального закона находится в Государственной Думе, а система платежей регулируется постановлениями правительства РФ. Это не способствует действенности данной системы. В то же время внесения изменения в Кодекс об административных правонарушениях дало возможность улучшить работу по сбору платы за негативное воздействие на окружающую среду.

В Славгороде и Славгородском районе наиболее возможными загрязнителями являются оксид углерода, оксид азота, формальдегид, сероводород, соединения свинца, аммиак, пыль. Источником этих загрязнений являются котельные, автомобильный транспорт, работающие предприятия. В холодный период года главным источником загрязнения атмосферного воздуха являются котельные, где при сгорании угля происходит выделение продуктов его сгорания, а именно оксида углерода, диоксида серы, оксида азота.

Изложенная выше информация позволила сформулировать цель исследования: Установить влияние котельных на состояние атмосферного воздуха в районе г. Славгорода

Задачи: а) выяснить количество предприятий теплоэнергетики в городе б) установить соответствие котельных инженерно-архитектурным требованиям градостроительства в) провести анализ воздуха на выбросы СО2 ,Н2S ,SO2 и твёрдых частиц г) произвести интерпретацию полученных результатов

Для достижения поставленной цели и решения задач применяли экспериментальный метод, статистический, метод визуализации (графики, функции)

Был составлен рабочий план, мы установили количество действующих котельных и их расположение на территории города. В настоящее время работают 9. Мы ознакомились со структурами, которые занимаются контролем за соблюдением нормативов выбросов на предприятиях, таких структур оказалось 3 – ЦЛАТИ, СЭС, ФГУЗ. По сведениям ЦЛАТИ все действующие котельные обеспечены очистными установками типа «Циклон».

ЦЛАТИ занимается контролем за очистными установками на котельных. Все измерения производятся внутри «Циклона» и не дают объективных данных по качеству того воздуха, каким мы дышим. Таким образцом единственная организация, которая производит контрольные замеры газового состава, анализ атмосферного воздуха - ФГУЗ. Сотрудники службы предоставили нам возможность освоить методики исследования загрязнения воздуха с помощью различных приборов. Мы выяснили, что регулярные заборы воздуха производятся только в одной точке г. Славгорода – ул. Ленина, 197. До 2001г. был специальный пункт, который систематически вёл наблюдения за состоянием атмосферного воздуха. Но в связи с отсутствием средств в бюджете, пункт был закрыт. Сегодня не ведётся точного учёта взвешенных частиц в воздухе, так как отсутствует один из компонентов (сапонин) объективного определения твёрдых частиц в воздухе в связи с тем же финансовым вопросом. Поэтому основным прибором, с помощью которого осуществляется взятие проб атмосферного воздуха, является – аспиратор. А с помощью фотоэлектрокалориметра устанавливается содержание в воздухе следующих веществ: диоксидов серы, азота, сероводорода и твердых частиц.

По техническим параметрам котельная №13 соответствует инженерно-архитектурным требованиям. Расположение в центре массива с высокой плотностью населения и в непосредственной близости от детских учреждений вызывает сомнения, так как суточные концентрации выбросов в атмосферу по данным СЭС достигают нормы только на расстоянии от трубы 15 километров (см. таблицу в введении)

Такая ситуация усилила наш интерес к обстановке в микрорайоне №3,где максимальная плотность населения, где расположена крупнейшая школа города, детский сад №41,центр детского и юношеского творчества. По сведениям метеоцентра и наблюдений учащихся, в г. Славгороде преобладают юго-западные ветра с переходом на северо-западные. Поэтому все выбросы из трубы котельной №13 приходятся на ЦДЮТ, школу №15 и детский сад №41. Жильцы домов №17,11,12,и все работники ЦДЮТ с большим уважением, надеждой наблюдали за нашей работой: «Неужели всё-таки позаботились о нас». Данные, полученные нами, не вселяют оптимизма. Да, по содержанию газовых примесей всё находится в норме. Однако содержание взвешенных частиц вызвали опасение, так как именно они являются главными причинами распространения респираторных заболеваний и возникновения злокачественных образований в лёгких.

По официальным данным ЦЛАТИ (таблица результатов см. приложение) в ходе проведенной проверки 19 ноября 2007 превышений не обнаружено.

Если же сравнить выбросы этой же котельной за последние 3 года, наблюдается следующая картина.

Замеры поводились 25 марта, 17 марта, 26 марта соответственно. Несмотря на разницу показаний превышений норм не обнаружено. Причем значения норм отличаются друг от друга в несколько раз. Так, например если норматив взвешенных веществ в 2005 году составляет 2,6465 г/с, то в 2007 году он уже составляет 7,9396 г/с. Поэтому возникает вопрос о достоверности предоставленных данных.

На основании даже этих данных можно сделать следующие выводы:

Количество взвешенных веществ в атмосферном воздухе микрорайона №3 возросло более чем в 2 раза.

С учетом того, что количество взвешенных веществ, выброшенных трубой котельной №13 составляет в среднем 2,215 г/с, за сутки эта цифра возрастает до 191 кг. Так как взвешенные частицы это несгоревшие уголь и сажа, несложно рассчитать толщину слоя этих веществ, оседающих на территории микрорайона №3.

За весь отопительный сезон (около 6 месяцев) эта цифра достигает внушительных размеров – 34447 кг.

Так как котельная №13 за сутки сжигает 50 тонн угля, потери в виде твердых выбросов составляет 0,4%. За весь отопительный сезон это составляет уже 25% от сгоревшего топлива.

Если принять, что площадь микрорайона составляет примерно 250000 м2 , то за отопительный сезон территория микрорайона покрывается слоем сажи и угля толщиной 0,175 мм.

V=Sd V=m/p=35000кг/800 кг/м3 d=V/S p=800 кг/м3 – плотность угля d=43,75 м3 /25*104 м2 =1,75*10-4 м=0,175 мм. – толщин слоя.

За 5 лет толщина слоя увеличится до 1 см. Если учесть, что котельная №13 функционирует уже на протяжении более 35 лет, то слой угля и сажи, покрывающий территорию составляет около 6 см.

С помощью аспиратора мы производили втечение пяти дней замеры на содержание в воздухе оксида серы, оксида азота, сероводорода, твердых частиц (угля, сажи). Замеры производились в непосредственной близости от котельной №13 на территории ЦДЮТ. Диаграмма результатов выглядит следующим образом:

Результаты измерения показали, что концентрация оксида серы и оксида азота ниже предельно допустимой концентрации. Сероводород – в пределах допустимого, зато концентрация твердых частиц превышает предел в 10 раз. Если учесть, что за один вдох взрослый человек поглощает 0,5 литра воздуха или 0,5*10-3 м3 , то количество пыли, попадающей в легкие одного жителя микрорайона, составляет: m= 0,5*10-3 м3 *5мг/1м3 =2,5*10-3мг.

Продолжительность вдоха составляет 3,8 с. Если предположить, что время нахождения на улице в среднем 3 часа, то количество вдохов за это время:

N=3*3600с/3,8с=2842

Масса пыли, попадающей в легкие за это время, составляет: m=2,5*10-3 мг*2842=7,102 мг.

Так как отопительный сезон длится около 6 месяцев, несложно рассчитать количество пыли, осевшей в легких жителей микрорайона за этот период.

N=6*30*3*3600с/3,8с=511578,94 m=2,5*10-3 мг*511578,94=1278,9473 мг = 1,3г

Пыль откладывается в соединительной основе легкого и нежно-розовые легкие ребенка превращаются в серую массу у взрослого человека.

Одним из методов нашего исследования был социологический опрос учащихся нашей школы и жителей микрорайона №3.

Им было предложено ответить на следующие вопросы:

1)На сколько баллов по 5 – бальной шкале вы бы оценили чистоту воздуха в городе?

2) Что на ваш взгляд является в большей степени источником загрязнения воздуха? a) Транспорт б) Котельные в) Иной вариант

3) Какой из районов города вы считаете самым загрязненным? а) мкн№1 б) мкн№3 в) частный сектор

4) Ощущаете ли вы влияние котельной №13, расположенной в мкн. №3, на ваше здоровье. Если да, то в чем это проявляется?

5) Знаете ли вы какую опасность для здоровья человека представляет воздух с большим содержанием пыли и сажи? Ответ обоснуйте.

В опросе приняли участие 157 человек. Результаты опроса выглядят следующим образом:

Заключение

Бурный НТП привел к возникновению сложных экологических проблем человечества. Масштаб воздействия человека на природу стал планетарным. В своей работе мы попытались выяснить в какой степени эта проблема коснулась жителей нашего города. Мы исследовали одну из составляющих окружающей среды – атмосферный воздух, который содержит природно-техногенные и техногенные образования и влияет на человека, его самочувствие, хозяйственную деятельность. Мы предположили, что загрязнение воздуха в нашем городе связаны с отопительными системами и разработали план, который позволял нам доказать верность нашей гипотезы или опровергнуть её. Благодаря наблюдениям за метеоусловиями (направление ветра), проведенным анализам мы пришли к выводу, что экологическая обстановка не совсем благоприятная в нашем городе и в частности в микрорайоне № 3.

В связи с полученными данными мы предлагаем:

1. Совершенствовать производственные процессы на предприятиях теплоэнергетики (замена твердого топлива на газ, что вполне возможно в связи с газификацией края).

2. Усовершенствование средств очистки выбросов от пыли, уменьшение выброса твердых частиц, т. к. в результате работы отопительных систем по нашим данным увеличивается концентрация атмосферных аэрозолей, что вызывает уменьшение прямой солнечной радиации на земную поверхность и в той или иной степени ведет к изменению микроклимата. Это отрицательно сказывается не только на флоре и фауне, а также и на здоровье человека.

3. Обратиться в администрацию края с требованием усилить контроль за качеством угля при проведении тендеров на его закупку.

4. Строительство предприятий и учреждений должно проводиться при строгом учете ландшафтно-климатических, метеорологических условий местности. «Промышленные объекты должны быть расположены так, чтобы продукты горения, газы, копоть и пыль даже в малых дозах преобладающими ветрами переносились в относительно свободное пространство». (Из решения Конференции « Климат – город – человек» Москва 1973г. )

5. Продолжить наблюдения за состоянием атмосферного воздуха в микрорайоне №3 с целью выявления изменения микроклимата и влияния на физическое состояние человека.

6. Выяснить какое влияние на состояние атмосферы оказывают частные дома, так как их количество значительно превышает количество благоустроенных домов.

Мы за чистоту воздуха родного города, края, страны, планеты. Мы – за устойчивое развитие, которое « удовлетворяет потребностям настоящего времени, но не ставит под угрозу способность будущих поколений удовлетворять свои потребности» (ресурсная концепция).
Экологическая оценка негативного воздействия на ОС процессов химической промышленности, производств пищевых товаров и товаров народного потребления.
  К концу XX в. загрязнения окружающей среды отходами, выбросами, сточными водами всех видов промышленного производства, сельского хозяйства, коммунального хозяйства городов приобрели глобальный характер, что поставило человечество на грань экологической катастрофы. 
        Источники загрязняющих веществ разнообразны, также многочисленны виды отходов и характер их воздействия на компоненты биосферы. Биосфера загрязняется твердыми отходами, газовыми выбросами и сточными водами металлургических, металлообрабатывающих и машиностроительных заводов. Огромный вред наносят водным ресурсам сточные воды целлюлозно-бумажной, пищевой, деревообрабатывающей, нефтехимической промышленности. Развитие автомобильного транспорта привело к загрязнению атмосферы городов и транспортных коммуникаций токсичными металлами и токсичными углеводородами, а постоянное возрастание масштабов морских перевозок вызвало почти повсеместное загрязнение морей и океанов нефтью и нефтепродуктами. Массовое применение минеральных удобрений и химических средств защиты растений привело к появлению ядохимикатов в атмосфере, почвах и природных водах, загрязнению биогенными элементами водоемов и сельскохозяйственной продукции. При разработках на поверхность земли извлекаются миллионы тонн разнообразных горных пород, образующих пылящие и горящие терриконы и отвалы. В процессе эксплуатации химических заводов и тепловых электростанций также образуется огромное количество твердых отходов (огарок, шлаки, золы), которые складируются на больших площадях, оказывая негативное влияние на атмосферу, поверхностные и подземные воды, почвенный покров. 
        По статистическим данным, в начале 80-х гг. XX в. на нашей планете добывалось около 100 млрд т различных руд, горючих ископаемых, строительных материалов. При этом в результате хозяйственной деятельности человека в биосферу поступило более 200 млн т С02, около 146 млн т S02, 53 млн т оксидов азота и других химических соединений. Побочными продуктами деятельности промышленных предприятий явились также 32 млрд м3 неочищенных сточных вод и 250 млн т пыли. 
        Вторая половина XX в. характеризовалась бурным развитием химической промышленности. В свое время успехи развития химизации принесли несомненную пользу. В настоящее время стали очевидны отрицательные последствия этого процесса. 
        Во-первых, с каждым годом увеличивается выброс химических соединений в окружающую среду. По оценке Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), из более чем б млн известных химических соединений практически используется до 500 тыс. соединений, из них около 40 тыс. обладают вредными для человека свойствами, а 12 тыс. токсичны. Каждая люминесцентная лампа содержит 150 мг ртути. Например, одна разбитая лампа загрязняет на уровне ПДК 500 тыс. м3 воздуха. 
        Во-вторых, замена естественных материалов на синтетические приводит к целому ряду непредвиденных последствий. В биохимические циклы включается большой перечень синтетических соединений, не свойственных для целинных природных сред. Например, если в водоем попадает мыло, основой которого являются природные соединения — жиры, то вода самоочищается. Если же в воду попадают синтетические моющие средства, содержащие фосфаты, то это приводит к размножению сине-зеленых водорослей и водоем погибает. 
        Многие химические соединения способны передаваться по пищевым цепям и накапливаться в живых организмах, вследствие чего возрастает химическая нагрузка на организм человека (табл. 2.1).
Таблица 2.1 
Химическая нагрузка на одного жителя России за время жизни

	Угле​водороды
	СО
	Пестициды
	Фториды
	Фенол
	Свинец
	Ртуть
	Тяжелые металлы

	2,8 т
	4,2 т
	140 кг
	6,3 кг
	2,1 кг
	1 кг
	12 г
	1 кг

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


        Под химической нагрузкой подразумевается общее количество вредных и токсичных веществ, которые попадают в организм человека за время его жизни. 
        Предприятия химической и нефтехимической промышленности являются источниками целого ряда разнообразных токсичных веществ. К ним в первую очередь следует отнести органические растворители, амины, альдегиды, хлор, оксиды серы и азота, соединения фосфора, ртути. 
        При сернокислотном производстве происходит выброс S02 и других соединений серы. Заводы по производству азотных удобрений выбрасывают в сутки 2-5 т оксидов азота. Загрязняют воздух оксидами азота предприятия по производству анилиновых красителей, вискозы. Предприятия по производству пестицидов, органических красителей, соды, соляной и уксусной кислот загрязняют окружающую среду хромом. Шинная промышленность выбрасывает в атмосферу стирол, толуол, ацетон. 
        Основными источниками загрязнения нефтью и нефтепродуктами почв и поверхностных вод являются нефтепромыслы на суше и континентальном шельфе. 
        Общая масса нефтепродуктов, ежегодно попадающих в моря и океаны, приблизительно оценивается в 5-10 млн т. Нефтепродукты, попадая в воду, наносят серьезный ущерб живым организмам. При концентрации нефтепродуктов в водоеме 0,05-1,0 мг/л погибает планктон, а концентрация 10-15 мг/л смертельно опасна для взрослых особей рыб. 
        Цветная металлургия — второй после теплоэнергетики загрязнитель биосферы диоксидом серы. В процессе обжига и переработки сульфидных руд, цинка, меди, свинца и некоторых других металлов в атмосферу выбрасываются газы, содержащие 4-10% S02. Кроме диоксида серы эти газы содержат трихлорид мышьяка, хлорид и фторид водорода и другие токсические соединения. 
        Серьезным источником загрязнения биосферы является газовая промышленность. Основные виды негативного воздействия на окружающую среду объектов газовой промышленности помимо загрязнения атмосферного воздуха, водоемов и образования токсичных отходов — это изъятие земельных ресурсов, вырубка лесов, захоронение отходов бурения и т. д. 
        При добыче, переработке, хранении и транспортировке природного газа наибольший вред окружающей среде причиняется выбросами в атмосферу таких веществ, как оксид углерода, оксиды азота, диоксид серы, бензол, толуол, метан, и других вредных соединений. Особенно велики выбросы на газоперерабатывающих предприятиях при возникновении аварийных ситуаций на магистральных газопроводах и при их плановом ремонте. Со сточными водами предприятия страны сбрасывают в поверхностные водные объекты взвешенные вещества — сульфаты, хлориды, соединения фосфора и азота, нитраты, синтетические поверхностно-активные вещества (СПАВ), нитриты и железо. 
        Предприятия деревообрабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности — значительные источники загрязнения воздушного и водных бассейнов. Характерными для данной отрасли загрязняющими веществами являются твердые вещества, оксид углерода, сернистый ангидрид, толуол, сероводород, ацетон, ксилол, метилмеркаптан, формальдегид, бутилацетат, этилацетат и др. 
        Целлюлозно-бумажная промышленность — одна из самых водоемких отраслей, поэтому наиболее сильное негативное воздействие предприятия этой отрасли оказывают именно на состояние поверхностных водоемов за счет сброса в них большого количества производственных сточных вод, содержащих хлориды, нефтепродукты, фенолы, фурфуролы, скипидар, лигнин, лигносульфаты и другие токсичные вещества. 
        В производственной деятельности страны наиболее актуальна проблема ресурсосбережения, т. е. сокращение потерь древесного сырья в процессе его переработки, переход на малоотходные и безотходные технологии, внедрение технологий глубокой переработки сырья и использования всей биомассы, получаемой при лесозаготовках. 
        Негативное техногенное воздействие на окружающую среду оказывает машиностроение и металлообработка. В воздушный бассейн предприятиями машиностроения и металлообработки выбрасывается пыль различного химического и гранулометрического состава: сернистый ангидрид, оксид углерода, оксиды азота, сероводород, масляный и сварочный аэрозоли, растворители ароматического ряда (бензол, толуол, ксилол, ацетон), углеводороды эфирного ряда (бензин, уайтспирит и др.), испарения гальванических ванн (хром, никель, свинец, цинк и др.). 
        Наиболее экологически вредными производствами являются литейные, механической обработки, сварочные и окрасочные. В результате процессов сварки и пайки в атмосферу выделяются очень опасные пары оксидов железа и цинка, аэрозоли марганца, кремния и меди, а также фториды, озон и оксиды азота. К наиболее опасным загрязняющим веществам, выбрасываемым в атмосферу, относятся соединения шестивалентного хрома. 
        Машиностроение загрязняет водный бассейн сточными водами травильных и гальванических производств. Со сточными водами в поверхностные водные объекты сбрасывается значительное количество загрязняющих веществ, в первую очередь нефтепродуктов, взвешенных веществ, сульфатов, хлоридов, цианидов, соединений азота, солей железа, меди, цинка, никеля, хрома, молибдена, фосфора и кадмия. 
        Особую проблему для отрасли представляет образование токсичных отходов. Осадки очистных сооружений, в том числе шламы гальванических производств, горелая земля, отработанные масла, смазочно-охлаждающие жидкости, стружки, окалина, промасленная ветошь, отходы электронной промышленности и производство печатных плат, входят в перечень опасных отходов, образующихся на предприятиях машиностроения и металлообработки. 
        Одним из существенных факторов загрязнения окружающей среды являются чрезвычайные ситуации, техногенные аварии и катастрофы, в результате которых негативное воздействие оказывается практически на все компоненты окружающей среды. 
        В последние годы наметилась тревожная тенденция устойчивого роста чрезвычайных ситуаций, в том числе техногенных аварий разной степени опасности и масштаба, вызванных взрывами, пожарами и т. п., и как следствие — выбросами и сбросами в окружающую среду загрязняющих радиоактивных, химических и биологических веществ. По экологическим последствиям наибольшую опасность представляют аварии в нефте-, газо- и угледобывающих отраслях промышленности, металлургии, химической, нефтехимической и микробиологической промышленности, а также на транспорте. 
        Основные причины высокого уровня аварийности (до 50%) — неудовлетворительное состояние технических устройств, зданий, сооружений, нарушение производственной и технологической дисциплины. Старение основных производственных фондов, выработка ресурсов оборудования на многих опасных производственных объектах, отток квалифицированных кадров и недостаток финансовых средств в значительной степени влияют на повышение риска возникновения и количество чрезвычайных ситуаций, техногенных аварий и катастроф, в том числе и с экологически тяжелыми последствиями.

Практическое занятие №4. Расчет массы выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Инвентаризация источников загрязнения атмосферы (ИЗА).
Инвентаризация источников выбросов загрязняющих веществ в атмосферу — обязательное мероприятие для производственного предприятия, целью которого является выполнение условий программы по охране окружающей среды. Специалисты нашей компании готовы профессионально провести инвентаризацию стационарных источников и выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферу в строгом соответствии с действующим законодательством РФ. В ходе инвентаризации источников выбросов в атмосферу собирается информация о типах загрязняющих веществ, классе опасности и других характеристиках, которые должны быть отражены в специальном перечне предприятий, осуществляющих выбросы.

После проведения инвентаризации источников выбросов загрязняющих веществ в атмосферу предприятие получает отчет, необходимый для разработки проекта ПДВ и получения разрешения на выброс.

Все источники, относящиеся к конкретной территории предприятия, являются стационарными источниками выброса вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух, подлежащими инвентаризации.

Стационарным источником выброса вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух является любой (точечный, площадной и т. д.) источник с организованным или неорганизованным выбросом вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух, дислоцируемый или функционирующий постоянно или временно в границах участка территории (местности) объекта, предприятия, юридического или физического лица, принадлежащего ему или закрепленного за ним в соответствии с действующим законодательством.

Стационарные источники выброса вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух подразделяются на два типа:

источники с организованным выбросом;

источники с неорганизованным выбросом.

Наиболее часто употребляется краткая форма данных терминов: «организованный источник» и «неорганизованный источник».

Под организованным выбросом понимается выброс, поступающий в атмосферу через специально сооруженные газоходы, воздуховоды и трубы.

Под неорганизованным выбросом понимается выброс, поступающий в атмосферу в виде ненаправленных потоков газа в результате нарушения герметичности оборудования, отсутствия или неудовлетворительной работы вентиляционных систем, местных отсосов в местах загрузки, выгрузки или хранения сырья, топлива, полупродуктов и продуктов и т.д.

Проведение инвентаризации стационарных источников и выбросов вредных (загрязняющих) веществ предприятия в атмосферу

Инвентаризацию источников выбросов вредных веществ в атмосферу проводят все действующие предприятия, организации, учреждения независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности, производственная деятельность которых связана с выбросом загрязняющих веществ в атмосферу.

Инвентаризация выбросов загрязняющих веществ (ЗВ) в атмосферу является систематизацией сведений о распределении источников выбросов на территории, количестве и составе выбросов.

Инвентаризация источников выбросов предприятия является основой для ведения всей воздухоохранной деятельности. Основной целью инвентаризации источников и выбросов в атмосферу является выявление и учет источников загрязнения атмосферы (ИЗА), определение количественных и качественных характеристик выбросов загрязняющих веществ для:

подготовки исходных данных для нормирования выбросов и установления нормативов предельно допустимых и временно согласованных выбросов ЗВ в атмосферу (ПДВ и ВСВ) предприятий;

подготовки исходных данных для оценки загрязнения атмосферы (в частности, в рамках расчетного мониторинга загрязнения атмосферы);

контроля за соблюдением установленных нормативов выбросов;

ведения статистической отчетности о выбросах;

контроля работы пылеулавливающих и газоочистных установок (ГОУ) и выработки рекомендаций по улучшению их эффективности;

разработки и установления технических нормативов выбросов (ТНВ) вредных (загрязняющих) веществ для передвижных и стационарных источников выбросов от технологических процессов и оборудования;

оценки экологичности используемых технологий;

формирования компьютерной базы данных об ИЗА в разрезе предприятия, отрасли, города и региона.

При инвентаризации должны быть выявлены и учтены все возможные источники выделения и выброса ЗВ в атмосферу, которые постоянно или временно эксплуатируются или хранятся на производственной территории предприятия (в том числе и передвижные), а также вредные вещества, которые могут выделиться или образоваться при осуществлении всех процессов, предусмотренных технологическим регламентом производства.

Этапы проведения инвентаризации источников выбросов

Изучение технологического регламента (карты техпроцесса) и составление перечня загрязняющих веществ, которые могут выделяться (образоваться) в ходе технологических процессов. При этом учитываются результаты инструментального и расчетного определения выбросов при предыдущей инвентаризации (для действующих объектов), данные проектной документации (для вновь вводимых в действие реконструируемых объектов) и действующие расчетные методики определения выделений (выбросов) в атмосферный воздух различными производствами;

Подготовка карты-схемы промплощадок предприятия, для которых проводится инвентаризация стационарных источников и выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферу;

Кодификация и определение координат ИЗА. Каждому источнику загрязнения атмосферы предприятия присваивается код-идентификатор (как правило, номер, №), который указывается на карте-схеме рядом с источником и служит в дальнейшем для идентификации этого ИЗА в пределах промплощадки предприятия.

Анализ результатов периодической (ежегодной) проверки технического состояния ГОУ с целью определения эффективности работы ее оборудования и степени очистки газа;

Выбор методов определения количественных и качественных характеристик выделений и выбросов ЗВ в атмосферу;

Определение количественных и качественных характеристик выделений и выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, включая геометрические характеристики ИЗА и параметры выбрасываемой газовоздушной смеси (ГВС);

Составление отчета по инвентаризации и его утверждение руководителем предприятия.

Ответственность за полноту и достоверность данных инвентаризации несет предприятие (в лице руководителя). Инвентаризация источников и выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферу проводится один раз в пять лет.

Практическое занятие №5. Расчет загрязнения приземного слоя воздуха, расчет и порядок разработки нормативов ПДВ, определение размеров санитарно-защитных зон и минимальных высот выбросов с использованием программных средств.
В соответствии с Федеральным Законом от 04.05.1999 № 96-ФЗ "Об охране атмосферного воздуха" всем юридическим лицам, индивидуальным предпринимателям, имеющим стационарные источники выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, в обязательном порядке необходимо обеспечивать проведение инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух и разработку проекта предельно допустимых выбросов. В противном случае на владельца предприятия будет наложен штраф, а деятельность источников выбросов будет приостановлена.

Разработка проекта предельно допустимых выбросов ведется согласно с "Методикой расчета концентраций в атмосферном воздухе вредных веществ, содержащихся в выбросах предприятий" ОНД-86, ГОСТ 17.2.3.02-78 и другими нормативно-правовыми и методическими документами. 

Разрешение на выброс загрязняющих веществ в атмосферу стационарными источниками загрязнения выдается Федеральной службой по надзору в сфере природопользования сроком на 5 лет.

Итак, для получения разрешения на выбросы необходимо:

провести инвентаризацию источников выбросов;

разработать проект предельно допустимых выбросов;

согласовать разработанный проект ПДВ в органах ЦГСЭН и Росприроднадзоре.

Инвентаризация выбросов

Инвентаризация выбросов проводится с целью систематизации следующих сведений: количество объектов, являющихся источниками загрязнения атмосферы; состав и количество выбросов загрязняющих веществ; технические параметры и характеристики источников выбросов; класс опасности вредных выбросов, а также других сведений, подтверждающих теоретические расчёты.

На основании информационных данных, полученных в процессе инвентаризации выбросов, разрабатывается проект допустимых выбросов вредных веществ в атмосферу.

Проект ПДВ содержит несколько разделов:

Титульный лист.

Сведения о разработчиках проекта: сведения об исполнителях, структурах, организациях, являющихся участниками процесса разработки ПДВ.

Аннотация: общее количество источников выбросов, объем и состав загрязняющих веществ в целом, возможный ущерб от вредных выбросов, сроки необходимые для достижения нормативов ПДВ по ингредиентам, ущерб от выбросов.

Содержание: отмечаются все разделы проекта с указанием номеров страниц конкретного раздела (подраздела).

Введение: указываются документы, являющиеся основанием для разработки проекта ПДВ (напр. приказ на проведение работ с целью нормирования вредных выбросов и т.д.).

Общие сведения о предприятии:  реквизиты, юридический и фактический адреса, общее число промышленных площадей, месторасположение относительно общественных объектов, категория по уровню воздействия выбросов в атмосферу, карты-схемы района размещения предприятия с обозначением источников выбросов и границ санитарно-защитной зоны и др.

Характеристика предприятия как источника загрязнения атмосферного воздуха: характеристика технологий производства и технологического оборудования как источника загрязнения; характеристика и анализ газоочистного оборудования; план развития и технического перевооружения на ближайшие 5 лет; таблица с детальной информацией о выбрасываемых загрязняющих веществах; информация, на основании которой приняты исходные данные для расчета ПДВ; влияние выбросов на окружающую среду.

Расчеты загрязнения атмосферы и предложения по нормативам ПДВ (ВСВ) предприятия: метеорологические характеристики и коэффициенты; расчёт загрязнения приземного слоя воздуха; предложения по нормативам ПДВ по каждому источнику и ингредиенту; обоснование возможности достижения нормативов ПДВ; данные о СЗЗ; спец. требования к качеству атмосферного воздуха.

Мероприятия по регулированию выбросов при неблагоприятных метеорологических условиях: перечень мероприятий, направленных на снижение выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух; характеристика каждого мероприятия, периодичность контроля выбросов во время неблагоприятных метеоусловий.

Контроль за соблюдением нормативов на предприятии: описываются методы, используемые при контроле за соблюдением ПДВ (прямые, балансовые, технологические и др.). Система контроля за соблюдением нормативов включает: контроль непосредственно на источниках выбросов, контроль загрязнения атмосферного воздуха на границе СЗЗ, планирование контроля на источниках выбросов и на контрольных точках (постах), порядок организации контроля собственными силами или на договорной основе.

Список литературных источников: перечень всех источников, использованных при подготовке проекта ПДВ (указываются в порядке ссылок по тексту).

Приложения: прилагаются исходные данные для проекта ПДВ, справка о фоновых концентрациях загрязняющих веществ; инвентаризация выбросов; расчет рассеивания и категории предприятия по степени воздействия выбросов на атмосферный воздух. 

Согласование проекта ПДВ 

Процедура согласования проекта ПДВ (предельно допустимых выбросов) предусматривает предварительное рассмотрение документа органами ЦГСЭН, а затем территориальным органом Росприроднадзора соответствующего субъекта России.  

Результатом успешного согласования проекта ПДВ является получение разрешения на выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух. При этом в течение срока действия разрешения (5 лет) исключаются любые возможности изменения технологического процесса и объемов производства на промышленно-производственном объекте, в ином случае необходима разработка нового тома предельно допустимых выбросов.
Наша компания, имеющая статус профессиональной экспертной организации, оказывает услуги в области разработки проектной экологической документации. Компания «Протос Экспертиза» обладает высокопрофессиональными кадрами, способными решать сложные задачи промышленно-производственного характера, в том числе задачи по инвентаризации выбросов и разработке проектов нормативов допустимых выбросов (ПДВ).
Практическое занятие №6. Отходы производства и потребления. Расчет нормативного образования отходов по отраслям промышленности. лимиты на их размещение.
Легальное определение понятию “отходы производства и потребления” дано в  Федеральном законе от 24.06.1998 №89-ФЗ "Об отходах производства и потребления". В ст. 1 указанного Федерального закона №89-ФЗ определяется:

отходы производства и потребления (далее - отходы) - остатки сырья, материалов, полуфабрикатов, иных изделий или продуктов, которые образовались в процессе производства или потребления, а также товары (продукция), утратившие свои потребительские свойства.

Обращение с отходами производства и потребления, помимо названного выше Федерального закона от 24.06.1998 №89-ФЗ "Об отходах производства и потребления", регулируется также рядом законодательных и подзаконных актов, а также Базельской конвенцией о контроле за трансграничной перевозкой опасных отходов. Именно ратификация Россией Базельской конвенции в 1995 году во многом стало стимулом для развития национального российского законодательства в этой сфере.
Федеральный закон от 10.01.2002 №7-ФЗ “Об охране окружающей среды” определяет основные требования в области охраны окружающей среды при обращении с отходами в статье 51.

Статья 51. Требования в области охраны окружающей среды при обращении с отходами производства и потребления

1. Отходы производства и потребления, в том числе радиоактивные отходы, подлежат сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке, хранению и захоронению,

условия и способы которых должны быть безопасными для окружающей среды и регулироваться законодательством Российской Федерации.

2. Запрещаются:

сброс отходов производства и потребления, в том числе радиоактивных отходов, в поверхностные и подземные водные объекты, на водосборные площади, в недра и на почву;

размещение опасных отходов и радиоактивных отходов на территориях, прилегающих к городским и сельским поселениям, в лесопарковых, курортных, лечебно-оздоровительных, рекреационных зонах, на путях миграции животных, вблизи нерестилищ и в

иных местах, в которых может быть создана опасность для окружающей среды, естественных экологических систем и здоровья человека;

захоронение

опасных отходов и радиоактивных отходов на водосборных площадях подземных водных объектов, используемых в качестве источников водоснабжения, в бальнеологических целях, для извлечения ценных минеральных ресурсов;

ввоз опасных отходов и радиоактивных отходов в Российскую Федерацию в целях их захоронения и обезвреживания.
Основные термины в сфере обращения с отходами определены в статье 1 Федерального закона “Об отходах производства и потребления”.

обращение с отходами - деятельность по сбору, накоплению, использованию, обезвреживанию, транспортированию, размещению отходов;

размещение отходов - хранение и захоронение отходов;

	хранение отходов - содержание отходов в объектах размещения отходов в целях их последующего захоронения, обезвреживания или использования;
	захоронение отходов - изоляция отходов, не подлежащих дальнейшему использованию, в специальных хранилищах в целях предотвращения попадания

вредных веществ в окружающую среду;


использование отходов - применение отходов для производства товаров (продукции), выполнения работ, оказания услуг или для получения

энергии;

обезвреживание отходов - обработка отходов, в том числе сжигание и обеззараживание отходов на специализированных установках, в целях предотвращения вредного воздействия отходов на здоровье человека и окружающую среду;

транспортирование отходов - перемещение отходов с помощью транспортных средств вне границ земельного участка, находящегося в собственности юридического лица или индивидуального предпринимателя либо предоставленного им на иных правах;

накопление отходов - временное складирование отходов (на срок не более чем шесть месяцев) в местах (на площадках), обустроенных в соответствии с требованиями законодательства в области охраны окружающей среды и законодательства в области обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения, в целях их дальнейшего использования, обезвреживания, размещения, транспортирования.

Механизмы правового регулирования в сфере обращения с отходами производства и потребления.отходов 

1. Учёт, ведение реестров и кадастров.

1.1. Ведение гос. кадастра отходов

Федеральный закон №89-ФЗ, Статья 20. Государственный кадастр отходов

Государственный кадастр отходов включает в себя федеральный классификационный каталог отходов (ФККО утвержден приказом МПР РФ от 02.12.2002 №786),

государственный реестр объектов размещения отходов, а также банк данных об отходах и о технологиях использования и обезвреживания отходов различных видов. 

Регулируется постановлениемПравительства РФ от 26.10.2000 №818 "О ПОРЯДКЕ ВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО КАДАСТРА ОТХОДОВ И ПРОВЕДЕНИЯ ПАСПОРТИЗАЦИИ ОПАСНЫХ

ОТХОДОВ"
1.2. Паспортизация отходов.

Паспорт отходов - документ, удостоверяющий принадлежность

отходов к отходам соответствующего вида и класса опасности, содержащий сведения об их составе. На отходы I - IV класса опасности должен быть составлен паспорт. Паспорт отходов I - IV класса опасности составляется на основании данных о составе и свойствах этих отходов, оценки их опасности. Порядок паспортизации, а также типовые формы паспортов определяет Правительство Российской Федерации.Приказом МПР РФ от 02.12.2002 N 785 утвержден паспорт опасного отхода.

2. Лицензирование

Федеральный закон №89-ФЗ, ст. 9

Федеральный закон от 4 мая 2011 г. N 99-ФЗ "О лицензировании отдельных видов деятельности"

В соответствии со статьёй 12 "Перечень видов деятельности, на которые требуются лицензии" названного Федерального закона

№99-ФЗ "О лицензировании отдельных видов деятельности" лицензированию подлежат только следующие виды деятельности, связанные с отходами:

деятельность по обезвреживанию и размещению отходов I- IV классов опасности.

См.: Постановление Правительства РФ от 28 марта 2012 г. № 255 "О лицензировании деятельности по обезвреживанию и размещению отходов I - IV классов опасности"
3. Нормирование

Регулируется статьёй 24 Федерального закона "Об охране окружающей среды", статьёй 18 Федерального закона №89-ФЗ. 

Нормативы образования отходов производства и потребления и лимиты

на их размещение устанавливаются в целях предотвращения их негативного воздействия на окружающую среду в соответствии с законодательством.
3.1. Нормативы образования отходов

НОРМАТИВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ - установленное количество отходов конкретного вида при производстве единицы продукции.

Индивидуальные предприниматели и юридические лица, в результате хозяйственной и иной деятельности которых образуются отходы (за исключением субъектов малого и среднего предпринимательства),

разрабатывают проекты нормативов образования отходов и лимитов на их размещение. Субъекты малого и среднего предпринимательства, в результате хозяйственной и иной деятельности которых образуются отходы, представляют в уполномоченные федеральные органы исполнительной власти или органы исполнительной власти субъекта Российской Федерации в соответствии с их компетенцией отчетность об образовании, использовании, обезвреживании, о размещении отходов в уведомительном порядке.

В соответствии с постановлением Правительсва РФ от 16.06.2000 №461 "О ПРАВИЛАХ РАЗРАБОТКИ И УТВЕРЖДЕНИЯ НОРМАТИВОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ И ЛИМИТОВ НА ИХ РАЗМЕЩЕНИЕ" для установления нормативов образования отходов и лимитов на их размещение индивидуальные предприниматели и юридические лица представляют в территориальные

органы уполномоченного органа:

а) заявление об установлении нормативов образования отходов и лимитов на их размещение с указанием следующих сведений:

полное и сокращенное наименование, в том числе фирменное наименование, организационно-правовая форма юридического лица, место его нахождения, государственный регистрационный номер записи о создании юридического лица и данные документа, подтверждающего факт внесения

записи о юридическом лице в Единый государственный реестр юридических лиц, - для юридического лица;

фамилия, имя и отчество

индивидуального предпринимателя, место его жительства, данные документа, удостоверяющего его личность, государственный регистрационный номер записи о государственной регистрации в качестве индивидуального предпринимателя и данные документа, подтверждающего факт внесения записи об индивидуальном предпринимателе в Единый государственный реестр индивидуальных предпринимателей, - для индивидуального предпринимателя;

б) следующие документы:

копия лицензии на осуществление деятельности по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке, размещению опасных отходов (для индивидуальных предпринимателей и юридических лиц, осуществляющих деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке, размещению опасных отходов);

проект нормативов образования отходов и лимитов на их размещение;

копия лицензии на пользование участками недр для целей захоронения токсичных и иных опасных отходов (для юридического лица - пользователя недр, имеющего лицензию на пользование участками недр для целей захоронения токсичных и иных опасных отходов).
3.2. Лимиты на размещение отходов

Лимиты на размещение отходов устанавливают в соответствии с нормативами предельно допустимых вредных воздействий на окружающую среду уполномоченные федеральные

органы исполнительной власти или органы исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области обращения с отходами в соответствии со своей компетенцией.

Лимиты на размещение отходов, разрабатываемые в соответствии с нормативами предельно допустимых вредных воздействий на окружающую природную среду, количеством,

видом и классами опасности образующихся отходов и площадью (объемом) объекта их размещения, устанавливают предельно допустимое количество отходов конкретного вида, которые разрешается размещать определенным способом на установленный срок в объектах размещения отходов с учетом экологической обстановки данной территории.

4. Экономическое регулирование 

Установление платы за размещение отходов в пределах лимитов и за сверхлимитное размещение. Базовые ставки платы установлены постановлением Правительства РФ для отходов каждого класса опасности.
5. Юридическая ответственность.
3. Классификация отходов производства и потребления

Статья 4.1 Федерального закона №89-ФЗ устанавливает пять классов опасности отходов в зависимости от степени негативного воздействия на

окружающую среду и в соответствии с критериями, установленными федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим государственное регулирование в области охраны окружающей среды:

I класс - чрезвычайно опасные отходы  (например, ртутные лампы);

II класс - высокоопасные отходы (например, отходы, содержащие свинец);

III класс - умеренно опасные отходы (например, отработанные автомобильные масла);

IV класс - малоопасные отходы (например, отходы битума, асфальта в твёрдой форме);

V класс - практически неопасные отходы (например, отходы пенопласта).

Класс опасности отходов определяет размер платы за рамещение отходов, порядок обращения с такими отходами, требования к их захоронению. 
Практическое занятие №7. Прогнозирование уровня загрязнения водоема при сбросе сточных вод. Расчет нормативно допустимых сбросов загрязняющих веществ в водные объекты.
Анализ экологического состояния водных объектов, расположенных на техногенно нагруженных территориях свидетельствует, что антропогенные нагрузки на поверхностные водоисточники достигли критического уровня. Техногенные аварии и катастрофы и следующее за ними быстрое развитие негативных процессов, носящих характер чрезвычайных ситуаций, приводят к серьезным экономическим и экологическим последствиям. Последняя экологическая катастрофа, связанная с загрязнением нитробензолом р. Сунгари в результате аварии на химическом предприятии в г. Цзилинь (Китай) в ноябре 2005 г., выявила уязвимость систем водоснабжения, использующих речные водозаборные сооружения, расположенные на территории бассейнов рек и притоков с высокой антропогенной нагрузкой [1].

Особенно опасны непрогнозируемые загрязнения малых рек, формирующих водный и гидрохимический режимы средних и крупных водотоков и определяющих их экологическую специфику. Системы локального мониторинга качества воды в малых реках в большинстве случаев отсутствуют. Гидравлическая связь малых рек с крупными водными объектами, являющимися источниками централизованного водоснабжения, обусловливает поступление в эти объекты специфических загрязняющих веществ. Во многих случаях эти вещества не могут быть отнесены к обычно контролируемым сбросам промышленных предприятий (в частности, аварийным разливам нефти на поверхности земли, сельскохозяйственным сточным водам и др.). Опасность такого сброса вблизи водозаборов особенно велика в периоды максимального стока дождевых паводков.

Экологическая безопасность системы водоснабжения зависит не только от оперативности обнаружения аварийных сбросов, их качественной и количественной оценки, но и от прогнозирования дальнейшего развития событий с целью быстрого принятия организационно-управленческих решений по ликвидации последствий. В связи с этим особую актуальность приобретают вопросы раннего выявления ожидаемого уровня загрязнения в створе водозабора, момента прохождения пиковых концентраций, динамики подъема и спада концентраций загрязнений в реке от начала аварийного сброса.

Математическое моделирование динамики распространения загрязнений в малом водотоке в результате аварии имеет специфические особенности. Во-первых, источник загрязнения не является стационарным, т. е. аварийный сброс осуществляется в течение некоторого промежутка времени  (в том числе мгновенный сброс), который может быть неоднократным, прерывистым во времени  (n-кратным). При этом образуется так называемая «волна» загрязнения – некоторый объем речной воды, смешанной с аварийным выбросом, продвигающийся по течению и увеличивающийся в размерах в результате турбулентной диффузии. При этом концентрация загрязнения уменьшается со временем в результате разбавления, а в случае неконсервативного вещества – также и вследствие химико-биологических процессов, протекающих при взаимодействии его с речной водой. По мере продвижения области загрязнения наиболее напряженная экологическая обстановка в районе водозабора возникает в период прохождения пиковых концентраций загрязняющих веществ этой волны.

Во-вторых, как показывает практика, полная исходная информация о параметрах аварийных сбросов, имеющих стохастический по времени характер, отсутствует. Поэтому прогнозирование дальнейшего хода событий осуществляется приближенно, при неопределенности ситуации и минимуме исходных данных. В случае малого водотока следует учитывать его морфометрические и гидрологические особенности, прежде всего сравнительно небольшие поперечные размеры русла и, как следствие, незначительную протяженность вдоль водотока зоны начального смешения примесей с речной водой (зоны трехмерной диффузии).

Рассмотрим упрощенную одномерную математическую модель диффузионного процесса, адаптированную для случая малых равнинных водотоков. Модель позволяет производить оперативный расчет концентраций загрязняющих веществ в условиях аварийных сбросов (экспресс-метод). Для получения расчетной формулы построения эпюры загрязняющего вещества при прохождении волны аварийного сброса через створ представляется целесообразным принять за основу общее уравнение турбулентной диффузии [2], как наиболее точно описывающее распространение примесей в водотоке:
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где U = U(x, y, z, t) – концентрация исследуемого компонента загрязнения, г/м3; x, y, z – пространственные координаты; t – время от начала аварии, с; D – коэффициент турбулентной диффузии в направлении соответствующей оси координат, м2/с; Kн – коэффициент неконсервативности, с–1.

В общем случае уравнение (1) описывает изменение концентрации загрязняющего вещества по длине x, ширине y и глубине z реки с течением времени. Полная производная концентрации по времени равна:
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где x – расстояние от места выпуска сточных вод (аварийного сброса) до исследуемого створа по течению реки, м; Dx– коэффициент турбулентной диффузии в продольном направлении, 
м2/с; V – средняя скорость течения водотока, м/с; U = U(x, t) – концентрация исследуемого ингредиента загрязнения, г/м3.

Таким образом, задача упрощается и решается в условиях одномерной продольной диффузии. Величина коэффициентаDx, характеризующего интенсивность турбулентной диффузии, зависит от местных условий водотока и особенностей рассматриваемого участка диффузии, в частности от наличия циркуляции, морфологии русла и т. д. Наиболее точно коэффициент Dx определяется путем натурных измерений процесса смешения в конкретном водотоке (число Рейнольдса) или по эмпирическим зависимостям, приведенным в [3].

Коэффициент неконсервативности Kн (коэффициент скорости самоочищения или скорость деструкции) характеризует время, необходимое для распада веществ до определенного состояния, и может быть ориентировочно вычислен по формуле Г. В. Стритера [4]:
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где  – промежуток времени между измерениями концентрации вещества, или время добегания воды между створами, ч, сут; C0 и C – концентрация вещества соответственно в начальном и конечном (через время) створах, г/м3.

В работе [5] описывается решение одномерного уравнения теплопроводности методами операционного исчисления, которое математически аналогично выражению (2). При помощи преобразования Лапласа было получено аналитическое решение дифференциального уравнения в частных производных (2) для краевых условий:

U(x; 0) = 0 или U(x; 0) = Uф,

где Uф – естественная (фоновая) концентрация ингредиента загрязнения выше створа выпуска сточных вод, г/м3.

U(0; t) = f(t),

где функция f(t) характеризует распределение концентрации исследуемого вещества загрязнения в начальном створе и определяется особенностями аварийного сброса в водоток.

При резком аварийном выбросе загрязнений с последующим резким его прекращением спустя некоторое время , с постоянным в течение 
этого промежутка времени расходом сброса gст и концентрацией загрязняющего вещества Uст методом операционного исчисления выражения (2) была получена формула, определяющая концентрацию вещества в волне загрязнения, проходящей створ (водозабор), расположенный на расстоянии x от места сброса, по истечении заданного времени t от начала аварии:
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Если аварийный сброс вызвал значительное (свыше 10%) увеличение расхода водотока, то следует провести корректировку средней скорости течения реки:

V = (Q +qст)/ω,

где Q – расход реки, м3/с; qст – расход сточных вод, м3/с;  – площадь поперечного сечения 
речного потока ниже места аварийного сброса, м2.

Расчеты по формуле (3) можно производить на ПЭВМ с использованием, например, системы символьных (аналитических) математических преобразований Math Type 5. По полученной зависимости (3) с применением графического редактора формул математической компьютерной системы Maple 6 построены функции U = U(x, t), которые наглядно демонстрируют динамику загрязнения реки в фиксированном контрольном створе на расстоянии x от сброса в любой момент времени t( < t).
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На рис. 1 показана схема движения волны загрязнения через последовательные створы, расположенные на расстоянии x1, x2, x3 от места сброса, которая построена по результатам расчета концентраций по формуле (3). По графику можно определить: концентрацию U(x, t) исследуемого ингредиента загрязнений в любой момент времениt; tmax – ожидаемый по прогнозу момент прохождения пика загрязнения через створ x;tфр – ожидаемое время добегания фронта волны загрязнения к фиксируемому створуx; tхв – ожидаемое время, когда хвостовая часть волны покинет створ x; x = tхв – tфр – промежуток времени, в течение которого пятно загрязнения проходит створ, т. е. время, по прошествии которого начнут соблюдаться условия Uфр > Uф и Uф < Uхв.

Если происходит n аварийных выбросов, примерно одинаковых по продолжительности  и с равными временными интервалами между сбросами, также равными  (так называемый «пульсирующий» сброс), то для ориентировочного прогноза концентрации загрязнения на расстоянии x от места аварии в любой момент времениt > (2n – 1) можно использовать формулу:
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где k = 2n – 1, n – количество произведенных сбросов; m – переменная суммирования.

В качестве примера использования формулы (4) на рис. 2 приведена эпюра распределения концентраций загрязнений, проходящих через створы x1, x2, x3 при трехкратном (n = 3) выбросе аварийных стоков.

К настоящему времени разработаны альтернативные, пригодные для автоматизации методы, достаточные для обеспечения предприятий-водопользователей относительно недорогими средствами автоматического мониторинга и контроля [6]. Экологический мониторинг на основе автоматических станций непрерывного действия является надежным способом получения информации о динамике изменения состояния источника в районе водозабора [7]. Тем не менее для подготовки и принятия управленческих и технологических решений в нештатных ситуациях необходимо время, и реально этим временем является только продолжительность продвижения волны загрязнений по водотоку от места аварии до водозабора.

Расположить средства автоматического мониторинга экологического состояния водотока последовательно по протяженности водного объекта не всегда представляется возможным. В этом случае на месте аварии для быстрого определения в реальном времени приближенной концентрации неорганических электролитов может служить измерение электропроводности поверхностных вод, являющееся одним из основных качественных методов определения суммарного содержания ионов в воде. Концентрация растворенного вещества C, г/м3, определяется отношением измеренной удельной электропроводности , См∙м–1, к эквивалентной электропроводности , См∙м2/г-экв.

Общая удельная электропроводность водного раствора электролитов может быть рассчитана по эквивалентным электропроводностям отдельных ионов:
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Поскольку электропроводность является консервативной характеристикой и пропорциональна концентрации вещества в воде U(x, t), к ней могут быть применены расчетные зависимости вида (3) или (4).

Полученные расчетные формулы сравнивались с результатами натурных исследований на р. Грушевке (Ростовская область), проведенных Гидрохимическим институтом г. Ростова-на-Дону [8]. Изучались процессы перемешивания речной воды и сбросных вод Главной канализационной насосной станции, а также проводились трассерные эксперименты, имитирующие ограниченный по времени аварийный сброс в реку. В каждом створе фиксировались шесть вертикалей на одинаковом расстоянии друг от друга и от берегов, в которых измерялись гидравлические характеристики русла, отбирались пробы воды для гидрохимического анализа и измерения электропроводности. Далее в течение 20 минут сбрасывались сточные воды, и спустя 1 час после начала сброса в створах повторно отбирались пробы.

Средние значения гидравлических характеристик р. Грушевки: Q = 0,79 м3/с; V = 0,17 м/с; 
H = 0,42 м; B = 11 м; Dx = 2,63 м2/с; Kн = 1 с–1; сбрасываемых в реку сточных вод:Cст = 0,0287 См·м–1; q0 = 0,05 м3/с;  = 1200 с; C0 = 0,0043 См·м–1

(C0, Cст – фоновая электропроводность соответственно в реке и в стоках; H, B – глубина и ширина реки). Коэффициент Dx рассчитан по формуле, приведенной в [3] для малых водотоков. Поскольку аналитическое решение выражения (3) получено для одномерной задачи распространения загрязнений вдоль водотока, в каждом створе определяли среднее арифметическое измеренных значений электропроводности и сравнивали его с вычисленным по формуле (3). В таблице приведены натурные данные, их средние значения в каждом створе, и вычисленные по формуле (3) значения удельной электропроводности водотока.
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Сравнение натурных значений электропроводности с рассчитанными по формуле (3) свидетельствует об удовлетворительных результатах прогнозных расчетов с помощью полученных 
зависимостей. Основными преимуществами предлагаемого метода являются относительная простота применения расчетных формул на практике, а также возможность оперативной оценки уровня загрязнения в случае аварийного сброса для любого участка реки с целью своевременного устранения последствий аварии.

Выводы

Неожиданность возникновения техногенных аварий и катастроф и последующее быстрое развитие негативных процессов вызывают необходимость оперативного обнаружения аварийных ситуаций, а также прогнозирования дальнейшего развития событий с целью быстрого принятия организационно-управленческих и технологических решений по ликвидации последствий.

На основе математического преобразования общего уравнения турбулентной диффузии и его решения методами операционного исчисления получены формулы, позволяющие определить: концентрацию загрязнения в створе водозабора в любой момент времени после аварийного сброса; ожидаемый по прогнозу момент прохождения пика загрязнения через створ; ожидаемое время добегания фронта волны загрязнения к фиксированному створу; время, через которое хвостовая часть волны покинет створ.

При отсутствии средств автоматического мониторинга экологического состояния водотока, предупреждающих в реальном времени продвижение волны загрязнения к водозабору, в качестве оперативного определения исходных данных к расчету по предлагаемым формулам возможно использование результатов измерений удельной электропроводности загрязненного водотока.
Практическое занятие №8. Энергетическое загрязнение среды обитания. Оценка и расчет уровней энергетических загрязнений воздушной среды, шумовой, вибрационной обстановки, радио и радиационный прогноз в зонах электромагнитного и радиационного загрязнения.

  Одним из главных абиотических факторов окружающей природной среды являются физические поля, заполняющие среду обитания и воздействующие на живую и неживую природу с момента образования Земли. Воздействие физических полей на среду обитания во многом определяет большинство процессов биосферы. Изучение физических полей естественного и техногенного происхождения и их воздействия на человека составляет основное содержание физической экологии.

  Направление физической экологии тесно связано со многими направлениями как экологии биосферы, так и экологии техносферы. Изучение процессов взаимодействия физических полей антропогенного и естественного происхождения с человеком составляет одно из направлений современных структур: экологии биосферы, экологии техносферы и учения о безопасности жизнедеятельности.

 Классификация энергетических загрязнений

  Биосфера подвергается воздействию многих факторов, имеющих как естественное, так и техногенное происхождение.

  Одним из распространенных и всеобъемлющих факторов, пронизывающих биосферу и постоянно воздействующих на человека и другие живые организмы, являются физические поля околоземного пространства (электромагнитные излучения, статические электрические и магнитные поля, радиация, шумы, вибрация и т.п.).

  Промышленные предприятия, объекты энергетики, связи и транспорт - основные источники энергетического загрязнения промышленных регионов, городской среды, жилищ и природных зон.

  К энергетическим загрязнениям относятся вибрационные и акустические воздействия, электромагнитные поля и излучения, ионизирующее излучение радиоактивных веществ, тепловое излучение, ультрафиолетовое и видимое излучения, возникающие в результате антропогенной деятельности.

  По своей природе энергетические загрязнения условно можно разделить на три группы (рис. 5.1): механические, электростатические (магнитостатические) и электромагнитные.

  К первой группе относятся энергетические загрязнения, представляющие собой колебательно-волновое движение частиц упругой среды газовой, жидкой, твердых фаз: различные шумы, вибрации, инфразвук, ультразвук.

  Ко второй и третьей группам относятся техногенные загрязнения, представляющие собой постоянные и переменные электромагнитные поля различных длин волн, от промышленной частоты до электромагнитных колебаний очень высокой частоты, вплоть до рентгеновского и ?-диапазонов. В свою очередь, в каждой из этих групп в зависимости от различных свойств техногенных энергетических загрязнений может быть применена классификация по другим признакам.
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  Рис. 5.1. Классификация энергетических загрязнений

  Производственная среда - это часть техносферы, обладающая повышенной концентрацией негативных факторов, в том числе и физических. Основными носителями вредных физических факторов в производственной среде являются машины и другие технические устройства, источники энергии. Травмирующие и вредные энергетические факторы производственной среды включают повышенные уровни шума и вибраций, электромагнитных и ионизирующих излучений, повышенный уровень статического электричества, повышенное значение напряжения в электрической цепи. Основные источники этих факторов приведены в табл. 5.1.

  Таблица 5.1. Источники вредных энергетических факторов

	Вредные энергетические факторы
	Источники и зоны действия факторов

	Вибрации:

общие

локальные
	Виброплощадки, транспортные средства, строитель​ные машины

Виброинструмент, рычаги управления транспортных машин

	Акустические колеба​ния:

инфразвук

шум

ультразвук
	Зоны около виброплощадок, мощных двигателей внут​реннего сгорания и других высокоэнергетических систем Зоны около технологического оборудования ударного действия, устройств для испытания газов, транспортных средств, энергетических машин

Зоны около ультразвуковых генераторов, дефектоско​пов, ванны для ультразвуковой обработки

	Статическое электри​чество
	Зоны около электротехнического оборудования на по​стоянном токе, зоны окраски распылением, синтетиче​ские материалы

	Электромагнитные поля и излучения
	Зоны около линий электропередач, установок ТВЧ и индукционной сушки, электроламповых генераторов, те​леэкранов, дисплеев, антенн, магнитов

	Инфракрасная радиа​ция
	Нагретые поверхности, расплавленные вещества, излу​чение пламени

	Лазерное излучение
	Лазеры, отраженное лазерное излучение

	Ультрафиолетовая ра​диация
	Зоны сварки, плазменной обработки

	Ионизирующие излу​чения
	Ядерное топливо, источники излучений, применяемые в приборах, дефектоскопах и при научных исследованиях

	Электрический ток
	Электрические сети, электроустановки, распределите​ли, трансформаторы, оборудование с электроприводом и т. д.


	Практическое занятие №11. 

	Практическое занятие №12. Разработка рекомендаций по природоохранным мероприятиям

Расчет предотвращенного экологического ущерба в результате применения природоохранных мероприятий


Практическое занятие №9. Определение размеров и проектирование санитарно-защитной зоны (СЗЗ) предприятия по факторам химического и энергетического загрязнений 

1. Установление размеров санитарно-защитных зон для промышленных объектов и производств проводится при наличии проектов обоснования санитарно-защитных зон с расчетами загрязнения атмосферного воздуха, физического воздействия на атмосферный воздух, с учетом результатов натурных исследований и измерений атмосферного воздуха, уровней физического воздействия на атмосферный воздух, выполненных в соответствии с программой наблюдений, представляемой в составе проекта.

.2. Установление, изменение размеров установленных санитарно-защитных зон для промышленных объектов и производств I и II класса опасности осуществляется Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации на основании:

- предварительного заключения Управления Роспотребнадзора по субъекту Российской Федерации;

- действующих санитарно-эпидемиологических правил и нормативов;

- экспертизы проекта санитарно-защитной зоны с расчетами рассеивания загрязнения атмосферного воздуха и физических воздействий на атмосферный воздух (шум, вибрация, электромагнитные поля (ЭМП) и др.), выполненной аккредитованными организациями;

- оценки риска здоровью населения. В случае, если расстояние от границы промышленного объекта, производства или иного объекта в 2 раза и более превышает нормативную (ориентировочную) санитарно-защитную зону до границы нормируемых территорий, выполнение работ по оценке риска для здоровья населения нецелесообразно.

Исключить выполнение работ по оценке риска для здоровья населения для животноводческих и птицеводческих предприятий.

Исключить выполнение работ по оценке риска для здоровья населения для кладбищ.

.3. Для промышленных объектов и производств III, IV и V классов опасности размеры санитарно-защитных зон могут быть установлены, изменены на основании решения и санитарно-эпидемиологического заключения Главного государственного санитарного врача субъекта Российской Федерации или его заместителя на основании:

- действующих санитарно-эпидемиологических правил и нормативов;

- результатов экспертизы проекта санитарно-защитной зоны с расчетами рассеивания загрязнения атмосферного воздуха и физических воздействий на атмосферный воздух (шум, вибрация, электромагнитные поля (ЭМП) и др.).

.4. Если при рассмотрении проекта санитарно-защитной зоны промышленные объекты и производства отнесены к более низкому, чем II класс опасности, окончательное решение по установлению размера санитарно-защитной зоны может приниматься Главным государственным санитарным врачом субъекта Российской Федерации или его заместителем.

.5. Размер санитарно-защитной зоны для действующих объектов может быть уменьшен при:

- объективном доказательстве достижения уровня химического, биологического загрязнения атмосферного воздуха и физических воздействий на атмосферный воздух до ПДК и ПДУ на границе санитарно-защитной зоны и за ее пределами по материалам систематических лабораторных наблюдений для предприятий I и II класса опасности (не менее пятидесяти дней исследований на каждый ингредиент в отдельной точке) и измерений и оценке риска для здоровья; для промышленных объектов и производств III, IV, V класса опасности по данным натурных исследований приоритетных показателей за состоянием загрязнения атмосферного воздуха (не менее тридцати дней исследований на каждый ингредиент в отдельной точке) и измерений;
Практическое занятие №10. Разработка рекомендаций по природоохранным мероприятиям. Расчет предотвращенного экологического ущерба в результате применения природоохранных мероприятий.

I. Общие положения

1.1. Настоящая методика устанавливает порядок и методы экономической оценки предотвращенного экологического ущерба - как недопущенного в результате деятельности территориальных природоохранных органов системы Госкомэкологии России негативного воздействия на окружающую среду.
1.2. Методика предназначена для получения укрупненной эколого-экономической оценки ущерба, предотвращаемого в результате осуществления государственного экологического контроля, реализации экологических программ и природоохранных мероприятий, выполнения мероприятий в соответствии с международными конвенциями в области охраны окружающей природной среды, осуществления государственной экологической экспертизы, мероприятий по сохранению заповедных природоохранных комплексов и других видов деятельности территориальных органов системы Госкомэкологии РФ.
1.3. Учитывая специфику эколого-ресурсных компонентов окружающей природной среды каждого субъекта РФ и направлений природоохранной деятельности, экономическая оценка предотвращенного экологического ущерба в настоящей методике определяется по следующим видам природных ресурсов:
- водные ресурсы;
- атмосферный воздух;
- почвы и земельные ресурсы;
- биологические ресурсы (растительный и животный мир).
1.4. К основным факторам, влияющим на величину предотвращенного на территории субъектов Российской Федерации экологического ущерба, относятся следующие:
- масса загрязняющих веществ, не поступивших (предотвращенных, недопущенных к сбросу) в водные объекты в результате природоохранной деятельности;
- масса загрязняющих веществ, не поступивших (предотвращенных, недопущенных к выбросу) в атмосферный воздух в результате природоохранной деятельности;
- объемы использованных, обезвреженных отходов производства и потребления, не поступивших на размещение, а также снижение объемов размещенных отходов в результате их вовлечения в хозяйственную деятельность от объектов, контролируемых природоохранными органами;
- уменьшение площадей земель под несанкционированными свалками;
- уменьшение загрязненности земель химическими веществами;
- уменьшение площадей деградированных земель;
- сохранение (увеличение) численности отдельных видов животных и растений, численность которых желательно поддерживать (увеличивать); поддержание и увеличение биоразнообразия;
- создание и поддержание природных комплексов путем создания охраняемых и заповедных территорий, запрещения несанкционированных сплошных рубок, застройки или разработки месторождений на этих территориях; предупреждение пожаров и аварийных ситуаций;
- проведение биотехнических мероприятий, предотвращающих гибель животных или растений.
1.5. Экономическая оценка предотвращенного экологического ущерба осуществляется по каждому направлению деятельности за отчетный период времени суммарно по видам природных сред на основе нормативных стоимостных показателей с учетом факторов, перечисленных в п.1.5.
1.6. Информация, необходимая для расчета величины предотвращенного экологического ущерба, может быть получена из проектных материалов по конкретным объектам, годовых отчетов территориальных природоохранных органов, госстатотчетности, материалов обследования эколого-ресурсных комплексов территорий (акваторий), летописи природы, аналитических материалов, данных гидрохимических лабораторий, аттестованных на право проведения соответствующих анализов, данных других специально уполномоченных органов (МПР, Рослесхоз России, Госкомзем России и др.).
1.7. Основными принципами при формировании величины предотвращенного экологического ущерба являются:
- учет региональных особенностей негативного воздействия хозяйственной деятельности на состояние различных природных ресурсов и объектов;
- учет факторов, влияющих на деятельность природоохранных органов по различным направлениям (экологический контроль, экспертиза, реализация экологических программ и выполнение международных обязательств и т.д.);
- простота и практическая возможность определения величины предотвращенного экологического ущерба;
- достоверность информации, используемой при определении величины предотвращенного экологического ущерба.
1.8. Величина показателя удельного экологического ущерба определена дифференцировано для каждого субъекта России по видам природных ресурсов (водные ресурсы, атмосферный воздух; земельные ресурсы, включая загрязнение и захламление отходами; лесные ресурсы; биоресурсы). Показатели удельного экологического ущерба корректируются с учетом коэффициента индексации платы, доводимого Госкомэкологией России до территориальных природоохранных органов.
1.9. Настоящая методика предназначена для использования территориальными природоохранными органами Госкомэкологии России при определении величины предотвращенного экологического ущерба в следующих случаях:
- разработке и согласовании программ и мероприятий, направленных на снижение (предотвращение) негативных последствий хозяйственной деятельности для окружающей природной среды и ее отдельных эколого-ресурсных компонентов (атмосферный воздух, водные ресурсы, земельные ресурсы, биоресурсы);
- оценке результатов деятельности территориальных органов системы Госкомэкологии России;
- при нормировании численности и финансового обеспечения территориальных природоохранных органов системы Госкомэкологии России.
1.10. При разработке ежегодного и перспективного прогнозов социально-экономического развития субъектов Федерации учитываются результаты, полученные при расчете предотвращенного экологического ущерба по настоящей методике.
II. Термины и определения

2.1. Под загрязнением окружающей среды в Методике понимаются антропогенно обусловленные поступления вещества и энергии в окружающую среду, приводящие к ухудшению ее состояния с точки зрения социально-экономических интересов общества [1].
2.2. Эколого-экономический ущерб окружающей природной среде означает фактические экологические, экономические или социальные потери, возникшие в результате нарушения природоохранного законодательства, хозяйственной деятельности человека, стихийных экологических бедствий, катастроф [1]. Ущерб проявляется в виде потерь природных, трудовых, материальных, финансовых ресурсов в народном хозяйстве, а также ухудшения социально-гигиенических условий проживания для населения и качественных изменений (потерь) экономического потенциала страны.
2.3. Предотвращенный экологический ущерб от загрязнения окружающей природной среды представляет собой оценку в денежной форме возможных отрицательных последствий, которые удалось избежать (предотвратить, не допустить) в результате природоохранной деятельности территориальных органов системы Госкомэкологии России, осуществления природоохранных мероприятий и программ, направленных на сохранение или улучшение качественных и количественных параметров, определяющих экологическое качество (состояние) окружающей природной среды в целом и ее отдельных эколого-ресурсных компонентов.
2.4. Предотвращенный экологический ущерб от загрязнения атмосферного воздуха представляет собой оценку в денежной форме возможных отрицательных последствий от выбросов загрязняющих веществ (материальные и финансовые потери и убытки, связанные с повышением заболеваемости населения, негативными последствиями загрязнения водных ресурсов и почв в результате атмосферных выпадений, снижением урожайности сельскохозяйственных культур, снижением биопродуктивности природных комплексов, преждевременным износом основных фондов и покрытий, влекущем дополнительные затраты на их ремонт, а также дополнительные затраты на очистку территорий, стирку одежды и т.д., с потерями от снижения рекреационного потенциала территорий и мест отдыха, другими потерями, связанными с негативными материальными, социальными и экологическими процессами), которые в рассматриваемый период времени удалось избежать (предотвратить, не допустить) в результате природоохранной деятельности, проведения комплекса атмосфероохранных мероприятий, реализации природоохранных программ.
2.5. Предотвращенный экологический ущерб от загрязнения водных ресурсов представляет собой оценку в денежной форме возможных отрицательных последствий водным ресурсам (материальные и финансовые потери и убытки, в результате снижения биопродуктивности водных экосистем, ухудшения потребительских свойств воды как природного ресурса, дополнительных затрат на ликвидацию последствий загрязнения вод и восстановление их качества, а также выраженный в стоимостной форме вред здоровью населения), которые в рассматриваемый период времени удалось избежать (предотвратить, не допустить) в результате проведения комплекса организационно-экономических, контрольно-аналитических и технико-технологических мероприятий по охране водных ресурсов.
2.6. Предотвращенный экологический ущерб земельным ресурсам представляет собой оценку в денежной форме возможных отрицательных последствий, связанных с ухудшением и разрушением почвенного покрова под воздействием антропогенных (техногенных) факторов, (выражающихся в количественном и качественном ухудшении состава и свойств почвы, снижении природохозяйственной значимости сельхозугодий, деградации почв и земель, захламлении и загрязнении почв и земельных ресурсов отходами производства и потребления), которые удалось избежать (предотвратить, не допустить) в результате своевременного проведения тех или иных почвоохранных, природоохранных и других мероприятий, реализации природоохранных программ.
2.7. Предотвращенный экологический ущерб биоресурсам представляет собой оценку в денежной форме возможных отрицательных последствий растительному и животному миру, связанных с антропогенными нагрузками на окружающую природную среду, которые удалось избежать (предотвратить, не допустить) в результате проведения за рассматриваемый период времени соответствующих природоохранных мероприятий.
2.8. Приведенная масса загрязняющих веществ представляет собой условную величину, позволяющую в сопоставимом виде отразить вредность или эколого-экономическую опасность всей суммы разнообразных загрязнений, поступающих в атмосферный воздух или водную среду от одного или различных источников сброса (выброса) загрязняющих веществ (промышленные и коммунально-бытовые предприятия, передвижной транспорт, поверхностный сток с селитебных территорий, промплощадок, сельскохозяйственных угодий и др.).
III. Определение предотвращенного экологического ущерба по основным направлениям природоохранной деятельности территориальных природоохранных органов

3.1. Государственный экологический контроль
Предотвращенный экологический ущерб в результате осуществления государственного экологического контроля определяется по всем направлениям работ контролирующих подразделений территориальных природоохранных органов.
3.1.1. При проведении экологического контроля и проверки действующих предприятий, организаций, объектов предотвращенный экологический ущерб оценивается по массе загрязняющих веществ, не допущенных к попаданию в окружающую природную среду (улавливаемых на действующих очистных сооружениях, пылегазоочистных установках), а также объему использованных (переработанных, утилизированных), обезвреженных, переданных другим предприятиям (субъектам РФ, государствам) отходов за отчетный период времени.
Оценка этой составляющей предотвращенного экологического ущерба осуществляется по формуле:
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- предотвращенный (не состоявшийся) экологический ущерб окружающей природной среде в результате осуществления природоохранными органами деятельности по экологическому контролю за отчетный период времени, тыс. руб.;

[image: image13]=1-4 - вид рассматриваемого природного ресурса.
3.1.1.1. Предотвращенный экологический ущерб в результате недопущения сбросов загрязняющих веществ в водные объекты рассчитывается по всем водоохранным мероприятиям (либо объектам, осуществляющим природоохранные мероприятия), контролируемым природоохранными органами по формуле (9). Перечень возможных водоохранных мероприятий приводится в "Инструкции о порядке составления статистической отчетности по капитальному строительству", раздел 3, пункт 19.4.
3.1.1.2. Предотвращенный экологический ущерб от выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух рассчитывается для стационарных и передвижных источников выбросов.
Предотвращенный экологический ущерб в результате недопущения выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от стационарных источников выбросов (за счет их улавливания пылегазоочистными установками) рассчитывается по формуле (12).
Предотвращенный экологический ущерб в результате проведения контроля автотранспортных предприятий или транспортных цехов предприятий на токсичность и дымность, а также операции "чистый воздух" рассчитывается по объему снижения приведенной массы загрязнений, содержащихся в выхлопных газах, с учетом количества единиц и типа автотранспортных средств, указанных в предписании либо зарегистрированных в ходе проверки, по формуле (15).
3.1.1.3. Предотвращенный экологический ущерб почвам и земельным ресурсам в результате осуществления природоохранных мероприятий, направленных на предотвращение деградации (либо уменьшение площадей деградированных земель за счет их рекультивации) по предписаниям, представлениям, требованиям природоохранных органов, рассчитывается по формуле (16).
3.1.1.4. Предотвращенный экологический ущерб почвам и земельным ресурсам в результате снижения негативного воздействия отходов производства и потребления на окружающую природную среду, образовавшихся на 
[image: image14]-ом контролируемом объекте, за счет их использования, обезвреживания либо передачи другим предприятиям (субъектам РФ, государствам) для последующего использования либо обезвреживания определяется по формуле (27), в которой учитывается объем отходов 
[image: image15]-го класса опасности (
[image: image16]), образовавшихся в результате производственной деятельности 
[image: image17]-го объекта, использованных, обезвреженных либо переданных другим предприятиям (субъектам РФ, государствам) для последующего использования или обезвреживания, за отчетный период времени. Информация может быть взята из формы 2ТП-токсичные отходы либо по результатам контрольных проверок.

3.1.2. В случае снижения объемов сверхлимитного размещения (временного хранения) отходов на территориях (хранилищах, накопителях, складах), принадлежащих предприятиям, а также сокращения объемов размещения отходов в местах организованного размещения отходов по предписаниям, представлениям, требованиям контролирующих подразделений природоохранных органов, предотвращенный экологический ущерб рассчитывается по формуле (28).
3.1.3. В случае предотвращения размещения отходов на несанкционированной свалке либо ликвидации образованных ранее несанкционированных свалок по требованиям, предписаниям, представлениям контролирующих подразделений природоохранных органов величина предотвращенного экологического ущерба рассчитывается по формуле (18).
3.1.4. В случае проведения мероприятий, направленных на предупреждение аварийных ситуаций, по требованиям, предписаниям, представлениям природоохранных органов предотвращенный экологический ущерб рассчитывается как возможный по всем природным ресурсам, которые могли бы пострадать в результате аварии, если бы такие мероприятия не были выполнены. Величина ущерба рассчитывается по формулам (9), (12), (17), (22).
При этом масса возможных выбросов, сбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, водные объекты, а также площади загрязненных земель определяются по нормативно-методическим документам или методом экспертных оценок.
3.1.5. При приостановке либо прекращении деятельности предприятий, объектов, агрегатов и т.п. в отчетном году непосредственно по требованиям, предписаниям, представлениям органов госэкоконтроля, в т.ч. объектов, осуществляющих деятельность без положительного заключения ГЭЭ, оценка величины предотвращенного экологического ущерба производится по фактическим объемам годовых негативных нагрузок, имевших место в предыдущем к отчетному году. Величина предотвращенного ущерба определяется по формулам (9), (12), (21), (22), (27) по всем приостановленным (с учетом срока приостановки) либо закрытым предприятиям, объектам, агрегатам). В данном случае в указанных формулах 
[image: image18], 
[image: image19], 
[image: image20]рассчитываются по массе имевших место выбросов, сбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух и водные источники и объему отходов, размещаемых в местах организованного складирования для 
[image: image21]-го конкретного предприятия.
3.1.6. В случае прекращения финансирования в отчетном году деятельности предприятий, объектов кредитно-финансовыми учреждениями по предписаниям госэкоконтроля, повлекшего за собой снижение объемов производства этих предприятий, объектов, что привело к снижению объемов выбросов, сбросов загрязняющих веществ, образования отходов, оценка величины предотвращенного экологического ущерба производится по формулам (9), (12), (21), (22), (27) с учетом изменившейся антропогенной нагрузки (
[image: image22], 
[image: image23]) и периода снижения объемов производства
3.2. Государственная экологическая экспертиза
Величина предотвращенного экологического ущерба в результате проведения государственной экологической экспертизы определяется по всем объектам, экспертируемым в отчетном году подразделениями государственной экологической экспертизы уровня субъектов РФ, перечисленных в статье 12 Федерального закона "Об экологической экспертизе".
3.2.1. При выдаче отрицательного заключения экспертами ГЭЭ на рассматриваемые объекты экспертизы величина предотвращенного экологического ущерба определяется следующим образом:
- при выдаче отрицательного заключения ГЭЭ на рассматриваемый проект или программу и не принятии решения о реализации данного проекта - по объему того потенциального годового (на год ввода в действие) ущерба, который имел бы место в случае их реализации. Оценка величины предотвращенного экологического ущерба проводится для каждого указанного проекта или программы по формулам (9), (12), (16) (17), (25), (27);
- при выдаче отрицательного заключения по проектам нормативно-правовых актов, документов, реализация которых может привести к негативному воздействию на окружающую природную среду, - по объемам возможной отрицательной нагрузки, которая имела бы место в случае принятия указанных проектов, актов, документов, по формулам (9), (12), (17), (25), (27);
- при выдаче отрицательного заключения по проектам решений органов местного самоуправления (о размещении производств, сдачи в аренду земельных или лесных угодий, размещении опасных или радиоактивных отходов, прокладке магистралей, разработке месторождений и пр.) - по возможным объемам негативного воздействия, которое имело бы место в отчетном году в случае реализации решений органов местного самоуправления, по формулам (9), (19), (22).
При этом предотвращенная негативная нагрузка (годовые объемы выбросов, сбросов, размещения твердых отходов) на природную среду в натуральном выражении, площадь отчужденных земель, количество подлежащих уничтожению биоресурсов принимаются из проектных материалов.
3.2.3. При повторном проведении экспертизы по проектам и программам, получившим ранее отрицательное заключение, и выдаче положительного заключения на их реализацию в результате повышения экологической безопасности проектируемых объектов по требованию экологической экспертизы, оценка величины предотвращенного экологического ущерба проводится по объемам снижения негативной нагрузки (годовых объемов выбросов, сбросов загрязняющих веществ, размещения отходов - 
[image: image24], 
[image: image25]), имеющим место в результате доработки указанных проектов, программ по формулам (9), (12), (17), (27).
3.3. Реализация экологических программ

3.3.1. При обеспечении контроля за ходом реализации региональных, отраслевых проектов и программ по охране окружающей среды, а также экологических направлений работ в составе программ социально-экономического развития региона, определение предотвращенного экологического ущерба в отчетном году проводится в том случае, если предусмотрена поэтапная реализация программы либо ввод в действие определенной очереди проекта или конкретного мероприятия за отчетный период времени, что привело к снижению негативной нагрузки на окружающую среду уже в отчетном году. В этом случае величина предотвращенного экологического ущерба рассчитывается по массе загрязняющих веществ (
[image: image26], 
[image: image27], 
[image: image28]), не попадающих в окружающую природную среду, а также количеству сохраненных от отрицательного воздействия либо улучшенных (увеличенных) площадей земель и биоресурсов в результате реализации указанных проектов и программ по формулам (9), (12), (19), (25), (27).
3.3.2. В случае, если предотвращение ущерба предусматривается после реализации всей программы или проекта, годовой объем предотвращаемого экологического ущерба относится на год реализации 1-го этапа программы или проекта.
Прогнозные значения предотвращаемого экологического ущерба в случае реализации контролируемых проектов или программ могут быть определены по указанным формулам, при этом значения 
[image: image29], 
[image: image30], 
[image: image31]берутся из проектных данных, а площади сохраняемых (улучшенных) почв и земель и количество сохраняемых (увеличенных) биоресурсов - по существующим методическим рекомендациям либо методом экспертных оценок.
3.4. Организация и функционирование особо охраняемых природных территорий

3.4.1. В случае реализации предложений сотрудников заповедников либо подразделений заповедного дела и особо охраняемых территорий, приведших к предотвращению либо уменьшению негативного воздействия на территориальный природный комплекс заповедника и нарушений заповедного режима, величина предотвращенного экологического ущерба оценивается стоимостью сохраненного в результате реализации предложений количества биоресурсов и определяется по формулам раздела 4.3. и раздела 4.4.
3.4.2. В случае приостановки или запрета по представлению инспекторов заповедников хозяйственной или иной деятельности, не соответствующей установленному режиму государственного природного заповедника и его охранной зоны, величина предотвращенного экологического ущерба оценивается по тому природному или биоресурсу, по которому снижается негативное воздействие в результате указанной приостановки (формулы 15, 16, 18, 26).
3.4.3. В случае проведения работниками государственных заповедников дополнительных действий по сохранению биоресурсов заповедника в экстремальных ситуациях (дополнительная подкормка животных в голодные, холодные периоды года, предотвращение распространения пожаров, эпидемий и др. действия) предотвращенный экологический ущерб рассчитывается по возможному количеству сохраненных биоресурсов по формулам (22), (23), (24) раздела 4.4.
3.5. Выполнение обязательств по международному сотрудничеству

3.5.1. При участии региона в международных договорах, проектах, программах по охране окружающей среды, обеспечению экологической безопасности и сохранению биоразнообразия величина предотвращенного экологического ущерба оценивается по достигнутым при реализации международного договора результатам: снижению негативной нагрузки на окружающую природную среду (уменьшению объемов выбросов, сбросов загрязняющих веществ, образования отходов) по формулам (9), (12), (27) и сохранению биоресурсов по формуле (20). При этом величина снимаемой негативной нагрузки определяется по материалам реализуемых международных проектов, договоров. Величина предотвращенного экологического ущерба относится на год реализации международного проекта, договора.

3.5.2. При участии региона в международных конвенциях, программах и принятии им повышенных обязательств (по сравнению с обязательствами России) по снижению выбросов (сбросов) загрязняющих веществ величина предотвращенного экологического ущерба, рассчитанная в соответствии с п.3.5.1., умножается на коэффициент 
[image: image32], определяемый по формуле:
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где: 
[image: image34], 
[image: image35]- обязательства соответственно региона и РФ по снижению выбросов (сбросов) приведенной массы загрязняющих веществ на год выполнения обязательств, процент.

[image: image36]применяется в течение всего времени участия региона в международных конвенциях (программах).

_______________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание "КОДЕКС".
3.6. Природоохранная деятельность государственных инспекций по маломерным судам

3.6.1. Расчет возможного предотвращенного экологического ущерба водным объектам и биоресурсам от предотвращенных аварий с маломерными судами и базами (сооружениями) для их стоянок в результате контроль-надзорной деятельности подразделений и должностных лиц Государственной инспекции по маломерным судам (ГИМС), осуществляется специалистами территориальных органов Госкомэкологии России с участием соответствующих должностных лиц ГИМС по формулам (18), (22), (23). При оценке величины предотвращенного экологического ущерба учитываются объемы возможных, но не состоявшихся сбросов загрязняющих веществ в водные объекты и количество потерянных в результате возможной аварии или происшествия биоресурсов.
3.6.2. При оказании содействия соответствующим органам в осуществлении мероприятий по борьбе с браконьерством и другими нарушениями правил охоты и рыболовства, а также принятию в пределах своей компетенции мер по пресечению выявленных нарушений природоохранного законодательства, при информировании природоохранных органов о фактах сброса твердых отходов и неочищенных стоков производства, величина предотвращенного экологического ущерба определяется методом экспертных оценок по возможному объему сохранения биоресурсов.
3.6.3. Расчет предотвращенного экологического ущерба в отношении судов и других плавсредств, не поднадзорных ГИМС России, осуществляется в порядке, предусмотренном п.3.6.1.
3.7. Государственный контроль по охране морской среды и природных ресурсов во внутренних морских, территориальных водах, континентальном шельфе и в исключительной экономической зоне РФ
Величина предотвращенного экологического ущерба в результате деятельности спецморинспекций определяется по всем контролируемым объектам (судам, плавсредствам) и всем направлениям работ контролирующих подразделений государственной природоохранной морской службы.
3.7.1. При организации сбора льяльных и сточных вод, а также мусора с судов и плавсредств, предотвращенный экологический ущерб рассчитывается по приведенной массе загрязняющих веществ, не поступивших в морские воды в результате проведенных природоохранных мер по формуле:
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где: 
[image: image38]- приведенная масса загрязнений, содержащихся в сточных и льяльных водах, собранных с судов и плавсредств; усл.т.;

[image: image39]- количество обслуженных объектов (судов, плавсредств) в течение отчетного периода времени;

[image: image40]- коэффициент экологической ситуации и экологической значимости водных ресурсов 
[image: image41]-го региона определяется по таблице 1 приложения 1.
3.7.2. При проведении профилактических, ремонтных работ, выполненных на судах, плавсредствах, базах стоянок по предписаниям, представлениям инспекторов спецморинспекций, повлекших за собой снижение загрязнения морских вод, выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, объем предотвращенного экологического ущерба определяется пропорционально приведенной массе возможных сборов, выбросов загрязняющих веществ, не поступивших в морские воды и атмосферный воздух в результате выполненных природоохранных мер, определенной методом экспертных оценок.

3.7.3. При осуществлении контроля за судами, ведущими промысел во внутренних и территориальных морских водах и в исключительной экономической зоне России, предотвращенный экологический ущерб определяется исходя из предпосылки, что в отсутствие контроля каждое судно хотя бы раз в месяц допустило "замор" или сброс улова с преобладанием особей, не достигших промысловой меры.
Предотвращенный экологический ущерб определяется по формуле:
[image: image42.jpg]P
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где: 
[image: image43]- предотвращенный экологический ущерб рыбным ресурсам в результате контроля инспекторов спецморинспекций, тыс. руб.;

[image: image44]- количество контролируемых судов в отчетном месяце;

[image: image45]- среднесуточный улов одного судна в отчетном месяце, тонн;

[image: image46]- цена 1 кг рыбы-сырца, руб.;

[image: image47]- количество месяцев, в течение которых осуществлялся контроль.
3.8. Государственный аналитический контроль

3.8.1. При определении предотвращенного экологического ущерба по отдельным видам природных сред на основе измерений концентрации загрязняющих веществ, состояния атмосферного воздуха, снежного покрова, почв, выполненных подразделениями аналитического контроля, доля ущерба, предотвращенного в результате деятельности подразделения аналитического контроля, определяется территориальным природоохранным органом.
3.8.2. При приостановке либо прекращении деятельности предприятий, объектов, агрегатов и т.п. непосредственно по требованиям, предписаниям, представлениям Госэкоконтроля, выполненным на основании проведения контрольных измерений, осуществленных подразделениями аналитического контроля, предотвращенный экологический ущерб оценивается по фактическим объемам годовых негативных нагрузок, имевших место в предыдущем к отчетному году, и рассчитывается по формулам (9), (12), (27).
3.8.3. В случае выявления нарушений юридическими и физическими лицами природоохранительного законодательства в результате проведенных проверок с помощью измерений, выполненных подразделениями аналитического контроля, предотвращенный экологический ущерб определяется по формулам:
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где: 
[image: image51], 
[image: image52]- указанная юридическими лицами масса выбросов, сбросов 
[image: image53]-го загрязняющего вещества;

[image: image54], 
[image: image55]- выявленная в результате проверок контролеров подразделения аналитического контроля фактическая масса выбросов, сбросов 
[image: image56]-го загрязняющего вещества.

3.8.4. При внедрении новых нормативно-методических документов, обеспечивающих количественную оценку содержания загрязняющих веществ, не определяемых ранее, предотвращенный экологический ущерб рассчитывается по фактической массе выбросов, сбросов и загрязнения почвы нового загрязняющего вещества на год внедрения разработанных нормативно-методических документов и методик анализа.
3.9. Определение общей величины предотвращенного экологического ущерба
Общая величина предотвращенного экологического ущерба в результате природоохранной деятельности территориальных природоохранных органов определяется по формуле:
[image: image57.jpg]


, (8)
где: 
[image: image58]- оценка в денежной форме общей величины предотвращенного экологического ущерба на территории рассматриваемого 
[image: image59]-го субъекта РФ по всем направлениям природоохранной деятельности территориальных органов системы Госкомэкологии России в течение отчетного периода времени, тыс. руб.;
[image: image60.jpg]M



- оценка в денежной форме величины предотвращенного экологического ущерба по 
[image: image61]-му направлению деятельности в течение отчетного периода времени, тыс. руб.;

[image: image62]- конкретное направление деятельности природоохранных органов, приведенное в разделах 3.1
[image: image63]3.8;

[image: image64]- коэффициент индексации базовых нормативов платы определяется по формуле:
[image: image65.jpg]


, (8')
где 
[image: image66]- коэффициент индексации платы текущего года по отношению к 1992 г.;

[image: image67]- коэффициент индексации платы года, указанного в таблицах удельных показателей ущерба, по отношению к 1992 г.
Схема расчета величины предотвращенного экологического ущерба представлена в Приложении 5.
IV. Определение величины предотвращенного экологического ущерба от антропогенного воздействия

4.1. Водные ресурсы

4.1.1. Оценка величины предотвращенного экологического ущерба от загрязнения водных ресурсов проводится на основе региональных показателей удельного ущерба, представляющих собой удельные стоимостные оценки ущерба на единицу (1 условную тонну) приведенной массы загрязняющих веществ, по всем направлениям деятельности природоохранных органов.
Расчетные формулы имеют следующий вид:
[image: image68.jpg]Vi “Z0 7, M,



, (9)
где [image: image69.jpg]M



- предотвращенный экологический ущерб водным ресурсам в рассматриваемом 
[image: image70]-том регионе, в результате осуществления 
[image: image71]-го направления природоохранной деятельности по 
[image: image72]-му объекту (предприятию) в течение отчетного периода времени, тыс. руб.;
[image: image73.jpg]Yoy



- показатель удельного ущерба (цены загрязнения) водным ресурсам, наносимого единицей (условная тонна) приведенной массы загрязняющих веществ на конец отчетного периода для 
[image: image74]-го водного объекта в рассматриваемом 
[image: image75]-том регионе, руб./усл. тонну, принимается по таблице 1 Приложения 1;

[image: image76]- приведенная масса загрязняющих веществ, не поступивших (не допущенных к сбросу) в 
[image: image77]-й водный источник с 
[image: image78]-го объекта в результате осуществления 
[image: image79]-го направления природоохранной деятельности в 
[image: image80]-м регионе в течение отчетного периода времени, тыс. усл. тонн;

[image: image81]- коэффициент экологической ситуации и экологической значимости состояния водных объектов по бассейнам основных рек, принимается в соответствии с таблицей 1 Прилож

ения 1.
4.1.2. Приведенная масса загрязняющих веществ рассчитывается по следующей формуле:
- для 
[image: image82]-го конкретного объекта (или водоохранного мероприятия)
[image: image83.jpg]M,

s s
Zmi Ky




, (10)
- для 
[image: image84]-го направления природоохранной деятельности:
[image: image85.jpg]


, (11)
где: 
[image: image86]- фактическая масса снимаемого (недопущенного к попаданию в водный источник) 
[image: image87]-го загрязняющего вещества или группы веществ с одинаковым коэффициентом относительной эколого-экономической опасности на 
[image: image88]-том объекте (или в результате осуществления 
[image: image89]-го водоохранного мероприятия) в течение отчетного периода времени, тонн;

[image: image90]- коэффициент относительной эколого-экономической опасности для 
[image: image91]-го загрязняющего вещества или группы веществ (таблица 2 Приложения 1);

[image: image92]- вид загрязняющего вещества или группы веществ;

[image: image93]- количество объектов (предприятий, производств), осуществляющих водоохранную деятельность или количество водоохранных мероприятий, не допускающих (снижающих) сбросы загрязняющих веществ в водные источники;

[image: image94]- количество учитываемых загрязняющих вещес

4.1.2.1. В качестве основы для расчетов приведенной массы загрязнений используются утвержденные значения предельно-допустимых концентраций (ПДК) загрязняющих веществ в воде водоемов рыбохозяйственного значения (как наиболее жесткие). С помощью ПДК определяются коэффициенты эколого-экономической опасности загрязняющих веществ (как величина обратная ПДК: 
[image: image95]=1/ПДК).
4.1.2.2. Учитывая огромное количество поступающих в водные объекты видов загрязняющих веществ, для упрощения расчета коэффициентов относительной эколого-экономической опасности загрязнения группируются по классам опасности и признаку близких значений ПДК
[image: image96].
Коэффициенты относительной эколого-экономической опасности для 14 групп загрязняющих веществ приведены в таблице 2 Приложения 1.
4.2. Атмосферный воздух

4.2.1. Оценка величины предотвращенного экологического ущерба от загрязнения атмосферного воздуха стационарными и передвижными источниками выбросов проводится на основе показателей удельного ущерба для экономического района, представляющих собой удельные стоимостные оценки ущерба от выброса единицы (1 условной тонны) приведенной массы загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферный воздух.
Оценка величины предотвращенного экологического ущерба от выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух стационарными источниками может проводиться как для одного крупного источника или группы оцениваемых источников, так и для региона в целом.
При укрупненных оценках предотвращенного ущерба (либо оценке прогнозируемой величины предотвращенного ущерба) для территории в целом, в качестве оцениваемой группы источников могут рассматриваться все стационарные источники в данном городе, регионе, рассматриваемые как единый "приведенный" источник.
Расчетные формулы имеют следующий вид:

[image: image97.jpg]


, (12)
где: [image: image98.jpg]TPy



- предотвращенный экологический ущерб от загрязнения атмосферного воздуха выбросами от стационарных источников в 
[image: image99]-м регионе в течение отчетного периода времени в результате осуществления 
[image: image100]-го направления природоохранной деятельности, тыс. руб.;

[image: image101]- показатель удельного ущерба атмосферному воздуху, наносимого выбросом единицы приведенной массы загрязняющих веществ на конец отчетного периода времени для 
[image: image102]-го экономического района РФ, руб./усл.т (таблица 1, Приложение 2);
[image: image103.jpg]


- приведенная масса выбросов загрязняющих веществ от стационарных источников выбросов, не поступивших в атмосферный воздух с 
[image: image104]-го объекта (в т.ч. уловленных на ПГОУ) в результате осуществления 
[image: image105]-го направления природоохранной деятельности в 
[image: image106]-том регионе в течение отчетного периода времени, усл.тонн;

[image: image107]- количество объектов (предприятий, производств, имеющих ГОУ) либо количество установок для улавливания и обезвреживания вредных веществ из отходящих газов, а также других природоохранных мероприятий, приведших к недопущению (ликвидации, снижению) попадания загрязняющих веществ в атмосферный воздух;

[image: image108]- коэффициент экологической ситуации и экологической значимости состояния атмосферного воздуха территорий в составе экономических районов России, определяется в соответствии с [3].
Формула для расчета показателя удельного ущерба 
[image: image109]приведена в Приложении 2

(п.1).
4.2.2. Приведенная масса загрязняющих веществ рассчитывается по формулам:
- для 
[image: image110]-го объекта либо природоохранного мероприятия, приведшего к снижению (недопущению) выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух:
[image: image111.jpg]


, (13)
- для 
[image: image112]-го региона (района) в целом:
[image: image113.jpg]


, (14)
где 
[image: image114]- фактическая масса 
[image: image115]-го загрязняющего вещества или группы веществ с одинаковым коэффициентом относительной эколого-экономической опасности, не поступивших в атмосферный воздух от стационарных источников выбросов в результате осуществления 
[image: image116]-го направления природоохранной деятельности (в т.ч. уловленных на ПГУ) в течение отчетного периода, тонн;

[image: image117]- коэффициент относительной эколого-экономической опасности 
[image: image118]-го загрязняющего вещества или группы веществ (таблица 2, Приложение 2);

[image: image119]- индекс загрязняющего вещества или группы загрязняющих веществ;

[image: image120]- количество учитываемых групп загрязняющих веществ.

4.2.3. Предотвращенный экологический ущерб от выбросов в атмосферный воздух загрязняющих веществ передвижным транспортом рассчитывается по формуле:
[image: image121.jpg]2 a K a & a2 KN a s
T * Vi X T, Ko, = Yy X T T Ay XK,



, (15)
где [image: image122.jpg]ixmp



- фактическое снижение выброса 
[image: image123]-го загрязняющего вещества от 
[image: image124]-й единицы передвижного транспорта в течение отчетного периода времени, тонн;

[image: image125]- количество единиц передвижного транспорта, на которых произошло снижение содержания загрязняющих веществ в выхлопных газах в результате осуществления природоохранной деятельности.
4.3. Земельные ресурсы
Экологический ущерб от ухудшения и разрушения почв и земель под воздействием антропогенных (техногенных) нагрузок выражается главным образом в:
- деградации почв и земель;
- загрязнении земель химическими веществами;
- захламлении земель несанкционированными свалками, другими видами несанкционированного и нерегламентированного размещения отходов;
- увеличении площадей, отводимых под места размещения отходов.
4.3.1. Деградация почв и земель происходит в результате:
- хозяйственной деятельности в сельском хозяйстве лесном хозяйстве;
- строительства и горнодобывающей деятельности;
- рекреационных нагрузок.
Оценка величины предотвращенного в результате природоохранной деятельности экологического ущерба от деградации почв и земель производится по формуле:
[image: image126.jpg]v,
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, (16)
где 
[image: image127]- площадь земель 
[image: image128]-го типа, сохраненных от деградации в результате природоохранной деятельности, га;

[image: image129]- коэффициент природно-хозяйственной значимости почв и земель 
[image: image130]-го типа определяется в соответствие с таблицей 2 Приложения 3.
4.3.2. Загрязнение земель химическими веществами происходит в результате:
- несанкционированного размещения отходов различных классов опасности;
- аварийных сбросов сточных вод и различных химических веществ;
- полива сельскохозяйственных угодий загрязненной водой;
- выпадения на землю осадков, содержащих химические вещества, выброшенные в атмосферный воздух.
Оценка величины предотвращенного в результате природоохранной деятельности экологического ущерба от загрязнения земель химическими веществами проводится по следующей формуле:
[image: image131.jpg]y“‘Px
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, (17)
где [image: image132.jpg]Ty



- предотвращенный экологический ущерб от загрязнения земель химическим веществом 
[image: image133]-го класса опасности в течение отчетного периода времени, тыс. руб.;

[image: image134]- площадь земель 
[image: image135]-го типа, которую удалось предотвратить от загрязнения (либо ликвидировать загрязнение) химическим веществом 
[image: image136]-го класса опасности в течение отчетного периода времени, га;

[image: image137]- коэффициент, учитывающий класс опасности 
[image: image138]-го химического вещества недопущенного (предотвращенного) к попаданию на почву либо ликвидированного загрязнения в результате реализации соответствующего направления природоохранной деятельности (таблица 3 Приложение 3)

4.3.3. Оценка величины предотвращенного экологического ущерба в результате недопущения захламления земель несанкционированными свалками, ликвидации существующих несанкционированных свалок либо в результате уменьшения площадей объектов для размещения отходов производится по формуле:
[image: image139.jpg]


, (18)
где 
[image: image140]- предотвращенный экологический ущерб в результате недопущения (уменьшения) захламления земель в течение отчетного периода времени, тыс. руб./год;

[image: image141]- площадь земель, которые удалось предотвратить от захламления (ликвидировать обнаруженное захламление либо уменьшить площади объектов для размещения отходов) в течение отчетного периода времени, га.
4.3.4. Общая величина предотвращенного экологического ущерба (
[image: image142]) почвам и земельным ресурсам по всем направлениям природоохранной деятельности в рассматриваемом регионе в течение отчетного периода времени определяется суммированием всех видов предотвращенных экологических ущербов:
[image: image143.jpg]v,
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, (19)
где: [image: image144.jpg]


- любой другой 
[image: image145]-тый вид предотвращенного экологического ущерба почвам и земельным ресурсам в рассматриваемом регионе за отчетный период времени, тыс. руб. (предотвращение сбросов загрязненных сточных вод на рельеф местности, аварийных сбросов, разливов химических веществ, сбросов от животноводческих ферм и др., рассчитываемых по формуле (17).
4.4. Биоресурсы
Оценка величины предотвращенного экологического ущерба биоресурсам осуществляется по трем основным категориям мероприятий:
- обеспечивающим сохранение в целом биоресурсного комплекса территории;
- обеспечивающим сохранение отдельных видов или групп экологически и систематически близких видов животных и растений;
- обеспечивающим комплексные компенсационные меры по снижению прогнозируемого экологического ущерба при проектировании, строительстве и эксплуатации хозяйственных объектов.
4.4.1. К первой категории мероприятий относятся:
- создание охраняемых территорий;
- предупреждение катастроф, стихийных бедствий;
- запрещение выделения территорий под сплошные рубки, застройку, разработку месторождений и т.п.
4.4.2. Ко второй категории мероприятий относятся:
- предупреждение браконьерства, несанкционированных вырубок деревьев и сбора растений;
- биотехнические мероприятия, предотвращающие гибель животных и уничтожение растений при проведении производственных процессов, прокладке транспортных магистралей и линий электропередач и т.п.;
- создание и функционирование питомников, зверо-, дичеферм и иных производственных структур по разведению видов животных, а также растений, в том числе и проведение мероприятий по высадке зеленых насаждений.
4.4.3. К третьей категории мероприятий относятся комплексные компенсационные меры по снижению прогнозируемого ущерба при проектировании, строительстве и эксплуатации хозяйственных объектов.
4.4.4. Сбор информации и проведение оценки величины предотвращаемого ущерба биоресурсам осуществляется в три этапа:
а) оценивается численность объектов животного и растительного мира по состоянию на конец отчетного года;
б) рассчитывается разница между показателем численности объектов животного и растительного мира анализируемого года и года предыдущего;
в) полученная величина изменения численности биоресурсов за год подставляется в соответствующую формулу расчета предотвращенного экологического ущерба.
4.4.5. Оценка состояния первичных экосистем биоресурсов на момент начала воздействия хозяйственной деятельности проводится по экологическим группам биоресурсов на видовом уровне с использованием информации согласно летописи природы, формы "ТП-охота", отраслевой статотчетности, региональных кадастров, а также материалов специальных исследований и литературных материалов.
Разница между показателями, характеризующими состояние биологических ресурсов в границах рассматриваемой территории определяется специальным расчетом исходя из кадастровой оценки.
4.4.6. Оценка предотвращенного экологического ущерба биоресурсам в результате реализации первой категории природоохранных мероприятий (создание ООПТ) производится по следующей формуле:
[image: image146.jpg]s N
Yy = S, XEXK, T
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где: 
[image: image147]- оценка в денежной форме величины предотвращенного экологического ущерба биоресурсам для первой категории мероприятий за отчетный период времени, тыс. руб.;

[image: image148]=1, 2, 3, ..., 
[image: image149]- количество видов наземных позвоночных животных и растений, экз.;

[image: image150]- общее число животных или растений 
[image: image151]-го вида, обитающих на всей охраняемой территории, экз.;

[image: image152]- такса за ущерб 
[image: image153]-му виду учитываемых животных или растений, руб.; определяется согласно Приложения 4, таблицы 1-4, 8;

[image: image154]- региональный коэффициент биоразнообразия; определяется согласно Приложения 4, таблица 7;

[image: image155]- временной лаг (число лет, в течение которых предполагается функционирование охраняемой территории, обычно равно 50).
Коэффициент биоразнообразия 
[image: image156]характеризует неоднородность регионов по представительству объектов животного и растительного мира, то есть по биоразнообразию. Данные коэффициенты для каждого субъекта Российской Федерации являются расчетной величиной соотношения суммарного количества видов четырех важнейших групп животных и растений (млекопитающих, птиц, рыб и сосудистых растений) к региону, где отмечена минимальная их сумма.
Результаты расчетов коэффициентов биоразнообразия обобщены в форме сводной таблицы - матрицы (Приложение 4, таблица 7). Видовое разнообразие также дифференцировано по природным зонам, которые представлены в соответствующем субъекте Российской Федера

ции.
4.4.7. Оценка предотвращенного экологического ущерба биоресурсам в результате предупреждения катастроф, стихийных бедствий, запрещения выделения территорий под сплошные рубки, застройку, разработку месторождений и т.п. производится по формуле:
[image: image157.jpg]5 N
Vi, = Z 0, XH)*K,
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где: [image: image158.jpg]


- оценка в денежной форме величины предотвращенного ущерба биоресурсам для первой категории мероприятий за отчетный период времени, тыс. руб./год;

[image: image159]- общее число животных и растений 
[image: image160]-го вида, обитающих на сохраненной территории, экз.
Для лесной растительности по формуле:
[image: image161.jpg]5 N
Yoy = Z Mo, ¥H)XSXE,,

=
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где: [image: image162.jpg]


- оценка в денежной форме величины предотвращенного экологического ущерба лесным ресурсам для первой категории мероприятий за отчетный период времени, тыс. руб./год.

[image: image163]=1, 2, 3, ..., 
[image: image164]- число лесных пород растений на сохраненной территории;

[image: image165]- средний запас 
[image: image166]-го вида лесной породы, определенный для сохраненной территории (м
[image: image167] на 1 га);

[image: image168]- площадь сохраненной территории, по которой производится расчет (га);

[image: image169]- таксовая стоимость древесины 
[image: image170]-го вида лесной породы, руб. за 1 м
[image: image171], определяется согласно Постановления Правительства РФ от 19.09.1997 г.;

[image: image172]- региональный коэффициент биоразнообразия; определяется согласно Приложения 4, табли

ца 7.
4.4.8. Оценка предотвращенного экологического ущерба наземным позвоночным животным в результате реализации мероприятий второй категории за отчетный период времени проводится по следующей формуле:
[image: image173.jpg]5 N
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где: [image: image174.jpg]


- оценка в денежной форме величины предотвращенного экологического ущерба 
[image: image175]-му виду или группе видов наземных позвоночных животных за отчетный период времени в результате реализации мероприятий II категории, тыс. руб./год;

[image: image176]- численность 
[image: image177]-го вида или группы видов наземных позвоночных животных на конец отчетного периода, экз.;

[image: image178]- численность 
[image: image179]-го вида или группы видов наземных позвоночных животных на конец предшествующего периода, экз.;

[image: image180]- предполагаемое изъятие 
[image: image181]-го вида наземных животных в отчетном периоде (экз.). Применяется для охотничье-промысловых и хозяйственно-используемых видов наземных позвоночных животных;

[image: image182]- такса взыскания за ущерб, нанесенный 1 особи соответствующего 
[image: image183]-го вида или группы видов, руб./экз. (Приложение 4, таблицы 2, 3, 4,

9).
4.4.9. Оценка предотвращенного экологического ущерба беспозвоночным животным в том числе редким и исчезающим видам, занесенным в Красную книгу Российской Федерации, в результате реализации природоохранных мероприятий второй категории расчет проводится по следующей формуле:
[image: image184.jpg]Vipy = SXEXH



, (24)
где: [image: image185.jpg]


- оценка в денежной форме величины предотвращенного экологического ущерба беспозвоночным животным за отчетный период времени, тыс. руб.;

[image: image186]- площадь территории рекультивации или проведения мероприятий по восстановлению почвенного покрова (га);

[image: image187]- коэффициент биомассы беспозвоночных животных соответствующей природной зоны (Приложение 4, таблица 6);

[image: image188]- такса взыскания за ущерб, причиненный уничтожением или деградацией почвенного покрова на соответствующей территории субъекта Российской Федерации (согласно Постановления Правительства РФ - Приложение 3, таблица 1), тыс. руб./га.
4.4.10. Для расчета предотвращенного экологического ущерба от реализации комплексных компенсационных мер по снижению прогнозируемого ущерба при проектировании, строительстве и эксплуатации хозяйственных объектов используется следующая формула:
[image: image189.jpg]5 N P =
Vi = ZNXE,xE
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где: 
[image: image190]- оценка в денежной форме величины предотвращенного экологического ущерба биоресурсам от мероприятий по оценке и контролю за реализацией проектов строительства и эксплуатации крупных хозяйственных объектов за отчетный период времени, тыс. руб./год;

[image: image191]- суммарная численность объектов животного и растительного мира (комплекс из видов от 1 до 
[image: image192]), которая может быть потеряна в результате нерегламентированного воздействия, экз.;

[image: image193]- такса ущерба биоресурсам (средняя величина от суммы такс по каждому виду из анализируемого комплекса видов на данной территории), руб., Приложение 4, таблицы 2, 3, 4, 9.
4.4.11. Общая величина предотвращенного экологического ущерба биоресурсам на рассматриваемой территории за отчетный период времени определяется как сумма ущербов по всем категориям биоохранных мероприятий:
[image: image194.jpg]


, (26)
где: 
[image: image195]- суммарная экономическая оценка величины предотвращенного экологического ущерба от проведения всех видов мероприятий по охране биоресурсов на рассматриваемой территории за отчетный период времени, тыс. руб.
V. Определение величины предотвращенного экологического ущерба окружающей природной среде от снижения загрязнения отходами производства и потребления
Оценка величины предотвращенного экологического ущерба окружающей природной среде в результате недопущения к размещению 1 тонны либо ликвидации размещенных ранее отходов 
[image: image196]-го класса опасности в результате осуществления 
[image: image197]-го направления природоохранной деятельности определяется по формулам:
[image: image198.jpg]XZZM E
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[image: image199.jpg]Vi, =
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где: 
[image: image200]- показатель удельного ущерба окружающей природной среде 
[image: image201]-го региона в результате размещения 1 тонны отходов IV класса опасности, руб./тонну (таблица 4, Приложение 3);

[image: image202]- предотвращенный экологический ущерб в результате недопущения к размещению 1 тонны отходов 
[image: image203]-го класса опасности от 
[image: image204]-го объекта за счет их использования, обезвреживания либо передачи другим предприятиям (субъектам РФ, государствам) для последующего использования, обезвреживания тыс. руб.;

[image: image205]- объем отходов 
[image: image206]-го класса опасности от 
[image: image207]-го объекта (предприятия, производства), не допущенных к размещению (использованных, обезвреженных либо переданных другим предприятиям, субъектам РФ, государствам) тонн;
[image: image208.jpg]<

g



- предотвращенный ущерб в результате ликвидации (либо сокращения количества) ранее размещенных отходов 
[image: image209]-го класса опасности за счет их вовлечения в хозяйственный оборот, тыс. руб.;
[image: image210.jpg]AME™



- снижение объемов размещения отходов за счет вовлечения их в хозяйственный оборот в результате осуществления соответствующего направления природоохранной деятельности, тонн;

[image: image211]- коэффициент, учитывающий класс опасности 
[image: image212]-го химического вещества, недопущенного (предотвращенного) к попаданию на почву, либо ликвидированного имеющегося загрязнения в результате осуществления соответствующего направления природоохранной деятельности (таблица 3, Приложение 3).
Формула расчета 
[image: image213]приведена в Приложении 3.
Приложение 1
Региональный показатель удельного ущерба водным ресурсам на единицу (условная тонна) приведенной массы загрязняющих веществ, используемый при определении величины предотвращенного экологического ущерба, определялся по следующей формуле:
[image: image214.jpg]


,
где: 
[image: image215]- суммарная величина ущерба, нанесенного загрязнением водных ресурсов в рассматриваемом 
[image: image216]-том регионе за отчетный период времени по 
[image: image217]-му фактору*, тыс. руб./год;
[image: image218.jpg]r N or
R



;

[image: image219]- приведенная масса загрязняющих веществ, поступивших в водные объекты (водный объект) рассматриваемого региона от 
[image: image220]-го источника - загрязнителя, за отчетный период времени, тыс. усл. тонн/год;
[image: image221.jpg]K

Sty



.

________________

* При определении величины нанесенного (фактически причиненного) ущерба использовались утвержденные методические документы (ущерб по факторам: водоподготовки, заболеваемости населения, рыбному хозяйству и т.д.).
При оперативных расчетах региональных показателей удельного ущерба (
[image: image222]) использовались расчетные формулы (математические зависимости), полученные в результате корреляционного анализа (методом множественной регрессии) данных исходной выборки водохозяйственных регионов, в которых в различные годы проводились детальные оценки эколого-экономического ущерба от загрязнения вод.
Приложение 1 Таблица 1

Показатель удельного экологического ущерба от загрязнения водных ресурсов

по водным бассейнам и административно-государственным регионам

Российской Федерации

(в ценах 1999 г.)

	
	
	
	

	N/N п/п
	Водные бассейны и административно-государственные регионы РФ
	Показатель удельного ущерба,


[image: image223], руб./усл.т
	Коэффициент экологической ситуации и экологической значимости состояния водных объектов по бассейнам основных рек 
[image: image224]*

	1
	2
	3
	4

	I
	Бассейн Балтийского моря

(территориальные воды России, включая акваторию Финского залива)
	9700,5
	

	
	Калининградская область
	8629,5
	1,0

	1.
	Бассейн р.Невы
	10054,2
	

	
	Ленинградская область (в т.ч. Ладожское озеро)
	9470,2
	1,11-1,91

	
	г.Санкт-Петербург
	10543,0
	

	
	Карельская Республика (в т.ч. Онежское озеро)
	7299,0
	1,04-1,22

	
	Новгородская область (в т.ч. Ильмень-озеро)
	6212,3
	1,11-1,17

	
	Псковская область (в т.ч. Чудское озеро)
	6575,0
	1,11-1,13

	
	Тверская область (бас. р.Западная Двина)
	6936,9
	1,04-1,12

	II
	Бассейн Каспийского моря
	9613,4
	

	2. 
	Бассейн р.Волги


	-
	

	2.1.
	Верхняя Волга (с бас. р.Оки)

(без бас. р.Оки)
	
	

	
	Вологодская область
	7359,1
	1,13-1,14

	
	Ивановская область
	8867,2
	1,16-1,18

	
	Тверская область
	8625,9
	1,16-1,17

	
	Костромская область
	8445,0
	1,16-1,17

	
	Ярославская область
	9651,3
	1,16-1,21

	
	Нижегородская область (замыкающий створ)
	8806,8
	1,10-1,18

	2.2.
	Бассейн р.Оки
	11334,2
	

	
	Орловская область
	8143,3
	1,16-1,17

	
	Тульская область
	10495,8
	1,16-1,21

	
	Калужская область
	9229,1
	1,16-1,17

	
	Владимирская область
	9108,4
	1,16-1,18

	
	Московская область
	10918,1
	1,16-1,24

	
	г.Москва
	12245,1
	1,16-1,41

	
	Ивановская область (бас. р.Клязьмы)
	8867,2
	1,16-1,18

	
	Тамбовская область
	8988,0
	1,08-1,09

	
	Рязанская область
	9591,0
	1,16-1,17

	
	Пензенская область
	9169,0
	1,30-1,31

	
	Республика Мордовия
	9772,0
	1,10-1,11

	
	Нижегородская область
	9289,4
	1,10-1,18

	2.3.
	Бассейн р.Камы (с р.Белая)
	-
	

	
	(без р.Белая)
	-
	

	
	Кировская область
	7721,1
	1,10-1,12

	
	Пермская область
	8264,0
	1,09-1,16

	
	Свердловская область
	9470,3
	1,09-1,10

	
	Республика Татарстан
	9832,3
	1,30-1,40

	
	Республика Удмуртия
	9108,4
	1,09-1,10

	2.3.1.
	Бассейн р.Белой
	9750,10
	

	
	Республика Башкортостан
	9712,0
	1,09-1,14

	
	Челябинская область
	9953,0
	1,09-1,11

	2.4.
	Средняя Волга (с р.Кама)

(без р.Кама)
	8325,0
	

	
	Республика Марий-Эл
	8083,0
	1,10-1,11

	
	Чувашская Республика
	8143,3
	1,10-1,11

	
	Пензенская область (бассейн р.Суры)
	9168,8
	

	
	Ульяновская область
	8264,0
	1,30-1,32

	
	Самарская область
	8264,0
	1,30-1,42

	
	Оренбургская область
	7902,0
	1,09

	
	Саратовская область
	8324,3
	1,30-1,33

	2.5.
	Нижняя Волга
	8866,5
	

	
	Волгоградская область
	8324,3
	1,30-1,33

	
	Астраханская область
	9591,0
	1,30-1,31

	
	Республика Калмыкия - Хальмг-Тангч
	9129,1
	1,30

	3.
	Бассейн р.Терек
	7246,5
	

	
	Республика Дагестан
	7600,4
	1,11

	
	Республика Кабардино-Балкария
	6876,6
	1,11

	
	Республика Северная Осетия
	7359,1
	1,11-1,23

	
	Республика Ингушетия
	6816,2
	1,11-1,85

	4.
	Бассейн р.Урал
	8452,8
	

	
	Оренбургская область
	7902,0
	1,08-1,81

	
	Челябинская область
	9410,0
	1,08-1,31

	
	Республика Башкортостан
	8806,8
	1,08-1,19

	III
	Бассейн Азовского моря
	9082,1
	

	5.
	Бассейн р.Дон
	10075,6
	

	
	Орловская область
	8140,9
	1,10-1,11

	
	Тульская область
	9229,1
	1,10-1,18

	
	Белгородская область
	9772,0
	1,11-1,19

	
	Курская область
	8384,6
	1,11

	
	Липецкая область
	9706,5
	1,11-1,29

	
	Тамбовская область
	8987,8
	1,11-1,12

	
	Пензенская область
	9168,8
	1,06-1,07

	
	Воронежская область
	9772,0
	1,11-1,28

	
	Саратовская область
	8324,3
	1,06-1,08

	
	Волгоградская область
	7178,2
	1,06-1,08

	
	Ставропольский край
	9651,3
	1,26

	
	Ростовская область
	10737,1
	1,26-1,85

	6.
	Бассейн р.Кубани
	8086,3
	

	
	Краснодарский край
	8022,7
	1,49-2,90

	
	Ставропольский край
	8564,3
	1,49-1,56

	IV
	Бассейн Черного моря
	-
	

	7.
	Бассейн р.Днепр
	7913,0
	

	
	Смоленская область
	8203,6
	1,10-1,55

	
	Калужская область
	7540,1
	1,10-1,12

	
	Брянская область
	6936,9
	1,10-1,50

	
	Курская область
	8083,0
	1,04-1,24

	
	Белгородская область
	7661,0
	1,04-1,05

	V
	Бассейны Белого и Баренцева морей
	6111,0
	

	
	Мурманская область
	5609,6
	1,00

	8.
	Бассейн р.Печоры
	5718,2
	

	
	Архангельская область
	6454,3
	1,00-1,67

	
	Республика Коми
	4162,1
	1,00-1,33

	9.
	Бассейн р.Северная Двина
	6303,8
	

	
	Кировская область
	7117,9
	1,01-1,02

	
	Вологодская область
	6333,7
	1,02-1,16

	
	Республика Коми
	4162,1
	1,02-1,17

	
	Архангельская область
	6454,3
	1,02-1,69

	VI
	Бассейн Северного Ледовитого океана
	8732,8
	

	10.
	Бассейн р.Оби (с р.Иртыш)

(без р.Иртыш)
	
	

	
	Республика Алтай
	7480,0
	

	
	Новосибирская область
	8686,2
	1,02-1,14

	
	Кемеровская область
	10616,5
	1,02-1,29

	
	Томская область
	7117,9
	1,02-1,04

	
	Ханты-Мансийский и Ямало-Ненецкий АО
	
	1,02-1,05

	10.1
	Бассейн р.Иртыш

(без p.p.Тобол и Ишим)
	8417,8
	

	
	Омская область
	8505,2
	1,02-1,18

	
	Тюменская область (г.Тобольск)
	8746,5
	1,02-1,05

	10.1.1
	Бассейн р.Ишим (г.Ишим)
	-
	

	10.1.2
	Бассейн р. Тобол (без p.p.Тавда, Тура и Исеть)
	9255,7
	

	
	Курганская область (г.Курган)
	9832,3
	1,05

	
	Тюменская область (г.Тюмень)
	8565,6
	1,02-1,04

	10.1.2.1
	Бассейны p.p.Туры и Тавды
	11151,7
	

	
	Свердловская область
	11151,7
	1,05-1,30

	10.1.2.2
	Бассейн р.Исети
	11087,4
	

	
	Челябинская область (р.Миасс)
	10978,4
	1,05-1,20

	
	Свердловская область
	11400,6
	1,05-1,30

	
	Курганская область (г.Шадринск)
	9289,4
	1,05

	11.
	Бассейн р. Енисей
	7461,9
	

	
	Республика Тыва (г.Кызыл)
	3558,9
	1,02

	
	Красноярский край (г.Красноярск)
	7600,4
	1,02-1,31

	
	Иркутская область

(г.Иркутск бассейн р.Ангары)
	6876,6
	1,02-1,70

	
	Бурятская Республика
	5911,4
	1,02-1,70

	12.
	Бассейн р.Лены
	3498,6
	

	
	Иркутская область
	3920,8
	1,05-1,23

	
	Республика Саха (Якутия)
	3438,3
	1,00-1,43

	
	Республика Бурятия (бас. р.Витим)
	4343,1
	1,05-1,43

	VII
	Озеро Байкал

(включая бассейны p.p.Селенга, Баргузин, Верхняя Ангара и др. реки Республики Бурятия)
	9952,9
	

	VIII
	Бассейн Тихого океана
	7122,4
	

	13.
	Бассейн р.Амур
	7194,6
	

	
	Читинская область
	5308,2
	1,00-1,10

	
	Амурская область
	4343,1
	1,00-1,10

	
	Хабаровский край
	5549,5
	1,00-1,53

	
	Приморский край
	8143,3
	1,00-1,08

	14.
	Реки полуострова Камчатка

Камчатская область
	4343,1
	1,00

	15.
	Реки острова Сахалин

Сахалинская область
	7419,5
	1,00

	
	Российская Федерация
	9041,7
	


________________

* 
[image: image225]- коэффициент взят из "Инструктивно-методических указаний по взиманию платы за загрязнение окружающей природной среды", 1993 г.
Приложение 1 Таблица 2

Коэффициент относительной эколого-экономической опасности загрязняющих веществ, сбрасываемых в водные объекты

	
	
	

	N группы
	Загрязняющие вещества
	в 
[image: image226], б/р

	1
	2
	3

	I
	Вещества и химические соединения преимущественно IV и III классов опасности
	

	1
	Сульфаты, хлориды, соли жесткости (Са
[image: image227], Мg
[image: image228], К
[image: image229], Na
[image: image230]), мочевина и др. хим. соединения с ПДК
[image: image231]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image232]40,0 г/м
[image: image233]
	0,05

	2
	Нитраты, карбомидная смола, лак битумный, кальций фосфорнокислый, метиленхлорид, танниды и др. хим. соединения с ПДК
[image: image234]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image235]5,0 до 40,0 г/м
[image: image236]
	0,20

	3
	Взвешенные вещества
	0,15

	4
	БПК
[image: image237], далапон, метилцеллюлоза, гуминовые кислоты, ОЖК, полиэфир, силикат калия, сульфат бария, углен (взвесь, волокно), фталевая кислота, этилен и др. хим. соединения с ПДК
[image: image238]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image239]2,0 до 4,0 г/м
[image: image240]
	0,30

	5
	Азот общий, алюминий, фосфор общий, железо общее, аммония-ион, ацетонитрил, бензол, диметилацетомид, карбомол, метазин, нитрат аммония (NH
[image: image241]), сероуглерод, сульфонол, сульфат аммония (NH
[image: image242], толуол, гексан и др. хим. соединения с ПДК
[image: image243]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image244]0,5 до 2,0 г/м
[image: image245]
	1,00

	II
	Химические соединения III и II классов опасности
	

	6
	Ацетат-ион (натрий уксуснокислый), бутилацетат, диметилформамид, лапрол, неонол, сульфанол НП-1, скипидар, формалин, фосфорнокислый калий, хлорат магния, этиленгликоль и др. хим. соединения с ПДК
[image: image246]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image247]0,2 до 0,5 г/м
[image: image248]
	3,50

	7
	Гликозин, масло легкое таловое, метанол, нефтеполимерная смола, родонид калия, свинец (Рb
[image: image249]), СПАВ, стирол, фосфор пятихлористый, хлористый литий, барий и др. хим. соединения с ПДК
[image: image250]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image251],06 до 0,2 г/м
[image: image252]
	11,00

	8
	Ацетон, ацетофенон, аммиак, бутиловый спирт, нефть и нефтепродукты, масла, жиры и др. хим. соединения с ПДК
[image: image253]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image254]0,02 до 0,06 г/м
[image: image255]
	20,00

	9
	Капролактам, кобальт, никель, марганец, мышьяк, цианиды, хром (Сr
[image: image256]), цинк, формальдегид и др. хим. соединения с ПДК
[image: image257]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image258]0,006 до 0,02 г/м
[image: image259]
	90,00

	10
	Атразин, ацетонилид, карбозолин, нафталин, пестициды, кадмий (Cd
[image: image260]) и др. хим. соединения с ПДК
[image: image261]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image262]0,003 до 0,006 г/м
[image: image263]
	250,00

	11
	Ванадий, гидрохинон, дихлорэтан, кадмий (Cd
[image: image264]), ксантагенты, медь, фенолы, хром шестивалентный и др. хим. соединения с ПДК
[image: image265]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image266]0,001 до 0,003 г/м
[image: image267]
	550,00

	III
	Высокотоксичные химические соединения I класса опасности
	

	12
	Дибутилфосфат натрия, литий (гидрооксид), метол, синтанол ДС-10, циклогексан, ялан и др. хим. соединения с ПДК
[image: image268]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image269]0,0005 до 0,0009 г/м
[image: image270]
	2000,00

	13
	Алифитические амины, гидразин гидрат, димилин, дуал, катофор, поликарбацин, реглан, цинеб и др. хим. соединения с ПДК
[image: image271]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image272]0,0002 до 0,0005 г/м
[image: image273]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image274]
	5000,0

	14
	Анилин, бенз(а)пирен, додефилбензол, ИКВ-6-2 (ингибитор коррозии металлов), ртуть (Нg
[image: image275]), моноэтиламин, сулема, неонол ТО 20-3, суффикс, тетраэтилсвинец и др. хим. соединения с ПДК
[image: image276]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image277]0,0001 г/м
[image: image278]
	15000,00


Примечание. При отсутствии наименования загрязняющего вещества в приведенных группах следует руководствоваться указанными интервалами значений ПДК
[image: image279] для определения 
[image: image280].
Приложение 2
Показатель удельного ущерба от выброса 1 условной тонны загрязняющих веществ в атмосферный воздух 
[image: image281]был определен отношением величины суммарной оценки нанесенного (фактически причиненного) экологического ущерба от выбросов загрязняющих веществ за определенный период времени к приведенной массе выбросов загрязняющих веществ, имевших место в тот же период времени в рассматриваемом 
[image: image282]-м регионе (с учетом массы трансграничного переноса):
[image: image283.jpg]


,
где: 
[image: image284]- экономическая оценка нанесенного экологического ущерба по 
[image: image285]-тому фактору от выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух в 
[image: image286]-том регионе, тыс. руб./год.

[image: image287]- приведенная масса выбросов загрязняющих веществ за отчетный период времени в 
[image: image288]-том регионе, тыс.усл.т./год.
Эти показатели были исчислены на основе анализа и обработки материалов по экономической оценке ущербов от загрязнения атмосферного воздуха в ряде регионов России и стран СНГ, данных официальной статистики, включающих социальные, экономические и природно-географические показатели регионов-субъектов Российской Федерации с использованием математической зависимости (математической модели), полученной методом множественной регрессии показателей, определяющих величину ущерба в том или ином регионе. При этом учитывалась масса выбросов загрязняющих веществ в пределах данного региона и поступившая из сопредельных регионов в результате трансграничного переноса. Оценка нанесенного ущерба проводилась с учетом влияния загрязнения атмосферного воздуха на почвы, земельные ресурсы, поверхностные воды и биоресурсы.
В таблице 1 Приложения 2 представлены усредненные расчетные значения показателя удельного ущерба на единицу (условную тонну) приведенной массы загрязнений, выбрасываемых в атмосферный воздух, для основных экономических районов Российской Федерации (по состоянию на 1.01.99 г.).
Приложение 2 Таблица 1

Показатель удельного ущерба от загрязнения атмосферного воздуха по экономическим районам РФ (в ценах 1999 г.)

	N п/п
	Наименование экономического района
	Показатель удельного ущерба,
, руб./усл.т

	1.
	Северный
	46,0

	2.
	Северо-Западный
	62,5

	3.
	Центральный
	74,0

	4.
	Волго-Вятский
	64,0

	5.
	Центрально-Черноземный
	62,8

	6.
	Поволжский
	63,7

	7.
	Северо-Кавказский
	68,7

	8.
	Уральский
	67,4

	9.
	Западно-Сибирский
	60,2

	10.
	Восточно-Сибирский
	46,9

	11.
	Дальневосточный
	44,2

	12.
	Калининградская обл.
	61,9

	
	РФ
	Всего
	
[image: image289]РФ
	61,4


Приложение 2 Таблица 2

Коэффициент относительной эколого-экономической опасности загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферный воздух

	N

п/п
	Загрязняющие вещества
	
[image: image290]

	
	Твердые, жидкие и газообразные загрязняющие вещества
	

	1.
	Оксид углерода (углерод оксид)
	0,4

	2.
	Углеводороды (в пересчете на углерод)
	0,7

	3.
	Твердые вещества (недифференцированная по составу пыль)
	2,7

	4.
	Окислы азота
	16,5

	5.
	Сернистый ангидрид
	20,0

	
	Специфические загрязняющие вещества (по классам опасности)
	

	6.
	Группа А (4 класс опасности):
	

	
	1. Бутилен, бензин, гексан, циклогексан, скипидар, пентан и др. химические соединения с ПДКср.сут.
[image: image291]0,8 мг\м
[image: image292]
	1,2

	
	2. Аммофос, арилокс, бутилацетат, гексилацетат карбомид, мочевина, диэтилоаый эфир, магния хлорат, углерод четыреххлористый, этил хлористый, этилацетат и др. хим соединения с ПДКс.с.
[image: image293]0,08 до 0,8 мг\м
[image: image294]
	6,7

	
	
	


