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ВВЕДЕНИЕ
Практические занятия для студентов, обучающихся по направлению 08.03.01 - "Строительство" (для программы «Производство и применение строительных материалов, изделий и конструкций»), являются необходимой частью учебной программы. В методических указаниях затрагиваются вопросы проектирования и конструирования экономически эффективных одноэтажных промышленных зданий.

В указаниях рассмотрена методика работы студента в ходе практических занятий при изучении дисциплины «Архитектура промышленных зданий».

1. Цель и задачи практических занятий

Целью проведения практических занятий является закрепление теоретического материала, изученного на лекциях, и приобретение практических навыков в проектировании промышленных зданий и оценке принятых решений.

На практических занятиях осуществляется непосредственное ознакомление студентов с основами компоновки каркасов одноэтажных промышленных зданий и их несущими и ограждающими конструктивными элементами из различных конструкционных материалов. Помимо этого, студенты должны получить общее представление о составе комплекса зданий промышленного предприятия, взаимном расположении основных и вспомогательных зданий на генеральном плане предприятия, а также о необходимых инженерных и транспортных сетях.

Основной задачей практических занятий является обучение студента методам выбора оптимального объёмно-планировочного решения производственного здания и методам компоновки каркасов промышленных зданий и сооружений из типовых элементов, а также методам проектирования промышленного предприятия в целом исходя из принятой технологии. 
2. План практического занятия
2.1. В начале занятия проводится контроль подготовленности студентов по теме проводимого практического занятия путем устного опроса по знанию терминологии (5-10 минут).

2.2. Преподаватель на доске подробно объясняет решение конкретной задачи по тематике занятия с акцентированием на сложных местах.

2.3. По индивидуальному заданию, выданному преподавателем каждый студент самостоятельно решает конкретную задачу по выбору оптимального объёмно-планировочного решения здания, выбору типовых конструктивных элементов каркаса здания, расстановке зданий и коммуникаций на генеральном плане предприятия и т.п. В процессе решения задачи преподаватель консультирует каждого студента по возникшим вопросам. В случае затруднения у студента, преподаватель непосредственно показывает, как поступить в конкретной ситуации.

2.4. После решения своих задач всеми студентами преподаватель вызывает одного из них к доске для демонстрации решения и общего анализа полученных результатов.

2.5. После этого преподаватель подводит итоги проведенного занятия.

2.6. В конце занятия преподаватель дает задание для подготовки к следующему практическому занятию.

3. Методические указания к проведению практических занятий

3.1. Темы практических занятий
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	Очная форма обучения

	5-й семестр

	1
	Основные элементы генеральных планов предприятия. Разбивочный план, планы автомобильных и пешеходных дорог, планы инженерных сетей и коммуникаций, план благоустройства.

	2
	Определение основных параметров одноэтажных промышленных зданий. Выбор привязки колонн и осей мостовых кранов. Компоновка каркаса промышленного здания.

	3
	Конструирование монолитных железобетонных фундаментов.

	4
	Выбор типовых элементов сборных железобетонных каркасов.

	5
	Конструирование узлов колонн, подкрановых балок, стропильных и подстропильных балок и ферм железобетонных каркасов.

	6
	Выбор типовых элементов стальных каркасов.

	7
	Конструирование узлов колонн, подкрановых балок, стропильных и подстропильных ферм стальных каркасов промзданий.

	8
	Выбор схемы связей по колоннам и покрытию.

Узлы связей.


3.2. Общие методические указания
Тема 1: Основные элементы генеральных планов предприятия. Разбивочный план, планы автомобильных и пешеходных дорог, планы инженерных сетей и коммуникаций, план благоустройства (2 часа).
На занятии осуществляется практическое ознакомление с основными элементами генеральных планов предприятия.

Преподаватель на примере рабочей документации генерального плана конкретного предприятия подробно разбирает состав генерального плана предприятия согласно ГОСТ 21.204-93 «Правила выполнения рабочей документации генеральных планов предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов». Поясняет значение условных графических обозначений на генеральном плане (зданий, транспортных сооружений, инженерных сетей, элементов озеленения и т.д.) согласно ГОСТ 21.204-93 «Условные графические обозначения и изображения элементов генеральных планов и сооружений транспорта».

Тема 2: Основные параметры одноэтажных промышленных зданий и мостовых кранов. Выбор привязки колонн и осей кранов. Компоновка каркаса промышленного здания (2 часа).
На занятии осуществляется практическое ознакомление с основными планово-высотными параметрами одноэтажного промышленного здания (длина, шаг колонн, ширина пролёта, высота до низа стропильной конструкции покрытия, отметка уровня головки кранового рельса).

Преподаватель на конкретном примере подробно разбирает методику выбора параметров одноэтажного промышленного здания в зависимости габаритов установленного в нём технологического оборудования с учетом необходимых проездов (проходов), высоты установленного кранового оборудования и необходимых зазоров.

Тема 3: Типовые монолитные железобетонные фундаменты (2 часа).
На занятии осуществляется ознакомление с основными размерами типовых монолитных железобетонных фундаментов, как наиболее распространёнными в промышленном строительстве.

Рассматривается номенклатура фундаментов, их основные размеры, материалы, применяемые для их изготовления и армирование. Указываются отличия фундаментов под железобетонные и стальные колонны, а также глубина заделки в стакан фундамента различных ж/б колонн.

Тема 4: Типовые элементы сборных железобетонных каркасов (2 часа).
На занятии рассматриваются основные элементы сборных железобетонных каркасов одноэтажных промзданий.

Рассматриваются различные типы и сечения колонн, очертания стропильных ферм и балок, а также подкрановые и подстропильные конструкции. Для каждой конструкции указываются места установки закладных деталей и поясняется из назначение. Для наиболее эффективного усвоения материала последнего вопроса используется активная форма проведения занятия (групповая дискуссия), когда студенты самостоятельно решают проблему расстановки закладных деталей, анализируя их необходимость.
Тема 5: Конструирование узлов колонн, подкрановых балок, стропильных и подстропильных балок и ферм железобетонных каркасов промзданий (2 часа).

На занятии рассматриваются основные узлы сборных железобетонных каркасов одноэтажных промзданий (узел заделки колонны в фундаменте, узлы опирания стропильной и подкрановой конструкции на колонну, а также узлы крепления элементов стенового ограждения и плит покрытия). Для каждого узла указывается способ соединения (путём замоноличивания, на болтах или посредством сварки).

Тема 6: Типовые элементы стальных каркасов (2 часа).

На занятии рассматриваются основные элементы стальных каркасов одноэтажных промзданий.

Рассматриваются различные типы и сечения стальных колонн, очертания стропильных ферм, а также подкрановые и подстропильные конструкции. Для каждой конструкции указываются места расположения опорных элементов (плит или рёбер) и поясняется из назначение. 

Тема 7: Конструирование узлов колонн, подкрановых балок, стропильных и подстропильных ферм стальных каркасов промзданий (2 часа).

На занятии рассматриваются основные узлы стальных каркасов одноэтажных промзданий (узел опирания колонны на фундамент, узлы опирания стропильной и подкрановой конструкции на колонну, а также узлы крепления элементов стенового ограждения и плит покрытия). Для каждого узла указывается способ соединения (на болтах или посредством сварки). Отмечается влияние конструктивного решения узлов на расчетную схему поперечной рамы каркаса. Для наиболее эффективного усвоения материала последнего вопроса используется активная форма проведения занятия (групповая дискуссия), когда студенты самостоятельно анализируют, какое конструктивное решение даст жесткий или шарнирный узел.

Тема 8: Выбор схемы связей по колоннам и покрытию. Узлы связей (2 часа).

На занятии рассматриваются места установки связей в железобетонном и стальном каркасе. Указываются размеры температурных блоков в одноэтажных промзданиях. На примерах поясняется назначение связей по колоннам и покрытию. Рассматриваются узлы и способ крепления элементов связей к железобетонным и стальным конструкциям каркаса.

4. Библиографический список рекомендуемой литературы

4.1. Основная литература

1. Дятков С.В., Михеев А.П. Архитектура промышленных зданий : учебник. — М. : АСВ, 2010.— 552с. — ISBN 978-5-93093-726-8.
https://www.studentlibrary.ru/ru/book/ISBN9785930937268.html, по паролю

2. Благовещенский Ф.А., Букина Е.Ф. Архитектурные конструкции : учебник — М. : Архитектура-С, 2014 .— 232с. — ISBN 5-9647-0072-1,978-5-9647-0207-8.

3. Шубин, Л. Ф. Архитектура гражданских и промышленных зданий. В 5 томах. Том 5. Промышленные здания / Л.Ф. Шубин. - Москва: Машиностроение, 2013. - 336 c. — ISBN 978-5-458-63632-2.

4.2. Дополнительная литература

1. Белоконев, Е.Н. Основы архитектуры зданий и сооружений : учеб. пособие / Е.Н. Белоконев [и др.] .— 2-е изд. — Ростов-н/Д : Феникс, 2005 .— 256с. — (Строительство) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-222-07613-X /в пер./ : 100.00.

2. Лазарев, А.Г. Ростовский государственный строительный университет. Справочник архитектора / А.Г. Лазарев, А.А. Лазарев, Е.О. Кудинов; под общ. ред. А.Г. Лазарева; Ростов.гос.строит.ун-т .— 2-е изд., испр. — Ростов-н/Д : Феникс, 2006 .— 379с. : ил. — (Строительство и дизайн) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-222-09336-0 /в пер./ : 49.39.

3. Казбек-Казиев, З.А. Архитектурные конструкции : учебник для вузов / З.А. Казбек-Казиев [и др.];под ред. З.А. Казбек-Казиева .— Изд.стер. — М. : Архитектура-С, 2006 .— 344с. : ил. — (Специальность "Архитектура") .— Библиогр.:с.336 .— ISBN 5-9647-0086-1 /в пер./ : 198.00.

4. Кутухтин, Е.Г. Конструкции промышленных и сельскохозяйственных зданий и сооружений : учеб. пособие для техникумов / Е.Г. Кутухтин, В.А.Коробков .— 2-е изд., перераб.и доп.: Стер.изд. — М. : Архитектура-С, 2007 .— 272с. : ил. — ISBN 978-5-9647-0115-6 /в пер./ : 318.40.
4.3. Интернет-ресурсы

1. http://dwg.ru/ – материалы для проектировщиков;

2. http://basaproektov.ru/ – свободный онлайновый ресурс, который позволяет просматривать и загружать чертежи, проекты или техническую информацию строительной тематики от производителей или дистрибьюторов;

3. http://www.kpgs.ru/kaf/kurs/new5.htm – учебники, лекции, чертежи;

4. http://listlib.narod.ru/meh3.htm – библиотека технической литературы;

5. http://www.elibrary.ru/org_items.asp?orgsid=656 – научная электронная библиотека.

6. http://home.kompas.ru/download/ – «КОМПАС-3D LT» – система трехмерного моделирования для использования в учебных целях;

7. http://nanocad.ru/ – «NanoCAD СПДС» – бесплатная система автоматизированного проектирования и разработки проектной документации в соответствии со стандартами СПДС.

5. Перечень методических и наглядных пособий
5.1. Плакаты чертежей конструкций;
5.2. Альбомы типовых железобетонных и стальных конструкций;
5.3. Модели конструкций и их узлов.
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