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1  Цель и задачи самостоятельной внеаудиторной работы студента

Целью самостоятельной работы является ознакомление студента с новыми видами оборудования, выпускаемыми отечественными производителями. Студент должен получить общие представления о принципах создания оборудования с требуемыми техническими характеристиками и показаниями к применению в технологии строительных материалов. Студентам необходимо научиться рационально выбирать оборудование с учетом их особенностей  и условий их эксплуатации, а также, учитывать их совместимость с другими видами оборудования используемыми для получения строительных материалов.
Самостоятельная работа студентов способствует изучению теоретического материала, выявлению способностей к практическому решению конкретных задач по расчёту и конструированию оборудования.

2 Содержание вопросов самостоятельной работы

Вопросы, выносимые на самостоятельную проработку, изучаются по учебникам, конспектируются в течение семестра, параллельно с аудиторными занятиями, содержатся в тестах и выносятся на экзамены.

Темы, выносимые на самостоятельную работу студента

	№ 
темы
	Разделы, подразделы, пункты содержания дисциплины, выносимые на самостоятельную работу студента
	Примечание

	1
	1. Дробильно-сортировочные установки

2. Бетоносмесительные установки
	3

	2
	3. Машины для непрерывной наливки и напряжения арматуры

4. Установки для формования железобетонных изделий
	3

	
	Итого:
	6


Выполнение самостоятельной работы студента

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)

	
	6-ой семестр
	

	1
	Подготовка к практическим  занятиям
	12

	2
	Выполнение контрольных работ
	10

	3
	Подготовка к зачёту
	5

	
	7-ой семестр
	

	1
	Подготовка к практическим занятиям
	54

	2
	Выполнение КР
	20

	3
	Подготовка к экзамену
	10


Курсовая  работа выполняется в 7-м семестре и должна быть закончена на 17-й неделе учебного семестра.

Основные требования к самостоятельной работе. Студент должен по выданной рабочей программе, с учетом рекомендуемой учебной и научной литературы, самостоятельно изучить отводимый для этой цели материал, приобрести навыки по выбору оборудования, целесообразных в различных условиях эксплуатации  и предназначенных для изготовления различных строительных материалов.

Примерные темы для самостоятельной проработки:

- оборудование цементных силосов (шнеки, конвейеры, фильтры и др.) ;
- бетоносмесители горизонтального типа с одним или двумя валами;
- современное оборудование для уплотнения бетонной смеси.

3 Курсовая и другие работы
Контрольная, реферативная и другие работы и задания 6-го семестра выполняются по заданию, в котором указывается тема работы, способ производства, номенклатура продукции, вид и класс бетона, а также производительность. В результате выполнения работы требуется произвести расчет и выбор технологического оборудования для производства ЖБИ, включающие оборудование складов цемента, заполнителей, БРУ, арматурного производства формовочных технологических линий. Расчет и выбор оборудования по каждому технологическому переделу производить в соответствии с принятой технологической схемой.

Примерная тематика контрольных, реферативных и других работ 

Тема №1

Способ производства ЖБИ: конвейерный

Номенклатура продукции: плиты перекрытия

Вид и класс бетона: мелкозернистый бетон (В25)

Производительность: 11 тыс. м3 в год

Тема №2

Способ производства ЖБИ: кассетная технология

Номенклатура продукции: внутренние стеновые панели

Вид и класс бетона: тяжелый бетон (В15)

Производительность: 15 тыс. м3 в год

Тема №3

Способ производства ЖБИ: стендовый

Номенклатура продукции: фермы

Вид и класс бетона: тяжелый бетон (В30)

Производительность: 10 тыс. м3 в год

Курсовая работа 7-го семестра выполняется по заданию, в котором указывается тема работы, машина или оборудование технологической линии. В КР приводятся теоретические основы данного технологического процесса, принципиальная схема конструкций машин или оборудования, расчет конструктивно-технологических параметров, компоновка в технологических линиях, мероприятия по охране труда и окружающей среды. Графическая часть курсовой работы содержит: габаритный чертеж машины и чертеж сборочной единицы (узла). Содержание и оформление изложено в методических указаниях.

Тема курсового проекта: «Оборудование для производства строительных материалов и изделий». 

1.Бетоносмесительное оборудование:

1.1. СБ – 27 (С - 674); 

1.2. СБ - 30Б (С - 739);

1.3. СБ – 16Б (С – 336Д);

1.4. СБ – 31А (С – 742Б);

и т.д.

2.Оборудование для формования железобетонных изделий:

Бетоноукладчики и бетонораздатчики:

2.1. СМЖ – 71А;

2.2. СМЖ – 71;

2.3. СМЖ – 166А;

2.4. СМЖ – 69А

и т.д.

Виброплощадки:

2.5. ВПА – 15М;

2.6. ВРА – 8;

2.7. СМЖ – 280;

2.8. СМЖ – 199А

и т.д.

Формовочные машины для производства многопустотных панелей перекрытий:

2.9. СМЖ – 533А;

2.10. СМЖ – 24;

2.11. СМЖ -227;

2.12. СМЖ – 36.

Сроки выполнения:  

- расчетно-пояснительная записка должна быть выполнена до 31 октября;

- графическая часть проекта – до 30 ноября;

- защита курсовой работы производится 20 декабря.

Форма контроля: оформляется график выполнения КР с указанием процента готовности работы и вывешивается на специальном стенде возле кафедры.

4 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

6-й семестр
1. Годовая производительность технологического комплекса определяется по формуле:
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2. Количество оборудования рассчитывают  по формуле:

А) 
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3. Коэффициент эксплуатации не превышает:
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4. Основой для разработки технологического комплекса является:

А) паспортная производительность
B) количество оборудования 
C) технологическая схема производства
D) автоматизация процесса

5. Технологическая схема представляет:

А) выбор оборудования
B) количество выбранного оборудования 
C) технологические операции и материальные потоки
D) принцип действия и режим работы

6. Правильность выбора и расчета оборудования зависит:

А) от вида технологических операций
B) от ведомости оборудования 
C) от коэффициента эксплуатации
D) от режима работы

7. Выбор и расчет оборудования осуществляется:

А) на основе аналитических зависимостей
B) на основе норм проектирования 
C) на основе автоматизации процесса
D) на основе технологических операций

8. Количество растворосмесителей определяется по формуле:

А) 
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7-й семестр

1. Деталь – это часть механизма, которую изготовляют:

	А) со сборочными операциями;
	В) без сборочных операций;
	C) со сборно-разборными операциями;
	D) со сварными операциями.


2. Наибольшее распространение из механических передач имеют передачи

	А) повышающие;
	В) понижающие;
	C) переходные;
	D) бесступенчатого регулирования.


3. Принцип работы зубчатой передачи основан:
	А) на фрикционном соединении;
	B) на гибкой связи;
	C) на зацеплении пары зубчатых колес;
	D) на трении.


4. В подшипниках используют трение:
	А) качание;
	В) внутреннее;
	C) внешнее;
	D) смешаное.


5. Соотношение размеров валка D и дробимых кусков должно быть.

	А) D/d≈10;
	B) D/d≈7;
	C) D/d≈17;
	D) D/d≈21.


6. Отключение загрузочного питателя и опорожнение автоматического весового дозатора происходит

	А) по сигналу оператора с пульта управления;
	B) по сигналу датчика взвешивания;
	C) ручным управлением;
	D) самопроизвольно.


7. Силу сопротивления бетонной смеси при перемешивании лопастями бетоносмесителя определяют по формуле

	А) прочность, деформации, надежность;
	B) долговечность, предельное состояние, надежность;
	C) морозостойкость, огнестойкость, биостойкость;
	D) водостойкость, деформации, долговечность.


8. Направленные вертикальные колебания виброплощадки и виброустановки создаются:
	А) креплением формы;
	B) видом бетонной смеси;
	C) положением дисбалансов вибровозбудите-

лей;
	D) массой формы и дисбалансов.


9. Классификация гравитационных бетоносмесителей:
	А) турбулентные;
	B) реверсивные;
	C) планетарно-роторные;
	D) вращающиеся.


10.  Для крепления бортовой оснастки между собой в формах применяют:
	А) пружины;
	B) сварку;
	C) винтовые замки;
	D) груз.

	
	
	
	


11. При одинаковом числе зубьев колес передачи шестерней называют:
	А) ведущее колесо;
	B) ведомое колесо;
	C) ведущий шкив;
	D) ведомый шкив.


12. Что является определяющим параметром смесителей циклического действия:
	А) производительность;
	B) вместительность барабана;
	C) мощность привода;
	D) энергозатраты.


13. Какие рабочие органы бетоноукладчиков обеспечивают равномерную выдачу и распределение бетонной смеси:
	А) бункер;
	B) рама с приводом;
	C) питатель;
	D) вибробрус.


14. Как обеспечивается продвижение и подача форм в формовочной машине:
	А) мостовым краном;
	B) бетоноукладчи-
ком;
	C) формоукладчи-
ком;
	D) бетонораздатчи-
ком.


15. По принятым конструктивным особенностям пригрузы делятся на группы:
	А) инерционные и безынерцион-
ные;


	B) горизонтальные и вертикальные;
	C) плотные и однородные;
	D) металлические и неметаллические.


16. Частота возбуждаемых гармонических колебаний виброплощадки и виброустановки должна составлять определенное количество:
	A) 1500;
	B) 1800;
	C) 3000;
	D) 3600.


17. В шаровых мельницах открытого цикла с материалом происходит следующие:
	А) возвращается на домол обратно;
	B) не возвращаются на домол обратно;
	C) классифицируют-
ся по принципу;
	D) перемешивается мешалками.


18. Передачами основными на трение являются:
	А) цепные;
	B) винтовые;
	C) ременные;
	D) червячные.


19. Изготовление изделий по агрегатно-поточной технологии ведется:
	А) с принудительным ритмом;
	B) без принудительного ритма;
	C) непрерывно поточным методом;
	D) поточным методом.


2. Оценочные средства для промежуточной аттестации

6-й семестр

1. Классификации автоматизированных технологических комплексов (линий)

2. Основные показатели технологических комплексов (линий)

3. Выбор основного технологического оборудования комплексов

4. Расчет количества технологических линий (комплексов)

5. Расчет экономических показателей технологических линий (комплексов).

7-й семестр

1. Основные характеристики передач

2. Бетоносмесители принудительного действия. Основы расчета

3. Зубчатые передачи

4. Основы расчета бетоноукладчиков

5. Детали машин и основные требования к ним

6. Расчет основных параметров щековой дробилки

7. Механические передачи. Классификация передач

8. Дробилки ударного действия. Расчет основных параметров

9. Классификация ременных передач

10. Валковые дробилки. Расчет основных параметров

11. Плоскоременные передачи

12. Конусные дробилки. Расчет основных параметров

13. Цепные передачи

14. Гравитационные смесители цикличного действия. Основы расчета

15. Основы расчета и конструирования плоскоременной передачи

16. Дозировочное оборудование

17. Клиноременная передача

18. Основы расчета питател
19. Основы расчета и конструирования цепных передач

20. Классификация и схемы вибрационных площадок и виброустановок

21. Подшипники

22. Методы вибрационного формования и основы теории работы вибрационных машин

23. Валы и оси

24. Барабанные, тарелочные питатели. Основы расчета

25. Основы расчета и конструирования зубчатых передач

26. Ленточные, пластинчатые и винтовые питатели

27. Червячные передачи. Основы расчета и конструирования передачи

28. Машины и оборудование для сортировки материалов. Общие положения

29. Муфты

30. Бетонораздатчики и бетоноукладчики

31. Классификация и технические характеристики грузоподъемных кранов

32. Щековые дробилики

33. Башенные краны

34. Пневмоподъемник цемента. Аэрожелоб

35. Мостовые краны. Основы расчета

36. Оборудование для дробления материалов. Классификация дробилок

37. Ленточные конвейеры

38. Основы расчета виброплощадок

39. Винтовые конвейеры. Основы расчета

40. Технологическая схема и оборудование для формования изделий

41. Основы расчета ленточных конвейеров

42. Механическая сортировка. Вибрационные грохоты

43. Ковшовые элеваторы. Основы расчета

44. Машины и оборудования для гидромеханической классификации

45. Машины и оборудование для помола. Классификация мельниц

46. Блочная виброплощадка с вертикально-направленными колебаниями

47. Основы расчета мельниц

48. Технологическая схема складов цемента с оборудованием

49. Барабанные (трубные) мельницы

50. Машины для формования пустотных ЖБИ
Порядок отчета по самостоятельной работы

Для контроля выполнения самостоятельной работы студенту предлагается два варианта отчетности:

- устное собеседование с преподавателем по всему освоенному материалу;

- написание реферата по теме, заданной преподавателем.

При этом студенту предоставляется право выбора наиболее удобного для него вида отчетности.

5. Методические указания к выполнению самостоятельной работы

Для успешного освоения курса рекомендуется разбить материал на укрупненные модули (темы) и работать с каждой частью отдельно.

При работе над отдельной темой следует:

 - подобрать литературу, в которой данная тема освещается наиболее широко и понятно;

 - выделить основные понятия и определения, используемые в данной области;

 - найти в литературе описание основных понятий и определений, выявить сущность каждого из них;

 - рассмотреть вопросы, раскрывающие данную тему более подробно;

 - найти контрольные вопросы по рассматриваемой теме и попытаться ответить на них самостоятельно, либо найти ответы в методической или учебной литературе;

 - попытаться самостоятельно сформулировать контрольные вопросы по изученной теме;

 - в случае затруднений сформулировать возникшие вопросы и проконсультироваться у преподавателя.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная литература

1. Дроздов А.Н. Основы устройства и эффективной эксплуатации строительных машин [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Дроздов А.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 260 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19261.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

2. Крикун В.Я. Строительные машины.: Учеб. пособие для вузов. – М.: АСВ, 2005 – 232 с. 33 экз.

Дополнительная литература

1. Волков, Д.П. Строительные машины: учебник для вузов / Д.П. Волков, В.Я. Крамкун.2-е и 38, перераб и дол.– М.: АСВ, 2002.– 376 с. 29 экз.

2. Добронравов, С.С. Строительные машины и основы автоматизации: учебник для вузов/ С.С. Добронравов, В.Г. Дронов. – М.: Высш. школа, 2003.- 575 с.. 10 экз.

3. Загороднюк, В.Т. Строительная робототехника./В.Т. Загороднюк, Д.Я. Паршин – М.: Стройиздат, 1990.– 268 с. 4 экз.

4. Строительные материалы и оборудование технологии XXI в: информационный научно-технический журнал, из-во МГСУ, 1959 – . – Выходит 6 раз в год.

5. Строительный материалы: научно технический журнал. – М.: АСВ, 2005 –. – Выходит ежеквартально.

6. Прудков Е.Н. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Оборудование и технологические комплексы в производстве строительных материалов и изделий» (ресурс кафедры). 

7. Закуражнов М.С. Методические указания по выполнению контрольно-курсовой работы по дисциплине «Оборудование и технологические комплексы в производстве строительных материалов и изделий (ресурс кафедры). 

8. Прудков Е.Н. Методические указания по выполнению курсовой  работы по дисциплине «Оборудование и технологические комплексы в производстве строительных материалов и изделий» (ресурс кафедры). 

9. Прудков Е.Н. Методические указания к самостоятельной работе по дисциплине «Оборудование и технологические комплексы в производстве строительных материалов и изделий» (ресурс кафедры). 
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

· Оборудование для производства строительных материалов и ЖБИ.- Режим доступа: http://www.stp71.ru/, свободный.- Загл. с экрана.
· Оборудование и технологии для производства строительных материалов.- Режим доступа: http://stroytechnolog.ru/, свободный.- Загл. с экрана.
· ХЕСС Тула.- Режим доступа: http://www.hesstula.ru/, свободный.- Загл. с экрана.

Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Программы в составе пакета LibreOffice.

2. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader.
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