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Введение
В методических указаниях представлены темы и разделы, которые изучаются студентами самостоятельно, даются рекомендации по вопросам, требующим наибольшей проработки. В указаниях представлена методика работы студента при самостоятельном изучении курса и требования к видам отчетности по проделанной работе. 

1. Цели и задачи выполнения самостоятельной работы
Самостоятельная работа позволяет студенту изучить теоретический материал в полном объеме при минимальном количестве аудиторных занятий. Грамотное построение самостоятельной работы способствует развитию у студента навыков самообразования. 

Целью работы является ознакомление студента с основными понятиями в области технологии тепло- и гидроизоляционных. 

2. Рекомендации по самостоятельной работе
2.1. тематика самостоятельной работы
	№ 
	Разделы, подразделы, пункты содержания 
дисциплины, выносимые на лекции
	Объем, ч

	
	7 семестр
	

	1
	Подготовка к экзамену
	8

	2
	Доработка конспекта лекции с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы
	8

	3
	Самостоятельное изучение отдельных тем, параграфов
	8

	
	8 семестр
	

	1
	Подготовка к экзамену
	6

	2
	Выполнение курсовой работы
	20

	3
	Самостоятельное изучение отдельных тем, параграфов
	8


Студентам предлагаются темы, вынесенные в рабочей программе для самостоятельной проработки, с указанием рекомендуемого времени на проработку материала по каждой теме.

1. Электрофизические методы тепловлажностной обработки бетона

1.1. Электропрогрев – принцип действия схемы, расчет, набор режимов. 2 часа

1.2. Электрообогрев - принцип действия схемы, расчет, набор режимов. 2 часа

1.3. Электромагнитная обработка – принцип действия, схемы, расчет, набор режимов. 2 часа

1.4.  Электроразогрев заполнителей, подогрев бетонной смеси, режимы, схема. 2 часа
2. Тягодутьевые устройства – виды, схемы, принцип расчета. 2 часа
3. Тепловая изоляция в тепловых устройствах – виды, характеристики, схемы, общие принципы расчета. 2 часа
4. Передача тепла при стационарном потоке теплоносителя. 2 часа
5. Воздушные завесы – принцип действия, схемы, основы расчета. 2 часа
2.2. Порядок выполнения самостоятельной работы

При изучении теоретического курса студентам предлагается преимущественно самостоятельная работа по указанным темам с использованием учебной и методической литературы. При этом студенты выясняют сложные и недостаточно освещенные в литературе вопросы, которые вызывают затруднения, на индивидуальных консультациях.

2.3. Порядок отчета по самостоятельной работы

Для контроля выполнения самостоятельной работы студенту предлагается два варианта отчетности:

- устное собеседование с преподавателем по всему освоенному материалу;

- написание реферата по теме, заданной преподавателем.

При этом студенту предоставляется право выбора наиболее удобного для него вида отчетности.

3 Конторольно-курсовая и курсовая работы 

3.1 Контрольно-курсовая работа

Контрольно-курсовая работа 7-го семестра на тему: «Расчет комплексного теплообмена в установках периодического и непрерывного действия».

Контрольно-курсовая работа выполняется по заданию, в котором указывается  тема, тип  тепловой  установки, производительность, вид и номенклатура  изготовляемой  продукции, вид  теплоносителя.

Цель контрольно-курсовой  работы заключается в закреплении теоретических разделов курса по дисциплине «Теплотехника и теплотехническое оборудование технологии строительных изделий».
Контрольно-курсовая работа состоит из расчетно-пояснительной записки (20-30 стр.). В расчетно-пояснительной записке излагаются вопросы, связанные с методикой расчета комплексного теплообмена в установках периодического или непрерывного действия, даются технические решения по его реализации с описанием работы рассчитанного теплового агрегата. В заключении делается вывод о целесообразности использования данного теплоносителя в заданной тепловой установке согласно заданию на контрольно-курсовую работу.

Выполнение контрольно-курсовой работы следует выполнять в следующей последовательности:

-  ознакомление с заданием  и  методическими  указаниями на выполнение контрольно-курсовой работы;

- выбор  и  изучение  технической  и  нормативной  литературы  применительно  к  конкретной  задачи  согласно  приведенному  библиографическому  списку;

- выполнение  соответствующих  расчетов  и  их  обоснование  с  применением  ЭВМ;

- определение  технико-экономической  эффективности  принятого  решения.

По окончанию выполнения контрольно-курсовая работа сдается преподавателю. Если контрольно-курсовая работа считается не защитанной, если сдана позже срока указанного в задании. 

3.2 Курсовая работа

Курсовая работа 8-го семестра на тему: «Расчет и проектирование теплового агрегата»

Курсовая работа должна базироваться на определенной технологии производства строительных изделий и конструкций.

Курсовая работа выполняется по заданию, в котором указывается  тема, тип  тепловой  установки, производительность, вид и номенклатура  изготовляемой  продукции, вид  теплоносителя.

Курсовая работа состоит из расчетно-пояснительной записки (20-25стр.) и графической части. 

В расчетно-пояснительной записке излагаются вопросы, связанные с разработкой задания на расчет и проектирование теплового агрегата, и даются технические решения по его реализации с описанием работы запроектированного и рассчитанного теплового агрегата.

В графической части изображаются основной вид теплового агрегата, а также разрезы: продольный и поперечный, приводится спецификация.

 Целью курсовой работы является закрепление лекционного материала курса и проведенных практических занятий.

Выполнение курсовой работы следует выполнять в следующей последовательности:

-  ознакомление с заданием  и  методическими  указаниями на выполнение курсовой работы;

- выбор  и  изучение  технической  и  нормативной  литературы  применительно  к  конкретной  задачи  согласно  приведенному  библиографическому  списку,  посещение  предприятий;

- выполнение  соответствующих  расчетов  и  их  обоснование  с  применением  ЭВМ;

- разработка  технологической  схемы  производства;

- определение  технико-экономической  эффективности  принятого  решения.

Составленный  в  указанной  последовательности курсовая работа  проверяется  преподавателем  и  при  отсутствии  ошибок  допускается  к  защите.

Защита курсового проекта принимается комиссией в присутствии студентов.

На защиту студент представляет курсовую работу с подписанными преподавателем чертежами и расчётно-пояснительной запиской с указанием разрешения к защите, что свидетельствует о законченности работы. Перед защитой студент должен передать комиссия расчётно-пояснительную записку, а чертежи развесить на стенде.

В случае неудовлетворительной оценки студент получает новое задание и курсовая работа выполняется вторично по новому заданию.

Защищенная курсовая работа передаётся на кафедру.

Проектирование  должно  быть  направлено  на комплексное  решение   вопросов,  связанных с конструкцией,  работой и обслуживанием  заданного  теплового  агрегата.

Особое  внимание  должно  быть  обращено на технико-экономические   показатели  работы  проектируемого  теплового  агрегата.

Объем  расчетно-пояснительной  записки  должен составлять  15-20  страниц машинописного  формата А4.

4 Вопросы для самокнотроля
7-й семестр 

1. Для подогрева заполнителей применяются в основном:

A) глухой пар

B) дымовые газы

C) горячую воду

D) перегретую воду

2. Обжигу в производстве строительных материалов подвергают:

A) силикатный кирпич

B) бетон

C) теплоизоляционные материалы

D) фибролит

3. Термическое напряжение при ТВО на поверхности бетона определяют:

A)  
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С) 
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B)  
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D) 
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4. Сушкой называют процесс удаления влаги из материала при температуре:

A) выше ее кипения

B) ниже ее кипения

C) равновесной

D) точки росы

5. Выражение вида 
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называют:

A) коэффициентом тепловой эффективности топлива

B) коэффициентом теплотворной способности топлива

C) коэффициентом топлива

D) эквивалент условного топлива

6. Коэффициент массопроводности бетона при ТВО определяют:

A) 
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С) 
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B) 
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D) 
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7.Выделение газообразных и парообразных продуктов из топлива при его нагревании без доступа воздуха называют:

A) доменным газом

B) летучими веществами

C) дегтем
ф
D) коксом
8.Тепловлажностной обработкой называют процесс:

A) одновременного воздействия на материал тепла и влаги

B) одновременного воздействия на бетон воздуха и тепла

C) одновременного воздействия на материал влаги и воздуха

D) воздействия на бетон теплоносителя и влаги в камере

9. Скорость истечения определяют:
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C) 
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B)  
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D) 
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10. Летучая горячая часть топлива горит:

A) коротким пламенем

B) длинным пламенем

C) синем пламенем

D) красным пламенем
11.Закон Дальтона определяется формулой:

A) 
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B) 
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C) 
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D) 
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12.Максимальный перепад температуры по сечению бетона определяют:
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C) 
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13.Процесс поглощения материалом жидкости, которая химически связана с материалом, называется:

A) контракцией

B) коллоидацией

C) фильтрацией

D) адсорбированием

14.Формула вида 
[image: image24.wmf]B

Q

Q

р

р

×

=

 определяет:

A) количество тепла при сгорании природного топлива

B) теплотворность топлива по рабочей массе

C) тепловую мощность топки

D) потери тепла в окружающую среду из топки

15.Количество массы вещества, передаваемого при ТВО бетона вычисляется:

A) 
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C) 
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B) 
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D) 
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16.В элементарный состав топлива входят:

A) C , H, O, N, S, W, A 

B) C, H, O, Na, N, S, W, A 

C) C , Ca, Mg, H, S, W, A 

D) C , Al, H, O, Na, N, S, W, A

17.Требуемая мощность в кВт для разогрева бетонной смеси определяется:
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18.Закон влагопроводности при сушке материала определяется:

A) 
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C) 
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D) 
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19.Материальный баланс тепловых установок определяется уравнением:

A) 
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D) 
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20.Стационарным тепловым режимом называют:

A) когда в каждой пространственной точке рабочей камеры температура не изменяется во времени

B) когда в каждой пространственной точке рабочей камеры температура изменяется во времени

C) температура не изменяется в камере, а влажность меняется

D) когда влажность постоянна в камере, а температура меняется

8-й семестр

1. Гетерогенный процесс горения характерен для:

A) твердого топлива

B) жидкого топлива

C) газообразного топлива

D) смешанного топлива
2. Процесс поглощения материалом жидкости, которая химически связана с материалом, называется:

E) контракцией

F) коллоидацией

G) фильтрацией

H) адсорбированием

3. Вагранка – печь предназначенная для получения:

A) керамзита

B) обжига известняка

C) расплава

D) клинкера

4. Сушильными называют установки, в которых происходит тепловой процесс

A) удаление влаги, несвязанной химически с материалом

B) удаление химической связанной влаги

C) удаление гидратной влаги

D) удаление минерально связанной влаги
5. Площадь зеркала горения определяют:
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6. Формула вида 
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E) количество тепла при сгорании природного топлива

F) теплотворность топлива по рабочей массе

G) тепловую мощность топки

H) потери тепла в окружающую среду из топки

7. Длина вращающейся печи для обжига клинкера составляет:

A) 100 м

B) 50 м

C) 230 м

D) 300 м

8. Уравнение переноса влаги внутри материала при сушке определяется:

A) m = – a · p · ∇U –  a · p · δ∇t –  a · p · k ·∇P 
B) m = – a · λ · ∇U +  a · δ∇t +  a · p · k ·∇P
C) m = a · λ · ∆U +  a ·  δ∇t +  a · p · k ·∆P

D) m = a · p · ∇U –  a · p · δ∇t –  a · p · k ·∇P
9. Коэффициент условного топлива описывается уравнением:
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10. Требуемая мощность в кВт для разогрева бетонной смеси определяется:
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11. Максимальная скорость вращения вращающейся печи составляет:

A) 3 об/мин

B) 1 об/мин

C) 4 об/мин

D) 10 об/мин

12. Количество воздуха для воздушной завесы определяют по формуле: A)   <73=q-Сг^-м

A) G3 = q · Gтор · µ
B) G3 = g · Gтор
C) G3 = 0,5 · q · Gтор
D) G3 = 0,5 · g · Gтор 
13. Гомогенный процесс характерен для:

A) твердого топлива

B) жидкого топлива

C) газообразного топлива

D) смешанного топлива

14. Материальный баланс тепловых установок определяется уравнением:
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15. В пропарочных камерах Семенова используют:

A) паровоздушный теплоноситель

B) чистый насыщенный пар

C) электропрогрев

D) электрообогрев

16. Удельная мощность аэрофонтанной сушилки определяется уравнением:
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17. Низшая температура, при которой топливо воспламеняется без участия горящего очага, называют:

A) низшей теплотворной способностью топлива

B) спекаемостью топлива

C) температурой воспламенения

D) температурой горения

18. Стационарным тепловым режимом называют:

E) когда в каждой пространственной точке рабочей камеры температура не изменяется во времени

F) когда в каждой пространственной точке рабочей камеры температура изменяется во времени

G) температура не изменяется в камере, а влажность меняется

H) когда влажность постоянна в камере, а температура меняется

19. Длительность процесса обжига в спекательной решетке составляет:

A) 4 мин

B) 20 мин

C) 60 мин

D) 120 мин

20. Глубина подземной части ямных камер определяется:

A) уровнем грунтовых вод

B) необходимостью создания равномерной температуры по высоте

C) габаритами камеры

D) габаритами изделий

7-й семестр

1. Пропарочная камера Гипростройиндустрии. Конструкция. Схема пароснабжения.
2. Методика конструктивного расчёта ТУ периодического действия.
3. Истечение – понятие, схемы, расчётные зависимости. 
4. Напряженное состояние материала при ТВО бетона.
5.  Основные процессы и элементы гидро - и аэродинамических систем тепловых установок(дроссельные диаграммы, сопла Лаваля, основные формулы).
6. Тепловая обработка изделий в термоформах с подвижным пакетировщиком. Конструкция , схема, пароснабжения, теплотехнические показатели. 
7. Гидро – и аэродинамика тепловых установок.
8. Напряженное состояние материала при ТВО бетона.
9. Вертикальная пропарочная камера(КУТ). Конструкция, схема пароснабжения, режим работы, Теплотехнические показатели. 
10. Физические и химические процессы при ТВО в бетоне.
11. Кассетные установки – конструкции, принцип действия и режим работы. Эжекторная схема пароснабжения
12. Тягодутьевые устройства – виды, характеристики, принцип работы.
13. Истечение – понятие, схема, расчётные зависимости.
14. Устройство для сжигания топлива, их показатели.
15. Тепловая обработка изделий в термоформах с подвижным пакетировщиком. Конструкция, схема пароснабжения.  Теплотехнические показатели. 
16. Воздушные завесы – конструкция, принцип расчёта.
17. Расчёт горения топлива аналитическим образом.
18. Вертикальная пропарочная камера. Конструкция, схема пароснабжения, режим работы, Теплотехнические показатели. 
19. Расчёт горения топлива табличным методом. 

20. Тепловой расчёт пропарочных камер периодического действия.

8-й семестр

1. Кинетика сушки влажных материалов.

2. Тепло- и массообмен при сушке материалов.

3. Внешний тепло- и влагообмен при сушке материалов.

4. Усадка и деформации материала в процессе  сушки.

5. Механизм тепло- и массобмена в процессе сушки.

6. Пневматическая сушила – конструкция, принцип действия, основные критериальные выражения, теплотехнические характеристики.

7. Аэрофонтанные сушила – конструкция, принцип действия, основные критериальные выражения, теплотехнические характеристики.

8. Конвейерные сушила для сушки минераловатных изделий – схема, принцип действия, основные теплотехнические уравнения и характеристики.

9. Процессы обжига вяжущих материалов – основные уравнения.

10. Печь с кипящим слоем – схема, принцип действия, основные теплотехнические уравнения и характеристики.

11. Шахтная печь для обжига перлита – схема, принцип действия, основные теплотехнические уравнения и характеристики.

12. Вращающаяся печь для обжига керамзита – схема, принцип действия, основные теплотехнические уравнения и характеристики.

13. Вагранки – схема, принцип действия, основные теплотехнические уравнения и характеристики.

14. Расчет истечения и дросселирования пара при ТВО.

15. Расчет воздушных завес и тягодутьевых устройств.

16. Расчет эжекторов и конденсатовоздуховодящих сетей.

17. Методика расчета вентиляторов и сопел, применяемых для ТВО строительных конструкций.

18. Методика расчета термических напряжений в изделиях при ТВО.

19. Массобмен при твердении бетона – основные уравнения.

20. Критериальные зависимости, используемые для расчета температуры в материале при ТВО.

21. Схема и принцип действия приточного водяного затвора.

22. Расчет количества кассетных установок для заданной программы.

23. Механизм тепло- и массобмена в изделиях при ТВО.

24. Методика расчета электропрогрева.

25. Электрообогрев бетона – основные характеристики и аналитические зависимости.

5. Методические указания к выполнению самостоятельной работы

Для успешного освоения курса рекомендуется разбить материал на укрупненные модули (темы) и работать с каждой частью отдельно.

При работе над отдельной темой следует:

 - подобрать литературу, в которой данная тема освещается наиболее широко и понятно;

 - выделить основные понятия и определения, используемые в данной области;

 - найти в литературе описание основных понятий и определений, выявить сущность каждого из них;

 - рассмотреть вопросы, раскрывающие данную тему более подробно;

 - найти контрольные вопросы по рассматриваемой теме и попытаться ответить на них самостоятельно, либо найти ответы в методической или учебной литературе;

 - попытаться самостоятельно сформулировать контрольные вопросы по изученной теме;
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