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1. Цель и задачи выполнения курсовой работы
Курсовой проекта способствует углублению, закреплению и обобщению теоретического материала, выявлению способностей студента к практическому решению конкретных инженерно-технических задач.

1.1 Целью первой части являются ознакомление студента с основами расчета горения топлива. Студент должен выбрать наиболее рациональное решение по использованию продуктов горения топлива для тепловой обработки заданного строительного материала.
1.2 Целью второй части являются ознакомление студента с основами аэродинамического расчета тепловых установок. Студент должен выбрать наиболее рациональное решение построения тракта движения теплоносителя как в техническом, так и технологическом отношении.

2. Порядок работы над курсовой работой
Работа над курсовым проектом состоит из двух направлений:

Первое направление заключается в самостоятельной работе студента над заданием с использованием учебной и методической литературы. При необходимости студент знакомится с элементами аэродинамических устройств, их работой, на предприятиях стройиндустрии г. Тулы (завод ЖБИ, кирпичные заводы и т.д.).

Второе направление – выяснение студентом сложных моментов проектирования и расчета, которые вызывают затруднения, на индивидуальных консультациях.

3. Часть 1

Введение

В методических указаниях затрагиваются вопросы расчета различных видов топлива, продукты горения которых применяются для тепловой обработки строительных материалов. В указаниях рассмотрена методика работы студента над первой частью курсовой работы.
3.1 Цель и задачи выполнения первой части курсовой работы
Первая часть курсовой работы способствует углублению, закреплению и обобщению теоретического материала, выявлению способностей студента к практическому решению конкретных инженерно-технических задач.

Целью данной части являются ознакомление студента с основами расчета горения топлива. Студент должен выбрать наиболее рациональное решение по использованию продуктов горения топлива для тепловой обработки заданного строительного материала.

3.2 Основные требования к первой части курсовой работы
3.2.1 Тематика первой части курсовой работы.

Всем студентам предлагается одна общая тема: «Расчет горения топлива». При этом каждому студенту выдается индивидуально задание по виду топлива и его характеристикам. Индивидуальные задания выдаются исключительно преподавателем и хранятся в кафедральных файлах.

3.2.2.Исходные данные к первой части курсовой работы и задание для нее.

Исходные данные к курсовой работе приводятся на баланке индивидуальных заданий, выдаваемых студентам.

3.3 Методические указания к работе над первой частью курсовой работы.

Пояснительная записка состоит из следующих разделов.

3.3.1 Введение

В введении дается краткий обзор основных направлений научно-технического прогресса в области использования различных видов топлива.

3.3.2 Требования, предъявляемые к топливу и его свойствам (дается подробное описание их основных свойств и характеристик).

3.3.3 Теоретические основы процессов горения топлива (дается краткое описание).

3.3.4 Расчет горения топлива.

3.3.4.1 Расчет горения топлива аналитическим методом

3.3.4.2 Расчет горения топлива табличным методом.

3.3.4.3 Построение схемы использования продуктов горения топлива при сушке, обжиге или тепловлажностной обработке.

Методика расчета горения аналитическим и табличным методом подробно изложена в учебной литературе [2],(стр. 33,38), [3],(стр. 18-47), [5],(стр. 30-42).

Примеры построения схем использования продуктов горения топлива изложены в [7],(стр. 70, стр. 212, 223, 228, 230).

3.3.5 Технико-экономический анализ результатов расчета процеса.

3.3.6 Мероприятия по охране труда, технике безопасности и экологии.

3.3.7 Список используемой литературы.

4. Часть 2

Введение

В методических указаниях затрагиваются вопросы аэродинамических расчетов тепловых установок. В указаниях рассмотрена методика работы студента над второй частью курсового проекта и ее защита проекта в целом.

4.2 Основные требования ко второй части курсовой работы
4.2.1.Тематика второй части курсового проекта.

Всем студентам предлагается одна общая тема: «Аэродинамический расчет тепловой установки и выбор вентилятора для удаления отработанного теплоносителя». При этом каждому студенту выдается индивидуально задание по виду строительного материала, его характеристикам и тепловой установки. Индивидуальные задания выдаются исключительно преподавателем и хранятся в кафедральных файлах.

4.2.Исходные данные к курсовому проекту и задание на нее.

Исходные данные к курсовому проекту приводятся на балансе индивидуальных заданий, выдаваемых студентам.
4.3 Методические указания к работе над второй частью курсовой работы
Пояснительная записка состоит из следующих разделов.

4.3.1.Введение

В введении дается краткий обзор основных направлений научно-технического прогресса в области аэродинамических процессов при сушке, обжиге, тепловлажностной обработке.

4.3.2.Требования, предъявляемые к элементам аэродинамических устройств (дается подробное описание их основных свойств и характеристик).

4.3.3.Теоретические основы процессов аэродинамики и гидродинамики и их влияния на свойства и качество конечной продукции (дается краткое описание).

4.3.4.Расчет аэродинамических процессов.

4.3.4.1.Составление схемы воздуховодов и вентиляционных каналов.

4.3.4.2.Определение сопротивления движения газов и воздуха.

Для выполнения работы вычерчивается схема газоходов и воздуходувов с указанием длин и размеров участков (рис.1).


[image: image3.png]



Рис.1. Схема воздуходува

Сопротивление движения воздуха и газов складывается из потерь на трение и местных сопротивлений.

Потери на трение в прямых каналах Pтр зависят от длины, их диаметра, динамического давления и коэффициента трения, зависящего от шероховатости канала и числа Рейнольдса:
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где   
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   -   коэффициент трения по длине канала;
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  -    средняя скорость газа, м/с;     
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   -    плотность газа, кг/м3;
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   -    длина канала, м;
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 -    эквивалентный или гидравлический диаметр, м;
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-    температура газа на участке и температура стенки, 0С.

При отсутствии теплообмена на участке последний множитель опускается.

Критерий Рейнольдса определяет характер движения и находится из выражения:
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где   
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 - коэффициент кинематической вязкости, м2/с;

при Re(2320 – движение ламинарное, при Re(2320 – турбулентное

При движении в каналах некруглого сечения вместо диаметра ставится эквивалентный диаметр:
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где ( - сечение, м2.

Для каналов прямоугольного сечения
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Потери местных сопротивлений рассчитывают по формуле
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где 
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 - коэффициент местных сопротивлений 
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Самотяга представляет собой геометрическое давление вертикального или наклонного участка газохода:
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где   
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      -   высота участка, м;
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Общее сопротивление движению газа тепловой установки определяется как сумма потерь местных и на трение:
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4.3.4.3.Подбор вентиляторов.

Вентиляторы выбираются по давлению (напору) и производительности, между которыми установлена графическая зависимость, характеризующая их работу при различной скорости вращения рабочего колеса. 

Производительность вентилятора, м3/ч.
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где    1,1     -       коэффициент, учитывающий утечку воздуха через неплотности;

          Bmax  -       максимальный расход топлива, кг/ч;

          V0     -       теоретический объем воздуха;

           (     -       коэффициент избытка воздуха;
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-        поправка на механический недожег.

Приведенное полное давление вентилятора:
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где     Рр    -     расчетное полное давление (напор) вентилятора, Н/м2;

          tг      -     температура газов, входящих в вентилятор, 0С;

          tкат     -     температура газов по каталогу (tкат = 20 0С).

После определения Vв и Рп по соответствующим каталогам или графикамвыбирают номер вентилятора, руководствуясь их К.П.Д. и числам оборотов.

Мощность, потребляемая вентилятором:
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где     (   -  К.П.Д. вентилятора (0,4 – 0,65);

          (пр -  К.П.Д. привода (0,8 – 0,95);

4.3.5.Технико-экономический анализ результатов расчета процеса.

4.3.6.Мероприятия по охране труда, технике безопасности и экологии.

4.3.7.Список используемой литературы.
5. Объем курсовой работы
Курсовая работа состоит из пояснительной записки (15-20 страниц формата А-4) и 1 листа формата А1, в котором отражаются план, основные разрезы и главные узлы установки. На каждой странице делают рамку в соответствии с ГОСТ 2.105-95 и снабжают ее штампом с заполнением всех граф. Не допускаются сокращения слов. Пояснительная записка должна содержать расчетную схему (тракт движения теплоносителя) из тепловой установки до вентилятора с указанием точек и длин местных сопротивлений, а также однородных участков с постоянными аэродинамическими характеристиками.

В пояснительной записке приводится краткий анализ аэродинамических процессов происходящих при сушке, обжиге, ТВО и даются требования к элементам аэродинамических устройств, согласно заданию, и выполняется их расчет.

Заканчивается пояснительная записка мероприятиями по охране труда, техники безопасности и экологии, а также списком использованной литературы.

При использовании литературных источников необходимо давать на них ссылку, указывая порядковый номер по списку.

Таблицы и рисунки должны быть пронумерованы и иметь заголовок.

После титульного листа помещают задание, а затем содержание. После содержания следуют разделы курсового проекта.
6. Порядок оформления пояснительной записки
Изложение материала должно быть кратким, без лишних подробностей и повторений. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формул приводится числовая подстановка исходных параметров и результат вычислений с единицами измерений.

Пояснительная записка должна быть сшита.

7. Порядок оценки курсовой работы
Полностью законченной курсовая работа, оформленная в виде пояснительной записки сдается преподавателю за два-три дня до назначенного срока защиты. После проверки курсового проекта преподавателем студент защищает работу путем решения тестовых задач. Если при проверке работы преподавателем обнаружены ошибки, то работа возвращается студенту для доработки. После исправления ошибок работа повторно проверяется и выставляется на защиту.
8. Библиографический список рекомендуемой литературы
А. Основная литература

1. Беркут А.И. Системы автоматического контроля технологических параметров/ Учебное пособие для вузов. – М.: АВС, 2005
2. Волчкевич Л.И. Автоматизация производственных процессов/ Учебник для вузов. – М.: Стройиздат, 2005.
3. Волков Д.П. Строительные машины: Учебник для вузов/ Д.П. Волков, В.Я. Крикун. 2-е изд., перераб. и доп. - М.: АСВ, 2002- 376 с.

4. Говоров А.А. Методы и средства построения регуляторов с расширенными функциональными возможностями для непрерывных технологических процессов. – Тула.: ТулГу, 2002. – 322с.
5. Добронравов С.С. Дронов В.Г. Строительные машины и основы автоматизации/ Учебник для строительных вузов. – М.: Высшая школа, 2001. – 575с.

Б.  Дополнительная литература
1. Бушуев С.Д., Михайлов В.С. Автоматика и автоматизация производственных процессов. – М.: Высшая школа, 1990 – 325 с.

2. Боронихин А.С. Основы автоматизации производства железобетонных изделий. - М.: Высшая школа, 1981- 272 с.

3. Гольцман В.А. Приборы контроля качества автоматики тепловых процессов/ Учебное пособие для сред.-проф. тех. училищ . – 2-е изд. – М.: Высш. Школа, 1980. – 255с.: ил.
4. Гордон А.Э. Автоматизация контроля качества изделий из бетона и железобетона. – М.: Стройиздат, 1991 – 297 с..

5. Доценко А.И. Строительные машины и основы автоматизации: Учебник. - М.: Высшая школа, 1995- 400 с.

6. Нечаев Г.К., Пух А.П., Ружичка В.А. Автоматизация технологических процессов на предприятиях строительной индустрии.- Киев: Высшая  школа, 1979- 280 с.
7. Николайчук И.О. Современные методы автоматизации. – М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2006. – 256с.

8. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов. – М.: Академия, 2005. – 352с.

9. ГОСТ 21.404–85. Автоматизация технологических процессов. обозначения условные приборов и средств автоматизации в схемах. – М.: Изд-во стандартов, 1986. – 16 с.

10. Синенко С.А., Гинзбург В.М., Сапожников В.Н. Автоматизация организационно-технологического проектирования в строительстве: Учебное пособие для вузов. - М.: АСВ, 2002 - 240 с.
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