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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является  расширение и углубление знаний, умений и навыков, полученных во время учебного процесса, приобретение необходимых практических умений и навыков работы с химическими веществами, формирование навыков работы на современной аппаратуре, а также ознакомление студентов с содержанием и спецификой работы учебных и научно-исследовательских лабораторий органической химии, физико-химического анализа и аналитической химии.

Задачами прохождения практики являются:
– ознакомление с нормами техники безопасности в лабораторных и технологических условиях;

–  освоение методологии поиска химической информации;

–  приложение принципов экологического образования к курсам аналитической химии и физико-химического анализа; 
–  освоение принципов и методов мониторинга окружающей среды; 

–  овладение теорией и навыками практической работы в избранной области.

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – учебная практика
Тип практики – ознакомительная практика
Форма (формы) проведения практики –  дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.

3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) основные принципы саморазвития и самоорганизации; особенности профессионального и личностного развития (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК-6.1);
2) существующие методики получения и характеризации веществ и материалов для решения задач в избранной области химии или смежных наук (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
3) современные методы  планирования исследований, получения и обработки результатов научных экспериментов, сбора, обработки, хранения, представления и передачи научной информации (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1)
Уметь: 

1) решать задачи собственного личностного и профессионального развития; определять и реализовывать приоритеты совершенствования собственной деятельности; применять методики самооценки и самоконтроля (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК-6.2);

2) использовать современное оборудование, программное обеспечение и профессиональные базы данных для решения задач в избранной области химии или смежных наук (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);

3) формулировать заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ в избранной области химии или смежных наук (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2)
Владеть: 

1) навыками определения приоритетов личностного роста и способами совершенствования собственной деятельности (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК-6.3);

2) современными расчетно-теоретическими методами в химии для решения профессиональных задач (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);

3) навыками проведения критического анализа результатов собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ, корректно интерпретирует их (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Практика проводится в 1 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

1. Аналитический блок.

1.1   Приборы аналитического контроля
1.1.1      Спектральные (фотоэлектроколориметр, спектрометр, пламенный фотометр)
1.1.2      Электрохимические приборы (кондуктометр, ионометр, потенциометр, потенциостат, полярограф)
      1.1.3   Биохимические методы анализа. Биосенсоры
1.2. Методы химического анализа.

1.2.1
Фотометрия, атомно-эмиссионная фотометрия.

1.2.2
Кулонометрия, кондуктометрия, потенциометрия, полярография, вольамперометрия.
2. Органический блок

2. 1. Методы проведения органических синтезов;

2. 2. Техника специальных методов синтеза органических соединений;

2. 3. Методы выделения и очистки продуктов органических реакций;

2. 4. Хроматографические методы разделения органических соединений.

2. 5. Методы выделения гуминовых веществ.

3. Статистическая обработка результатов химического эксперимента

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий

Задание 1. Познакомиться с научными направлениями, реализуемыми на кафедре.

Задание 2.  Изучить теоретические основы используемых в работе методов научного исследования.

Задание 3. Изучить литературные источники по выбранной тематике.
Задание 4. Изучить и освоить экспериментальные методики, необходимые в планируемой работе.

7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике
Отчет по практике сдается в печатном виде. Формат документа – А4.  Применяются отступы: слева – 25мм, справа, сверху и снизу – 20мм, ориентация документа – книжная, прошивается документ как обычно – слева. Шрифт - Times New Roman. Размер его 12-й, установленный цвет – в режиме Авто. Способ выравнивания – по ширине, без отступов слева и справа. Красная строка начинается через 1,25см, перед абзацем и после него интервалы не делаются. Интервал между строк в работе, как правило, полуторный. Весь итоговый документ должен быть пронумерован в общем порядке, начиная с первого листа.

Разделы работы также нумеруются в порядке очереди. Нумерации подлежат разделы и подразделы, а также при наличии – пункты и подпункты, например: «1 Раздел», «1.1 Подраздел», «2.1.1 Пункт», «2.1.1.3 Подпункт». Недопустимо переносить слова при написании названия темы отчета и всех его разделов. На конце точку ставить не следует. При оформлении этих заголовков разрешается использование предусмотренных вариантов использования существующего шрифта, - полужирное, курсив, прописной или строчный текст. Между разделами, имеющимися в отчете, установлен отступ в одну чистую строчку. Нумерация страниц - сквозная с использованием арабских цифр. 
Титульный лист отчета по практике – всегда номер один, это что касается нумерации работы. И именно на нем не ставится эта цифра.  Так установлено в ГОСТ. Каждый последующий элемент работы, - введение, основная часть, разделы, подразделы, - вплоть до списка источников, должны начинаться с чистого листа.

При оформлении содержания необходимо применять только общепринятые, установленные нормативными документами термины, обозначения и определения научно-технического направления. Если важно выполнить именно сокращение  не принятое в общем понимании, - то оно должно быт обязательно обосновано немедленно, по ходу написания текста. Список используемой литературы оформляется в соответствии с ГОСТ 7.1-84. 
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1. Какие научные направления реализуются на кафедре химии? Опишите одно из направлений.
2. Перечислите основные правила технике безопасности работы в химической лаборатории.

3. Какой характер носит зависимость оптической плотности от концентрации в уравнении Бугера - Ламберта - Бера?
4. Каким законом (уравнением) определяются количественные характеристики в кулонометрии? Запишите его в математическом выражении.
5. Какие методы обработки аналитического сигнала используются в прямой потенциометрии?

6. Какие электроды применяются при измерении рН?
7. На чем основан принцип работы микробных биосенсоров, преобразователем в которых является электрод Кларка
8. Что такое ферментные электрода второго поколения? 
9. Составьте список химической посуды, применяемой в учебной лаборатории.
10. Какие существуют способы поддержания заданной температуры реакции?

11. Перечислите способы регулирования температуры реакции?
12. Большинство органических синтезов приводит к образованию многокомпонентных систем, являющихся результатом стехиометрических особенностей основной реакции, конкурентного протекания побочных реакций и неполной конверсии исходных реагентов. Назовите способы разделения смесей веществ.
13. Назовите способы очистки твердых и жидких веществ.
14. Какие бывают хроматографические методы исследования в зависимости от агрегатного состояния вещества?
15. На чем основана распределительная хроматография?

16. Современные подходы, описывающие структурную организацию гуминовых веществ.

17. Структурно-групповой состав ГВ. Методы определения основных функциональных групп в составе ГВ. 
18. Для выявления систематической погрешности с использованием СО проводят
a) Простой тест Стьюдента

b) Модифицированный тест Стьюдента

c) Q- критерий

d) F- критерий Фишера

19.  Выбрать метрологические характеристики методов анализа:
a) предел обнаружения

b) селективность

c) экспрессность

d) воспроизводимость 

e) интервал определяемых концентраций
20. Какими погрешностями обусловлена воспроизводимость метода

a) случайными

b) систематическими

c) грубыми (промахами)

9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения учебной практики используется материально-техническая база кафедр Химии и  Биотехнологии, их аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.  

Кафедры обладают парком специализированного (лабораторного) оборудования (химическая посуда, микроскопы с различными объективами, муфель, весы технические, весы аналитические, сушильный шкаф, электроплитка, установка для титрования; фотоэлектроколориметр; рефрактометр; поляриметр; иономер; кондуктометр; магнитная мешалка), позволяющим проводить учебную практику. 

Наличие компьютерного класса (16 персональных компьютеров) с выходом в сеть «Интернет» и установленным лицензионным программным обеспечением (Microsoft Windows 8.1, Microsoft Office 13), позволяет обеспечивать свободный доступ обучающихся к вычислительной технике для ее широкого применения при работе над поставленными задачами учебной практики.

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Абрамычева Н.Л. Практикум по общей химии [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Абрамычева Н.Л., Азиева Л.М., Архангельская О.В.— Электрон. текстовые данные. — М.: Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2005. — 336 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13106.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
2.  Трифонова А.Н. Аналитическая химия [Электронный ресурс]: лабораторный практикум. Учебное пособие/ Трифонова А.Н., Мельситова И.В.— Электрон. текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2013. — 161 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24051. —  ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Травень, В.Ф. Органическая химия: учебное пособие для вузов: в 3 т. Т.1 / В.Ф.Травень .— М. : Лаборатория знаний, 2017 .— 368 с.
4. Травень, В.Ф. Органическая химия: учебное пособие для вузов:в 3 т. Т.2 / В.Ф.Травень .— М. : Лаборатория знаний, 2017 .— 517с.
5. Травень, В.Ф. Органическая химия: учебное пособие для вузов: в 3 т. Т.3 / В.Ф.Травень. — М.: Лаборатория знаний, 2017. — 388с.
Дополнительная литература

1. Болтромеюк В.В. Общая химия [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Болтромеюк В.В.— Электрон. текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2012. — 624 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20236. —  ЭБС «IPRbooks», по паролю

2. Задачи и вопросы по химии окружающей среды: учебное пособие для вузов / Н.П.Тарасова [и др.]. — М.: Мир, 2002. — 368с.     10 экз.
3.  Мельченко Г.Г. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. Количественный химический анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Мельченко Г.Г., Юнникова Н.В.— Электрон. текстовые данные. — Кемерово: Кемеровский технологический институт пищевой промышленности, 2005. — 104 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/14351. —  ЭБС «IPRbooks», по паролю

4.  Пресс И.А. Основы общей химии [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Пресс И.А.— Электрон. текстовые данные. — СПб.: ХИМИЗДАТ, 2014. — 352 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22542. —  ЭБС «IPRbooks», по паролю

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

3. ЭБС издательства «Юрайт».- Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.-  Загл. с экрана.

4. Консультант студента. Электронная библиотека медицинского вуза : учебники для высшего медицинского и фарм. образования. – Режим доступа : http://www.studmedlib.ru/, по паролю. -  Загл. с экрана.

5. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

6. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

8. КонсультантПлюс: справочная правовая система / Компания «Консультант Плюс». – Версия Проф, сетевая. - Режим доступа : Компьютерная сеть НБ ТулГУ, свободный. - Загл. с экрана.

11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет офисных приложений «Мой офис»

