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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины «Математическое моделирование в радиооптике» являются:
– ознакомление студентов с математическим аппаратом для решения основных типов прикладных задач радиооптики,

– привитие студентам навыков практического применения современных математических методов для решения прикладных задач радиооптики,

– изучение студентами методов решения дифференциальных и интегральных уравнений, в том числе с использованием численных методов.

– освоение студентами методики постановки, подготовки и решения различного типа задач радиооптики математическими методами.
Задачами освоения дисциплины являются:

а) ознакомление студентов:
- со структурой процесса построения основных математических моделей, используемых при решении прикладных задач радиооптики,

- с основными источниками погрешностей вычислений и способами повышения точности результата моделирования,

- с особенностями применения математических пакетов прикладных программ Maple и MatLab при моделировании сигналов, устройств и систем радиооптики,

- с методами численного дифференцирования и интегрирования,

- с методами решения задач линейной алгебры,

- с методами численного решения нелинейных уравнений и их систем,

- с методами численного решения задач теории оптимизации (минимизация функции одной или нескольких переменных),

- с методами численного решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений и дифференциальных уравнений с частными производными,

- с методами численного решения интегральных уравнений;
б) привитие студентам практических навыков:
- аналитического и численного решения типовых математических моделей радиооптики,

- оценивания погрешности, вносимой в итоговый результат математического моделирования,

- использования средств математических пакетов прикладных программ Maple и MatLab при решении прикладных задач радиооптики.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в 1 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) параметры, структуру процесса построения математических моделей при решении основных прикладных задач радиооптики, приемы использования специализированных пакетов прикладных программ при построении и решении математических моделей радиооптики (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК6.1).
Уметь: 

1) проводить анализ постановки прикладной математической задачи из области радиооптики на предмет корректности и оценивать погрешности исходных данных,  определять составляющие погрешности результата, характерные для различных этапов математического моделирования,  соотносить возможности численных методов с требуемой точностью и имеющимися вычислительными ресурсами при решении математических моделей радиооптики (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК6.2).
Владеть: 

1) навыками организации вычислительного процесса с применением современного программного обеспечения при реализации математических моделей радиооптики (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК6.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Заочная форма обучения

	1
	ЗЧ
	3
	108
	2
	8
	-
	-
	-
	0,1
	97,9

	Итого
	–
	3
	108
	2
	8
	-
	-
	-
	0,1
	97,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Введение в математическое моделирование радиооптических систем


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 

	1
	Метод пространства состояний

	2
	Математическая модель нелинейной системы

	3
	Корреляционная функция сигнала при наличии шума

	4
	Воздействие шума на линейную систему


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Работа на практических занятиях
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачёт
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест  не менее 10 человек и оснащенная оборудованием в соответствии с требованиями выполняемой лабораторной работы.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Бордовский  Г.А. Физические основы математического моделирования : учебное пособие для вузов / Г.А. Бордовский, А.С. Кондратьев, А.Д.Р. Чоудери. — М. : Академия, 2005. — 320 с.

2. Денисенко А.Н. Сигналы. Теоретическая радиотехника: справ. пособие / А.Н. Денисенко .— М. : Горячая линия-Телеком, 2005. — 704 с.

3. Дьяконов, В. П. Математические пакеты расширения MATLAB : спец.справочник / В. П. Дьяконов, В. Круглов .— СПб.и др. : Питер, 2001 .— 480с. : ил. — (Справочник) .— ISBN 5-318-00004-5 : 44.00.
7.2 Дополнительная литература

1. Нефедов, В.И. Основы радиоэлектроники и связи : учебник для вузов / В.И.Нефедов .— 3-е изд.,перераб.и 
доп. — М. : Высш.шк., 2005 .— 510с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004274-Х /в пер./

2. Сирота, А.А. Компьютерное моделирование и оценка эффективности сложных систем : учеб.пособие для 
вузов / А.А.Сирота .— М. : Техносфера, 2006 .— 280с. : ил. — (Мир программирования) .— Библиогр.в конце 
гл. — ISBN 5-94836-080-6 /в пер./

3. Дьяконов, В. П. MATLAB:Анализ,идентификация и моделирование систем : пец.справочник / В. П. 
Дьяконов, В. Круглов .— СПб.и др. : Питер, 2002 .— 448с. : ил. — (Справочник) .— Библиогр.:с.18 .— ISBN 5-
318-00359-1

4. Гультяев, А.К. МАТLАВ 5.3:Имитационное моделирование в среде Windows : Практ.пособие / А.К.Гультяев 
.— СПб. : КОРОНА Принт, 2001 .— 400с. : ил. — ISBN 5-7931-0147-0

5. Смоленцев, Н.К. Основы теории вейвлетов.Вейвлеты в MATLAB : учеб.пособие для вузов / Н.К.Смоленцев .— 2-е изд.,доп.и перераб. — М. : ДМК Пресс, 2005 .— 304c. : ил. — Библиогр.в 
конце кн. — ISBN 5-94074-122-3

6. Поршнев, С.В. Компьютерное моделирование физических процессов в пакете MATLAB : Учеб.пособие для вузов / С.В.Поршнев .— М. : Горячая линия-Телеком, 2003 .— 592с. : ил. — 
ISBN 5-93517-128-7 /в пер./

7. Ашихмин, В.Н. Введение в математическое моделирование : Учебное пособие / В.Н.Ашихмин, М.Г.Бояршинов, М.Б.Гитман и др.;Под ред.П.В.Трусова .— М. : "Интермет Инжиниринг", 2000 .— 336с. : ил. — /В пер./

8. Лазарев, Ю. Моделирование процессов и систем в MATLAB : учебный курс / Ю.Лазарев .— СПб. : Питер, 2005 .— 512с. : ил. — ISBN 966-552-144-6

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15

2. Многофункциональный программный комплекс MathWorks Academic (MATLAB, Simulink, Optimization Toolbox, Symbolic Math Toolbox, Partial Differential Equation Toolbox, Control System Toolbox, Control System Toolbox, System Identification Toolbox, Fuzzy Logic Toolbox, Neural Network Toolbox, Simulink Control Design, Simulink Design Optimization, Simscape, SimMechanics, SimHydraulics, MATLAB Report Generation, Real-Time Windows Target)
3. САПР ANSYS AcademicResearch


4. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

5. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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