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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины  «Радиооптические измерительные системы»  являются:

– ознакомление студентов со структурными схемами радиооптических измерительных систем, физическими явлениями положенными в основу работы радиооптических измерительных систем, основными вариантами конструктивных исполнений чувствительных элементов и систем первичной обработки сигналов;

– привитие студентам навыков использования современных методов проектирования радиооптических систем и их элементов на основе специализированных САПР;

– освоение студентами методик оценки основных параметров радиооптических измерительных систем.
Задачами изучения дисциплины являются:

а) ознакомление студентов:

– с основами теории распространения оптических сигналов в многослойных структурах, методами формирования оптических сигналов с заданными параметрами;

– с фундаментальными ограничениями  на достижимые значения параметров радиооптических измерительных систем, налагаемых конструкцией элементов, погрешностями изготовления и т.д.

– с конструкциями чувствительных элементов и устройств первичного преобразования сигналов радиооптических измерительных систем различного назначения;

– с методами анализа, а так же схемотехнического и функционального проектирования радиооптических измерительных систем и их элементов;

– с методами синтеза радиооптических измерительных систем и их элементов различного назначения на основе САПР;
б) привития студентам практических навыков:

– использования методик анализа и синтеза  радиооптических измерительных систем и устройств;

– использования современных методов проектирования радиооптических систем и их элементов на основе специализированных САПР. 
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается во 2 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) принципы работы и элементную базу оптических и СВЧ трактов радиооптических  и радиолокационных систем (код компетенции ПК-3; код индикатора ПК-3.1);
2) методы компьютерного моделирования аналоговых и цифровых устройств, оптических каналов, устройств сверхвысоких частот (СВЧ) и антенн (код компетенции ПК-6; код индикатора ПК-6.1).
Уметь: 

1) проводить анализ и проектирование оптических и СВЧ трактов радиооптических  и радиолокационных систем (код компетенции ПК-3; код индикатора ПК-3.2);
2) принимать оптимальные проектные решения на всех этапах проектного процесса (код компетенции ПК-6; код индикатора ПК-6.2).
Владеть: 

1) САПР разработки оптических и СВЧ трактов радиооптических  и радиолокационных систем (код компетенции ПК-3; код индикатора ПК-3.3);
2) пакетами прикладных программ для схемотехнического моделирования аналоговых и цифровых устройств, оптических каналов, устройств сверхвысоких частот (СВЧ) и антенн (код компетенции ПК-6; код индикатора ПК-6.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Заочная форма обучения

	2
	Э, КР
	4
	144
	2
	6
	4
	
	3
	0,5
	128,5

	Итого
	–
	4
	144
	2
	6
	4
	-
	3
	0,5
	128,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Введение. Структура радиооптических измерительных систем (РОИС), основные методы получения информации об измеряемом параметре используемые в РОИС. Основные методы обработки оптической информации. Источники погрешностей измерительных систем


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр

	1
	Оптический сигнал, параметры, условия и законы распространения. Типовые структуры радиооптическх измерительных систем, требования к элементам систем

	2
	Методы обработки оптической информации

	3
	Синтез оптических каналов радиооптческих измерительных систем. Источники погрешностей измерительных систем


4.4 Содержание лабораторных работ

Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	2 семестр 

	1
	Ознакомление с порядком и правилами работы в лаборатории компьютерных технологий. Ознакомление с инструкцией по охране труда и технике безопасности в лаборатории. Исследование дифракции оптических волн

	2
	Исследование резонансных многослойных оптических структур


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр 

	1
	Выполнение курсовой работы

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	15

	
	Выполнение курсовой работы
	15

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	15

	
	Работа на лабораторных занятиях
	15

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест  не менее 10 человек и оснащенная оборудованием в соответствии с требованиями выполняемой лабораторной работы.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Зайцев, Н.А. Радиооптические системы пеленгации на основе плоских решеток двумерных резонансных угловых фильтров : учебное пособие / Н.А. Зайцев, Д.Б. Лютов, А.Я. Паринский; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .— 112с.
7.2 Дополнительная литература
1. Шредер, Г. Техническая оптика / Г.Шредер,Х.Трайбер;пер.с нем.Р.Е.Ильинского .— М. : Техносфера, 2006 .— 424с. : ил. — (Мир физики и техники) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94836-075-Х
2. Айхлер, Ю. Лазеры.Исполнение,управление,применение / Ю. Айхлер, Г.-И. Айхлер ; пер. с нем. Л. Н. Казанцевой .— М. : Техносфера, 2008 .— 440 с. : ил. — (Мир физики и техники) .— ISBN 978-5-94836-167-3 (в пер.)
3. Оптические измерения : учеб. пособие для вузов / А. Н. Андреев [и др.] .— М. : Логос, 2008 .— 416 с. : ил. — (Новая университетская библиотека) .— Библиогр. в конце разд. — ISBN 978-5-98704-173-2 (в пер.) .
4. Раннев, Г.Г. Методы и средства измерений : учебник для вузов / Г.Г. Раннев, А.П. Тарасенко .— 4-е изд., стер. — М. : Академия, 2008 .— 336с. : ил. — (Высшее профессиональное образование: Приборостроение) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-4616-7 /в пер./
5. Паринский, А.Я. Радиооптические системы пеленгации на основе решеток резонансных угловых фильтров: Монография / А.Я. Паринский, Д.Б. Лютов; ТулГУ. — Тула: Изд-во ТулГУ, 2005. — 200с.: ил.,  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014021021550720483900005295, по паролю
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. САПР Autodesk AutoCAD
2. Графический редактор Corel Draw X5

3. Графический редактор Microsoft Visio Professional 2007

4. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15

5. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

6. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
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