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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины  «Теория и техника радиолокации и радионавигации»  являются

– ознакомление студентов с основами теории радиолокационных систем
– ознакомление студентов с теорией радиолокации,

– привитие студентам навыков работы радиолокационных станциях.
Задачами освоения дисциплины  являются:

а) ознакомление студентов
· c физическими основами формирования радиолокационных сигналов и их детерминированных и стохастических характеристик;

· с теорией радиолокации;

· с методами расчета СВЧ и ВЧ энергетики радиолокационных каналов;

· со структурами РЛС и комплексов;

· с радиолокационными устройствами; 

б) привития студентам практических навыков:

· распознавания классов целей;

· моделирования систем и процедур поиска целей.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 3 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1. современное представление радиолокационных сигналов (ПК-1.1);
2. современную теорию радиолокации (ПК-2.1);
Уметь: 

1. проводить анализ и синтез радиолокационных систем с высокой разрешающей способностью (ПК-1.2);

2. оценивать основные характеристики радиолокационных систем (ПК-2.2).

Владеть: 

1. способностью оптимизировать структуру радиолокационных систем (РЛС) в соответствии с выбранными (или заданными) критериями качества (ПК-1.3);

2. способностью решать задачи распознавания радиолокационных объектов (ПК-2.3);
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очно-заочная форма обучения

	3
	ДЗ
	4
	144
	14
	14
	14
	-
	3
	0,5
	98,5

	Итого
	–
	4
	144
	14
	14
	14
	-
	3
	0,5
	98,5

	Заочная форма обучения

	3
	ДЗ, КРЗ
	4
	144
	2
	6
	4
	-
	3
	0,5
	128,5

	Итого
	–
	4
	144
	2
	6
	4
	-
	3
	0,5
	128,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр 

	1
	Введение в радиолокацию

	2
	Современное представление радиолокационных сигналов

	3
	Современная теория радиолокации

	4
	Теоретические основы радиолокационных систем и устройств

	5
	Помехи комплексам и системы защиты РЛС от помех

	6
	Теоретические основы РЛК и систем

	7
	Перспективные методы обработки радиолокационной информации


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр 

	1
	Введение в радиолокацию, Современное представление радиолокационных сигналов


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Определение типов  РЛС

	2
	Спектры сигналов от движущихся целей

	3
	Уравнение радиосвязи

	4
	Уравнение радиолокации

	5
	Когерентность сигналов

	6
	Селекция движущихся целей

	7
	Селекция движущихся целей


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Спектры сигналов от движущихся целей

	2
	Уравнение радиосвязи

	3
	Уравнение радиолокации


4.4 Содержание лабораторных работ

Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Принцип работы канально-фильтровой системы СДЦ

	2
	Исследование чувствительности приемника РЛС непрерывного излучения

	3
	Исследование вероятности обнаружения цели

	4
	Исследование фазо-частотных нестабильностей ВЧ генератора

	5
	Исследование фильтрации сигнала на фоне шума

	6
	Исследование дальности действия РЛС

	7
	Исследование вероятности распознавания классов объектов.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Исследование ошибок измерения угловых координат  объектов

	2
	Получение навыков работы оператора РЛС

	3
	Исследование ошибок измерения угловых координат  объектов


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очно-заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение



5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Работа на лабораторных занятиях
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	Работа на лабораторных занятиях
	20

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	20

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест  не менее 10 человек и оснащенная оборудованием в соответствии с требованиями выполняемой лабораторной работы.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 10 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Толкалин, Л.Н.ТулГУ Вопросы наземной радиолокации : монография / Л.Н.Толкалин;ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 148с. : ил. — (75-летие ТулГУ) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-0793-5 : 65.00.
2. Толкалин, Лев Николаевич. Радиолокационная селекция движущихся целей : учеб. пособие / Л. Н. Толкалин, А. В. Хомяков, Н. А. Зайцев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 167 с. : ил. — Дар каф. "Радиолектроника " ТулГУ ТулГУ : 1329854-1329858 .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-2112-6. 
3. Бакулев, П.А. Радиолокационные системы : учебник для вузов / П.А.Бакулев .— М. : Радиотехника, 2004 .— 320с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93108-027-9 /в пер./ : 323.00. 

7.2 Дополнительная литература
4. Теоретические основы радиолокации : учеб. пособие для вузов / А.А. Коростелев [и др.] ; под ред. В. Е. Дулевича .— 2-е изд., перераб. и доп .— М. : Сов. радио, 1978 .— 607 с. : ил .— Библиогр.: с. 598-602 .— Предм. указ.: с. 602-603.
5. Сергиенко, А.Б. Цифровая обработка сигналов : учебное пособие для вузов / А.Б.Сергиенко .— М.[и др.] : Питер, 2002 .— 608с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-318-00666-3 /в пер./ : 126.00. 
6. Алон, Н. Вероятностный метод : учеб.пособие / Н.Алон,Д.Спенсер;пер. 2-ого англ.изд.под ред.А.А.Сапоженко .— М. : БИНОМ.Лаборатория знаний, 2007 .— 320с. : ил. — (Математика) .— Парал.тит.л.англ. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94774-556-6 (русск.) /в пер./ : 150.00 .— ISBN 0-471-37046-0(англ.).
7. Кельберт, М.Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах. Т.1. Основные понятия теории вероятностей и математической статистики / М.Я.Кельберт,Ю.М.Сухов;пер.с англ.В.Кноповой,Ю.Мишуры,Л.Сахно .— М. : МЦНМО, 2007 .— 456с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-94057-253-4(Том I) /в пер./ : 150.00 .— ISBN 978-5-94057-252-7.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. САПР Autodesk AutoCAD
2. Графический редактор Corel Draw X5

3. Графический редактор Microsoft Visio Professional 2007

4. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15

5. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

6. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
_1721149034.pdf
MHNHOBPHAYKHN POCCHUN

denepanbHOE rocynapcTBEHHOE OHOPKETHOE
00pa3oBaTeNbHOE YUPEKIECHUE BBICILIETO 00pa30BaHUS
«TynpcKkui rocy1apCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

HNHcTuTyT BBICOKOTOUHBIX cucteM M. B.IL. I'psasesa

Kadenpa «PagnosnekrpoHuka»

YTBepkIeHO Ha 3acenaHuu  Kadeapbl
«PanoneKTpoHrKa»
«18»__suBaps 2022r., mpoTokoa Ne_6

N.o0. 3aBenyromiero xadenpoit

)
st L
2L 2

[ A.B. OBUMHHHUKOB

v

PABOYAS ITPOI'PAMMA JUCHUITJIMHBI (MO YJIA)
«Teopus u mexnuka paouonoKayuu U paouoOHACUZAUUUY

OCHOBHOM NMpogeccuoHaIbLHON 00pa30BaTe/IbHOI MPOTrPAMMBI
BBICIIIET0 00Pa30BaHMS — IPOrPAMMA MarucTparypbl

10 HAIIPaBJICHHUIO TOJTOTOBKH
11.04.01 Paouomexnuka

¢ mpoduiem
«Paouoanexkmponnsvie cucmemot u ycmpoicmea 10Kayuu, HAGU2AYUU U
YRpaeienusy

®opma o0yueHus: 3a04Hast

NnentudukarmoHHbiii Homep o0pa3oBaTenbHOl mporpammsl: 110401-01-22

Tyma 2022






