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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

2 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)
1. Дайте определение линзе как современному оптическому компоненту.

2. Приведите типы используемых в современных системах линз по виду поверхности.

3. Укажите соотношение между фокусным расстоянием, радиусом кривизны и показателем преломления материала линзы.

4. Дайте определение понятию оптическая сила линзы.

5. Приведите классификацию современных линз по знаку фокусного расстояния.

6. Опишите схему отражения лучей от одного плоского и двух плоскопараллельных зеркал.

7. Опишите схему отражения лучей от сферического зеркала

8. Опишите схему прохождения луча в плоскопараллельной пластине. 
9. Опишите схему прохождения луча в преломляющем клине.

10. Опишите схему прохождения луча в преломляющей призме.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
1. Укажите условия для полного внутреннего отражения от грани прямой призмы.

2. Опишите схему прохождения луча в пентапризме

3. Опишите схему прохождения луча в приме Дове.

4. Опишите схему прохождения луча через поляризатор и анализатор.
5. Поясните в чем заключается сущность явления фотопроводимости?

6. Назовите от каких параметров полупроводника зависит спектральная область чувствительности фотоприемников?

7. Обоснуйте причину, по которой обычные p-n структуры не используются для создания современных фотоприемников?

8. Объясните, что собой представляет структура PIN фотодиода?

9. Назовите в каких режимах может работать PIN фотодиод?

10.  Изобразите и поясните вольтамперную характеристику фотодиода.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)
1. Укажите в чем заключается фотоэлектрический режим работы фотодиода?

2. Укажите особенности работы фотодиода в фотогальваническом режиме работы. 

3. Охарактеризуйте достоинства и недостатки фотоэлектрического режима работы фотодиода.

4. Охарактеризуйте достоинства и недостатки фотогальванического режима работы фотодиода.

5. Объясните какой смысл имеет параметр «темновой» ток и от каких факторов он зависит?

6. Поясните в чем заключается явление лавинного умножения носителей и при каких условиях оно может иметь место?

7. Опишите принцип ударной ионизации носителей в полупроводниковом материале?

8. Укажите за счет каких факторов наблюдается усиление фототока в современных лавинных фотодиодах?

9. Охарактеризуйте достоинства и недостатки современных лавинных фотодиодов.

10. Охарактеризуйте основные источники шумов фотодиодов и их зависимость от режима работы.

3 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)
1. Назовите достоинства оптического диапазона электромагнитных волн, опишите структурную схему оптической системы передачи данных
2. Назовите достоинства волоконно-оптических систем передачи, приведите примеры структурных схем
3. Укажите основные устройства интегральной оптики, укажите примеры структурных схем на их основе.
4. Назовите, что используется в волоконно-оптических системах для передачи излучения.
5. Какие типы оптических волноводов Вы знаете, приведите примеры структурных схем
6. Назовите виды устройств связей в многокаскадных усилителях, опишите функциональную схему. 
7. Какие устройства осуществляют сжатие и растяжение динамического диапазона сигнала, приведите пример структурной схемы системы, содержащей данные устройства.
8. На чем основан принцип действия диэлектрических световодов, составьте структурную схему системы на основе световодов.
9. Назовите, основные характеристики световодов, и их влияние на проектирование систем связи.
10. Что определяет модовый состав волны в световоде, выявите влияние на проектирование систем связи.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
1. Назовите условие поперечного резонанса в плоском световоде, приведите примеры современных световодов.
2. Назовите основные составляющие дисперсии направляемых мод, характерные для современных световодов. 
3. Укажите какие типы моду могут существовать в современных полосковых световодах

4. На чем основан принцип работы связанных полосковых световодов. Укажите основные типы устройств возбуждения плоских световодов, приведите примеры современных световодов. 
5. Что необходимо сделать для обеспечения высокой эффективности торцевого возбуждения плоских и полосковых световодов, приведите примеры современных устройств.
6. Назовите недостатки торцевых методов возбуждения световодов.
7. Назовите недостатки дифракционных методов возбуждения световодов, каким образом современные устройства уменьшают влияние недостатков.
8. Назовите недостатки призменных методов возбуждения световодов, каким образом современные устройства уменьшают влияние недостатков.
9. Назовите методы, используемые для создания пассивных элементов интегральной оптики, приведите примеры структурных схем на их основе.  
10. Какие разновидности электрооптического эффекта Вы знаете, примеры современных устройств на их основе. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)
1. Чему равна числовая апертура волоконного диэлектрического световода, если показатель преломления сердечника световода n1 =1,51, а показатель преломления оболочки   n2= 1,47, выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
2. Назовите методы, используемые для создания пассивных элементов интегральной оптики 

3. Чему равна числовая апертура волоконного диэлектрического световода, если показатель преломления сердечника световода n1 =1,51, а показатель преломления оболочки   n2= 1,50, выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
4. Чему равна числовая апертура волоконного диэлектрического световода, если показатель преломления сердечника световода n1 =1,47, а показатель преломления оболочки   n2= 1,46, выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
5. Чему равна числовая апертура волоконного диэлектрического световода, если показатель преломления сердечника световода n1 =1,76, а показатель преломления оболочки   n2= 1,38, выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
6. Чему равна числовая апертура плоского диэлектрического световода, если показатель преломления световода n1 =1,43, показатель преломления подложки   n2= 1,38, а показатель преломления среды n0= 1,0 (S – поляризация излучения), выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
7. Чему равна числовая апертура плоского диэлектрического световода, если показатель преломления световода n1 =1,51, показатель преломления подложки   n2= 1,47, а показатель преломления среды n0= 1,0 (S – поляризация излучения), выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
8. Чему равна числовая апертура плоского диэлектрического световода, если показатель преломления световода n1 =1,47,  показатель преломления подложки   n2= 1,43, а показатель преломления среды  n0= 1,0 (S – поляризация излучения), выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
9. Чему равна числовая апертура плоского диэлектрического световода, если показатель преломления световода n1 =1,62, показатель преломления подложки   n2= 1,38, а показатель преломления среды  n0= 1,0 (S – поляризация излучения), выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
10. Чему равна числовая апертура плоского металл-диэлектрического световода с показателем преломления n1 =1,75,  расположенного на подложке с показателем преломления n2= 1,72  (p – поляризация из-лучения), выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

2 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)
1. Назовите явление взаимодействия оптической волны с акустической.

2. Режимы дифракции оптической волны на акустической.

3. Режим дифракции Рамана-Ната.

4. Режим дифракции Брегга.

5. Выражение для угла Брегга.

6. Определите угол Брегга для молибдата свинца, если λ = 0,63 мкм; f = 160 МГц; vа = 3,63∙105 см/с.

7. Выражение для интенсивности дифрагированного света в режиме Брега.

8. Зависимость интенсивности дифрагированного света от акустической мощности.

9. Физическая сущность коэффициента качества акустооптического материала.

10. Выражение полосы пропускания АОМ.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
1. Изобразите схему современного линзового Фурье – процессора.

2. Укажите какую операцию выполняет первая линза современного линзового Фурье – процессора?

3. Укажите какую операцию выполняет вторая линза современного линзового Фурье – процессора?

4. Поясните какое распределение имеет интенсивность волны в плоскости фильтрации, если на вход поступает прямоугольный равноамплитудный оптический сигнал?

5. Опишите как должно быть распределено амплитудное пропускание пространственно-частотного фильтра, если требуется выполнить операцию НЧ фильтрации?

6. Опишите как должно быть распределено амплитудное пропускание пространственно-частотного фильтра, если требуется выполнить операцию ВЧ фильтрации?

7. Опишите как должно быть распределено амплитудное пропускание пространственно-частотного фильтра, если требуется выполнить операцию полосовой фильтрации?

8. Опишите как должно быть распределено амплитудное пропускание пространственно-частотного фильтра, если требуется создать заграждающий фильтр?

9. Назовите факторы ограничивающие максимальные пространственные частоты Фурье – процессора?

10. Перечислите операции, которые могут быть выполнены в Фурье – процессоре?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)
1. Укажите какой смысл имеет параметр NEP фотодиода?

2. Изобразите и поясните типовую схему включения фотодиода.

3. Поясните что представляет собой резонансная многослойная структура?

4. Перечислите какими свойствами характеризуется РМОС?

5. Объясните в чем заключается явление резонансной угловой фильтрации электромагнитных волн?

6. Объясните в чем заключаются пространственные переходные процессы в РМОС?

7. Приведите  классификацию современныхРМОС?

8. Изобразите схему одномерной односторонней однорезонансной допредельной структуры.

9. Изобразите схему одномерной односторонней однорезонаторной ПВО структуры. 

10. Изобразите схему одномерной односторонней двухрезонаторной ПВО структуры.

3 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)
1.
Укажите преимущества лазерных систем передачи над классическими, опишите структурную схему оптической системы передачи данных
2.
В каких режимах может работать p-i-n фотодиод, укажите примеры структурных схем на их основе.
3.
Определите, от каких факторов зависит спектральная чувствительность фотодиодов?

4.
Укажите какие достоинства имеют лавинные фотодиоды по сравнению с p-i-n фотодиодами, укажите примеры структурных схем на их основе.
5.
Определить количество N мод, направляемых однородным двухслой-ным световодом с параметрами: nc = 1.4665, n0 = 1.452, радиус сердеч-ника a=25мкм, 0,84 мкм

6.
Определить длину L1 (в км) регенерационного участка ВОСП исходя из затухания, если Q=60 дБ, число np=6 строительная длина ВОЛС lc=2 км, удельное затухание в волокне  1.5 дБ/км, потери в разъемном соединении = 1 дБ, неразъемном  0.5 дБ, выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
7.
Определить длину L2 (в км) регенерационного участка ВОСП исходя из полосы пропускания, если R=150 Mбит/c, удельное уширение импульса 0.2 нс/км, код RZ:В , выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
8.
Чему равно ожидаемое быстродействие ВОСП, если быстродействие ПОМ 1 нс, быстродействие ПРОМ 1 нс, длина участка ретрансляции 10 км, а дисперсия волокна 1 нс/км, выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
9.
Чему равна полная скорость передачи информации В в мультиплекс-ной системе, имеющей 8 каналов при скорости передачи информации в одном канале 100 Мбит/с, выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
10.
Чему равна центральная длина волны излучения полупроводникового лазера с шириной запрещенной энергетической зоны пол-проводникового материала 0.6 эВ, укажите примеры структурных схем на их основе.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)
1.
Чему равно поперечное волновое число в плоском металлическом световоде при n1 = 1,51; d2 = 2 мкм; d0 = 0,5 мкм; m = 2; поляризация – S , выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
2.
Чему равна числовая апертура плоского металло-диэлектрического световода с показателем преломления n1 =1,72,  расположенного на подложке с показателем преломления n2 = 1,61  (p – поляризация излучения), выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
3.
Чему равна числовая апертура плоского диэлектрического световода, если показатель преломления световода n1 =1,53,  показатель преломления подложки   n2 = 1,38, а показатель преломления среды  n0 = 1,0 (S – поляризация излучения) , выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
4.
Определите число направляемых мод, которые могут распространяться в двухслойном волокне с параметрами n1 = 1.52,  n2 =1.5,  a = 5 мкм  на длине волны 1.3 мкм, выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
5.
Определить длину L1 (в км) регенерационного участка ВОСП исходя из затухания, если Q=60дБ, число np = 2 строительная длина ВОЛС lc = 2 км, удельное затухание в волокне  0.5 дБ/км, потери в разъемном соединении  1дБ, неразъемном  2дБ:

6.
Чему равно ожидаемое быстродействие ВОСП, если быстродействие ПОМ 3 нс, быстродействие ПРОМ 5 нс, длина участка ретрансляции 100 км, а дисперсия волокна 0.5 нс/км? 

7.
Определите параметр градиентного волокна с параболическим профи-лем и параметрами n1 = 1.51,  n2 = 1.505,  a = 10 мкм  на длине волны 1.3 мкм

8.
Определите параметр двухслойного волокна с параметрами n1 = 1.51,  n2 = 1.509,  a = 10 мкм  на длине волны 1.5 мкм, выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
9.
Чему равна центральная длина волны оптического резонатора с распределенной связью на дифракционной Брэгговской решетке полупроводникового лазера, если шаг решетки 0.2 мкм, эффективный показатель преломления полупроводника 6, порядок дифракции 2, выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
10.
Чему равна полная скорость передачи информации в мультиплексной системе, имеющей 40 каналов при скорости передачи информации в одном канале 155 Мбит/с, выполните решение с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)
1. Приведите пример схемы усилителя с распределенным усилением, а также структурную схему системы связи на его основе.
2. Приведете пример схемы генератора с внешним возбуждением, а также структурную схему системы связи на его основе.
3. Опишите свойство когерентности световых волн.
4. Что называют пространственной когерентностью световых волн, поясните на примере компьютерной модели.
5. Дайте определение поляризации лазерного излучения, поясните на примере компьютерной модели.
6. Опишите поляризацию лазерного излучения, укажите параметры современных лазеров.
7. Приведите представление волнового уравнения для световой монохроматической и однородно поляризованной волны с малой расходимостью в параксиальном приближении.

8.  Приведите количественную оценку пространственной когерентности, с использованием специализированного ПО
9. Дайте описание с помощью матрицы когерентности преобразования излучения оптической системой с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
10.  Раскройте метод Джонса представления поляризованного излучения с использованием современных специализированных отечественных и зарубежных пакетов программ.
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