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Пособие предназначено для обучения студентов принципам создания специального программного обеспечения для графической поддержки пользовательских программ. В пособии описаны способы визуализации потоков входной и выходной информации, рассмотрены некоторые приемы компьютерной анимации, использования оцифрованных изображений, принципы организации банка данных и систем логического управления.
ВВЕДЕНИЕ

Повышение уровня безопасности и производительности погрузо- разгрузочных работ, выполняемых с привлечением грузоподъемных машин в значительной степени определяется информативностью оператора о текущем состоянии основных агрегатов машины в реальном масштабе времени. Оценка несущей способности элементов подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин, их расчет на прочность проводится  методами физико-математического моделирования на ЭВМ. 

Значимость, а также адаптированность к восприятию поступающей информации, в свою очередь, определяется  программным обеспечением устройств, выполняющих контрольно-ограничительные функции в автоматическом режиме. Получаемый результат в виде протяженного списка цифр крайне сложен для восприятия человеком. 

Технология представления информационных потоков с использованием графических возможностей персонального компьютера (цвета, анимации) создает уникальную возможность для мобилизации возможностей восприятия оператора.

1.Цели и задачи курсовой работы

Курсовой проект представляет собой комплексную задачу, которая предусматривает: систематизацию, закрепление и расширение теоретических и практических навыков, полученных за период обучения; увязку теоретических знаний с практикой конструирования, технического обслуживания и ремонта оборудования.


В курсовом проекте должны быть решены следующие задачи: разработан способ формализации условий предлагаемой задачи  на уровне блок-схемы; разработан сценарий последовательности реализации отдельных ее блоков; разработан и реализован интерфейс системы навигации по проекту; создана система визуализации представления информационных потоков; разработана файловая структура проекта. 

2. Тематика курсовой работы и его объем

Практика конструирования грузоподъемных машин показывает, что повышение технико-экономических показателей в значительной степени зависит от способности конструктора оценить последствия принимаемых решений на самой начальной стадии. Поэтому для тематики проектирования по данной дисциплины характерны два направления: определение параметров напряженно-деформированного состояния типовых конструктивных схем стерженвых систем.

В процессе подготовки материала для проекта студент должен изучить характер работы элемента, выявить действующие силовые факторы и их условия взаимодействия. На основании проведенных исследований, студент должен обосновать выбор материала и  геометрических параметров поперечного сечения несущего элемента.
Объем курсового проекта определяется действующей инструкцией и состоит из 20…30 листов расчетно – пояснительной записки с эскизами, или графическим материалом, выполненном на листах формата А4.


При работе над проектом полезно изучить техническую литературу и периодические издания по заданной теме, что позволит выполнить разработку в соответствии с современным уровнем развития науки и техники в данной области.

3. Состав пояснительной записки и графической части


Пояснительная записка должна содержать: введение, описание расчетной схемы (эскиз); материал по исследованию условий эксплуатации рассматриваемого элемента; блок – схему и сценарий работы программы; текст программы; пример подбора параметров поперечного сечения несущего элемента (с копиями экрана).


Записка должна иметь титульный лист, оглавление и перечень использованной литературы.

4. Порядок работы над заданием

Разработку модернизированной сборочной единицы следует начинать с определения характерных расчетных положений, при которых исследуемый элемент будет испытывать наиболее неблагоприятный режим нагружения. Рекомендуется данные сводить в таблицы для их дальнейшего использования. По результатам расчетов приступают к более подробной конструктивной разработке, которую обычно начинают с составления принципиальной схемы сборочной единицы, эскизного ее решения и проставления основных размеров.


В записке приводят только окончательные данные расчета (без результатов предварительных расчетов). Расчетные формулы пишут вначале в буквенном выражении с указанием принятых обозначений и размерностей, входящих в формулу, а также источники, откуда взята данная формула, а затем записывают ее в числовом выражении.


Вариант задания определяется по списку группы. По номеру варианта определяют сечение и прилагаемую нагрузку по таблице:

	       Сечения

Схема

нагружения
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	а
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 

	б
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 
	11. 
	12. 

	в
	13. 
	14. 
	15. 
	16. 
	17. 
	18. 

	г
	19. 
	20. 
	21. 
	22. 
	23. 
	24. 

	д
	25. 
	26. 
	27. 
	28. 
	29. 
	30. 

	е
	31. 
	32. 
	33. 
	34. 
	35. 
	36. 

	ж
	37. 
	38. 
	39. 
	40. 
	41. 
	42. 


5. Расчетные схемы нагружения
а)
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5. Геометрия сечений
1. Правильный шестигранник.
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2. Правильный треугольник.
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3. Правильный восьмигранник.
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4. Круглое сечение.
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5. Прямоугольное сечение.
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6. Труба
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6. Пример расчета стержневой системы

6.1 Титульный лист:

____________________________________________________________________________

Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное

учреждение высшего профессионального образования

«Тульский государственный университет»

Политехнический институт

Кафедра  «Подъемно-транспортные машины и оборудование»

Курсовая работа

Разработка сетевой версии программы подбора сечений стержневой конструкции

по дисциплине 
Информатика 

Вариант №__

Выполнил
____________________________________

Проверил______________________________________

Тула 20__ г.

_______________________________________________________________

6.2 Оглавление.

6.3 Задание.
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Рис. 1 Расчетная схема
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Рис. 2  Вид поперечного сечения

6.4 Сценарий работы программы.
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Рис. 3. Примерный вид фрейма для ввода параметров расчетной схемы
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Рис. 4. Примерный вид фрейма для ввода параметров геометрических параметров поперечного сечения

6.5 Программа
    <html>
    <head>
        <title>Пример</title>
<!-- Задаём тип и язык функции -->
        <script type="text/javascript">
// Объявляем функцию 

            function evaluate(element) {

// Читаем значения 

                var M = element.form.var_M.value;

                var E = element.form.var_E.value;

                var j = element.form.var_j.value;

// Проводим вычисления
                element.form.var_v.value = M/(2*E*j);

                element.form.var_Q.value = M/(E*j);

                return true;

            }

        </script>
    </head>
    <body>
<!-- рисунок -->
<p align="right"><b>Работу выполнил:</b><br>
cт. гр. 6207_1<br>
кафедры ПТМиО факультета транспортных и технологических систем <br>
Белов А. В.<br>
<b>Под руководством:<br>
</b>Редькина А.В.</p>
<p align="center"><img border="0" src="graf02.gif" width="300" height="300"></p>
<!-- Форма с элементами ввода -->
    <form name="Dataform" method="GET">
        <table>
            <tr><td>Введите M</td>
                <td><input type="TEXT" name="var_M" size="6"
value=""/></td></tr>
            <tr>
              <td>Введите E</td>
                <td><input type="TEXT" name="var_E" size="6"
value=""/></td></tr>
            <tr>
              <td>Введите j</td>
                <td><input type="TEXT" name="var_j" size="6"
value=""/></td></tr>
            <tr>
              <td>
                <p align="right">Прогиб (v max)</p>
              </td>
                <td><input type="TEXT" name="var_v" size="6"
value=""/></td>
            </tr>
            <tr>
              <td>
                <p align="right">Угол поворота балки (Q)</p>
              </td>
                <td><input type="TEXT" name="var_Q" size="6"
value=""/></td>
            </tr>
<!-- Выводим кнопки и задаём расчёт переменных по событию onClick -->
            <tr><td colspan="2">
                <input type="BUTTON" name="evaluateBtn" value="Вычислить"
onClick="evaluate(this);"/></td></tr>
        </table>
    </form>
    </body>
    </html>
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Рис. 5. Результат работы программы

<html>
<head>
<Script language="JScript">
 function Calculate(radius)

 {

  document.write("…");

 }

</script>
</head>
<body>
<form method="POST" action="Calculate()">
  <p align="center"><input type="integer" name="T1" size="20"></p>
  <p align="center"><input type="button" value="calc" name="B1"></p>
</form>
</body>
</html>
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Рис. 6. Результат работы программы

    <html>
    <head>
        <title></title>
<!-- Задаём тип и язык функции -->
 <script type="text/javascript">
// Объявляем функцию 

            function evaluate(element) {

// Читаем значения 

                var radius = element.form.radius.value;

// Вычисляем и выводим значения на экран в соответствующие элементы

                element.form.var_J.value = 3.14*radius*radius/4;

                element.form.var_W.value = 0.1*(radius*2)*(radius*2);

                element.form.var_i.value = radius/2;

                return true;

            }

        </script>
<!-- Закрываем функцию -->
    </head>
    <body>
<p align="right"><b>Работу выполнил:</b><br>
cт. гр. 620701<br>
Технологического факультета кафедры ПТМиО<br>
Белов А. В.<br>
<b>Под руководством:<br>
</b>Ватулин Я. С.</p>
<p align="center"><img border="0" src="graf01.gif" width="300" height="300"></p>
<!-- Создаём форму, в которой хранятся строчки ввода -->
    <form name="Dataform" method="GET">
        <table>
<!-- Объявляем все необъодимые строчки ввода -->
            <tr><td>
                <p align="left">Введите радиус</p>
              </td>
                <td>
                  <p align="center"><input type="TEXT" name="radius" size="6"
value=""/></p>
              </td></tr>
            <tr>
              <td>Осевой момент инерции (J)</td>
                <td><input type="TEXT" name="var_J" size="6"
value=""/></td></tr>
            <tr>
              <td>Момент сопротивления (W);</td>
                <td><input type="TEXT" name="var_W" size="6"
value=""/></td></tr>
            <tr>
              <td>Радиус инерции (i);</td>
                <td><input type="TEXT" name="var_i" size="6"
value=""/></td>
            </tr>
<!-- Выводим кнопки и задаём расчёт переменных по событию onClick -->
            <tr><td colspan="2">
                <input type="BUTTON" name="evaluateBtn" value="Вычислить"
onClick="evaluate(this);"/></td></tr>
        </table>
    </form>
    </body>
    </html>
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Рис. 7. Результат работы программы

<HTML>
<HEAD>
<SCRIPT LANGUAGE="JScript">
function singOut()  {

var theMoment = new Date();

var theHour = theMoment.getHours();

var theMinute = theMoment.getMinutes();

var theDisplacement = (theMoment.getTimezoneOffset() / 60);

theHour -= theDisplacement;

if (theHour > 23)  {

theHour -= 24

}

document.write(theHour + " hours, " + theMinute + " minutes, Coordinated Universal Time.");

window.setTimeout("singOut();", 60000);

window.alert(theHour + " hours, " + theMinute + " minutes, Coordinated Universal Time.");

window.setTimeout("singOut();", 60000);}

</SCRIPT>
</HEAD>
<BODY>
<SCRIPT>
singOut();

</SCRIPT>
</BODY>
</HTML>
6.6  Выводы.

Данная программа демонстрирует возможности языка JavaScript в области математического моделирования и расчёта различных параметров реальных нагрузок в строительных конструкциях.

Программа позволяет вычислить необходимые данные для сечений стрежневых конструкций, нагруженных по определённой схеме, с вводом и выводом данных при помощи конструктивного графического интерфейса, а также передавать информацию о результатах вычисления посредством глобальной вычислительной компьютерной сети Internet, значительно сокращая тем самым время, необходимое в конструкторской работе для получения конечных производственных результатов.

В процессе выполнения курсовой работы автором были повторены знания по предмету Сопротивление материалов, а также были изучены основы сетевого языка JavaScript.
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