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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обеспечение комплексной, всесторонней и качественной подготовки квалифицированных, конкурентоспособных специалистов в области техносферной безопасности на основе формирования у обучающихся компетенций, определяющих высокий уровень развития личностных качеств, а также компетенций, характеризующих способность и готовность обучающегося выполнять профессиональные функции, в соответствии с требованиями ФГОС по данному направлению подготовки с учётом направленности (профиля) образовательной программы, а именно овладение культурой безопасности жизни, профессиональной и иной деятельности в средовом окружении, при которой вопросы безопасности и сохранения окружающей среды, включая системы и ресурсы земных геосфер, рассматриваются в качестве важнейших приоритетов деятельности; развитие способности к анализу изменений окружающей среды, её критических состояний природного и антропогенного происхождения, к разрешению проблемных ситуаций, возникающих в ходе эксплуатации водных объектов и гидротехнических сооружений.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
– формирование комплекса базовых знаний в сфере эксплуатации водных объектов и гидротехнических сооружений, навыков профессиональной деятельности по защите человека и окружающей среды на уровне производственного предприятия, а также деятельности в чрезвычайных ситуациях природного генезиса, навыков взаимодействия с органами надзора и контроля в области обеспечения техносферной безопасности;
– знакомство с принципами нормирования антропогенного воздействия на окружающую природную среду, источником которого выступают технологии эксплуатации водных объектов и гидротехнических сооружений;
– знакомство с процедурами контроля за соблюдением государственных требований в области обеспечения техносферной безопасности;
– знакомство с порядком применения средств защиты человека и природных сред от антропогенного воздействия;
– развитие готовности к применению и внедрению в производство методов и средств защиты человека и среды обитания от опасностей, сопряжённых с реализацией технологий эксплуатации водных объектов и гидротехнических сооружений; 
– развитие способностей обучающихся решать задачи по минимизации техногенного воздействия на природные среды за счёт использования современных технических средств для достижения финансовой устойчивости и эффективности деятельности производственных организаций. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
- правовые акты в области охраны окружающей среды при эксплуатации водных объектов и гидротехнических сооружений (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
- малоотходные и безотходные технологии и возможность их использования в организации, эксплуатирующей водные объекты и гидротехнические сооружения (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
- опыт применения новой природоохранной техники и технологий в организациях с аналогичным производственным циклом, эксплуатирующих водные объекты и гидротехнические сооружения (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
- основные категории (понятия) гидрологии, гидрогеологии и смежных дисциплин, выступающие образовательным фундаментом способности принимать обоснованные управленческие и технические решения (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
- объективные особенности организации и функционирования в различных режимах основных типов систем региональной гидросферы и техносферы, что служит основой адекватного применения на практике теории принятия управленческих решений и методов экспертных оценок (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1).

Уметь: 
- выделять основные факторы, влияющие на экологическую безопасность при внедрении в организации, эксплуатирующей водные объекты и гидротехнические сооружения, новой природоохранной техники и технологий (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);
- обосновывать и рекомендовать к применению в организации, эксплуатирующей водные объекты и гидротехнические сооружения, малоотходные и безотходные технологии (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);
- применять навыки системного анализа и моделирования основных типов систем региональной гидросферы и техносферы, что служит основой адекватного применения на практике теории принятия управленческих решений и методов экспертных оценок (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2).

Владеть: 
[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]- навыками проведения расчётов для эколого-экономического обоснования внедрения в организации, эксплуатирующей водные объекты и гидротехнические сооружения, новой природоохранной техники и технологий с учётом наилучших доступных технологий в области охраны окружающей среды (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);
 - навыками экологического анализа проектов внедрения новой природоохранной техники и технологий с учётом наилучших доступных технологий в области охраны окружающей среды (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);
- профессионально системой базовых категорий (понятий) гидрологии и гидрогеологии, выступающих предметной основой способности принимать обоснованные управленческие и технические решения (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);
- навыками анализа и моделирования основных типов систем региональной гидросферы и техносферы, что служит основой адекватного применения на практике теории принятия управленческих решений и методов экспертных оценок (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3).




4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	Э
	5
	180
	24
	–
	12
	–
	2
	0,25
	141,75

	Итого
	–
	5
	180
	24
	–
	12
	–
	2
	0,25
	141,75

	Заочная форма обучения

	3
	Э
	5
	180
	4
	–
	4
	–
	2
	0,25
	169,75

	Итого
	–
	5
	180
	4
	–
	4
	–
	2
	0,25
	169,75


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), ЛЗ – лекционные занятия, ПСЗ – практические (семинарские) занятия, ЛР – лабораторные работы, КНС – консультации, ПА – промежуточная аттестация.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Значение гидрологических знаний в практической деятельности специалистов 
в области техносферной безопасности

	2
	Понятие и классификация водных объектов и гидротехнических сооружений

	3
	Науки о природных водах

	4
	Предмет, задачи и место гидрологии в системе знаний о водных объектах 
и гидротехнических сооружениях

	5
	Характеристика методов гидрологических исследований

	6
	Использование природных вод и практическое значение гидрологии

	7
	Особенности водного законодательства РФ 

	8
	Проблемы эксплуатации водных объектов и гидротехнических сооружений 
Тульского региона

	9
	Принципы и процедуры статистических методов обработки данных 
гидрологических наблюдений





Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Значение гидрологических знаний в практической деятельности специалистов в области техносферной безопасности

	2
	Понятие и классификация водных объектов и гидротехнических сооружений



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой очной и заочной форм обучения.

4.4 Содержание лабораторных работ

	№
п/п
	Темы лабораторных работ

	3 семестр

	Очная форма обучения

	1
	Измерение площадей водных объектов и гидротехнических сооружений 
по картам и планам

	2
	Организация промерных работ

	3
	Измерение скоростей и определение расходов

	4
	Статистические методы обработки данных гидрологических наблюдений

	5
	Теоретические кривые обеспеченности

	6
	Определение расходов в реке при отсутствии (недостаточности) данных наблюдений 
расходов

	7
	Определение интенсивности поверхностного стока

	8
	Разработка нормативов допустимого воздействия на водные объекты

	Заочная форма обучения

	1
	Измерение площадей водных объектов и гидротехнических сооружений по картам 
и планам

	2
	Организация промерных работ



4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой очной и заочной форм обучения.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	Очная форма обучения

	1
	Подготовка к лекционным занятиям и лабораторным работам

	2
	Поиск и систематизация дополнительной информации по отдельным разделам 
теоретических блоков лабораторных работ учебной дисциплины (модуля)

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение

	Заочная форма обучения

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Выполнение контрольной работы заочной формы обучения

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося


	[bookmark: _Hlk5461615]Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лабораторных работ
	10

	
	
	Степень готовности и автономности работы обучающегося на лабораторных работах
	10

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лабораторных работ
	10

	
	
	Степень готовности и автономности работы обучающегося на лабораторных работах
	10

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	[bookmark: _Hlk5461777]Заочная форма обучения

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:
	

	
	Выполнение контрольной работы 
заочной формы обучения
	30

	
	Работа на лабораторных работах
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости






Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом, и индивидуальные средства ведения инженерных расчётов.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Михайлов В.Н. Гидрология: учебник для вузов/ В.Н. Михайлов, С.А. Добролюбов. – М.: Берлин: Директ-Медиа, 2019. – 752 с.
2. Волков А.В. Конспект лекций по дисциплине «Водные объекты и гидротехнические сооружения»/ А.В. Волков: ТулГУ, каф. ОТиОС. – Тула, 2020. – Режим доступа: http://tulsu. bibliotech.ru/ Reader/Book/.
3. Мохнач М.Ф. Геология. Книга 1. Геосферы [Электронный ресурс]: учебник/ Мохнач М.Ф., Прокофьева Т.И. – Электронные текстовые данные. СПб.: Российский государственный гидрометеорологический университет, 2020. 263 с. Режим доступа: http: // www.iprbookshop.ru/ 17903/ – ЭБС “IPRbooks”, по паролю.
4. Мохнач М.Ф. Геология. Книга 2. Геодинамика [Электронный ресурс]: учебник/ Мохнач М.Ф., Прокофьева Т.И. Электронные текстовые данные. СПб.: Российский государственный гидрометеорологический университет, 2020. 122 с. Режим доступа: http: // www.iprbookshop.ru/ 17904/ЭБС “IPRbooks”, по паролю. 
5. Гальперин А.М. Геология. Часть 4. Инженерная геология [Электронный ресурс]: учебник для вузов/ Гальперин А.М., Зайцев В.С. Электронные текстовые данные. М.: Горная книга, 2019. Режим доступа: http: //www.iprbookshop.ru/6624/ЭБС “IPRbooks”, по паролю. 

7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
[bookmark: _Toc506926049][bookmark: _Toc396736947]1. Соколов Э.М. Охрана биосферы. Поверхностный и подземный сток: учеб. пособие/ Э.М. Соколов, А.Ф. Симанкин. Тула: Изд-во ТулГУ, 2000. 180 с.
2. Науки о Земле: учебник для вузов/ Э.М. Соколов [и др.]. М.-Тула: Гриф и К, 2001. 514 с.
3. Природопользование: учебное пособие для вузов/ Э.М. Соколов [и др.]. М.-Тула: Гриф и К, 2002. 522 с.
4. Общая экология: учебник для вузов/ Э.М. Соколов [и др.].  М.-Тула: 2001. 172 с.
5. Инженерная экология: учебник для вузов/ В.Т. Медведев [и др.]; под ред. В.Т.Мед-ведева. М.: Гардарики, 2002. 687 с. 
6. Прикладная экология и экономика природопользования: учеб. пособие/ А.В. Анисимов. Ростов-н/Д: Феникс, 2016. 317 с. 
[bookmark: _GoBack]7. Тульский государственный университет. Вестник Тульского государственного университета. Серия «Экология и безопасность жизнедеятельности». Тула: Издательство ТулГУ, 1994-н.в. Режим доступа: URL: http://tsu.tula.ru /gs/science/sborn/vestnik-tulgu-eco-2019.pdf. URL:  http:// tsutula.bibliotech.ru/Reader/.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. Электронный читальный зал: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: http://tulsu.bibliotech.ru/, по паролю. – Загл. с экрана. 
2. ЭБС IPRBooks – универсальная базовая коллекция изданий. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю. – Загл. с экрана.
3. http://www.window.edu.ru – информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». 
4. http://www.wikipedia.org – Википедия. 
5. http://www.public.ru – электронная библиотека российских периодических изданий – с 1990 года по настоящее время – около 500 наименований газет и журналов. 
6. http://www.vernadsky.ru/rus/res-Internet_view.php – информационные ресурсы по наукам о Земле и геологии (ссылки на российские и зарубежные сайты).
7. http://www.ecoline.ru/ecoline/ – «Эколайн» – сайт неправительственной организации; обеспечивает доступ общественных организаций к экологической информации, сбор, анализ и распространение экологической информации, электронная экологическая библиотека, методический центр (экспертиза, мониторинг, менеджмент, стандарты).

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
Использование ПО указанного типа не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные базы данных и специальные информационные справочные системы не требуются.
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