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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины является получение теоретических и практических навыков анализа процессов электромеханического преобразования энергии, изучение общего подхода к решению задачи построения математических моделей электромеханических устройств (ЭМУС), являющихся разновидностью сложных динамических систем.

Задачей изучения дисциплины является:

- изучение способов, приемов формализации методик построения математических моделей электромеханических систем; 

- изучение методов и алгоритмов численного определения параметров математических моделей электромеханических систем типовых конструкций;

- изучение программных средств, позволяющих проводить анализ статических и динамических характеристик электромеханических систем.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина «Основы электромеханики» относится к вариативной части В06.

Для успешного освоения данной дисциплины студенты должны опираться на знания, полученные студентами в рамках изучения дисциплин физика, дополнительные главы математики, теоретические основы электротехники, электрические машины, электрические и электронные аппараты.
В результате освоения данной дисциплины студенты получают соответствующие знания по основам электромеханики и осваивают методы построения математических моделей различных электротехнических объектов.
Знания, умения и владения, сформированные при изучении данной учебной дисциплины, необходимы для успешного освоения последующих дисциплин: «Основы общей теории управления», «Современные системы управления электротехническими объектами» и «Элементы и устройства автоматического управления системами электроснабжения».

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 

 Основные профессиональные программы для моделирования электротехнических объектов (код компетенции ПК-7., код индикатора ПК-7.1).
Уметь: 

 создавать виртуальные модели объектов, используя средства объектного моделирования (код компетенции ПК-7., код индикатора ПК-7.2).
Владеть: 

 умением осуществлять анализ поведения объектов методами моделирования (код компетенции ПК-7., код индикатора ПК-7.3.).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	2
	ДЗ
	4
	144
	12
	48
	-
	
	
	0,25
	83,75

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	ДЗ
	4
	144
	12
	48
	-
	
	
	0,25
	83,75

	Заочная форма обучения*

	2
	ДЗ
	3
	108
	2
	4
	4
	
	
	0,25
	133,75

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	ДЗ
	3
	108
	2
	4
	4
	
	
	0,25
	133,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр 

	1
	Общие сведения об электромеханических системах. 

	2
	Основные положения общей теории  электромеханических систем. 

	3
	Основные допущения общей теории электромеханических систем. 

	4
	Математическое описание процессов электромеханического преобразования энергии на основе дифференциальных принципов. 

	5
	Математическое описание процессов электромеханического преобразования энергии. на основе интегральных принципов. 

	6
	Математические модели электромеханических систем.


Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Общие сведения об электромеханических системах.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр

	1
	Анализ особенностей конструкций и физических процессов в ЭМУС постоянного 
тока с нелинейными характеристиками. 4 час.

	2
	Анализ особенностей конструкций и физических процессов в ЭМУС переменного тока с линейными характеристиками. 4 час.

	3
	Электрическая, магнитная и механическая подсистемы ЭМУС индуктивного типа. 

4 час.

	4
	Обобщенная нелинейная математическая модель ЭМУС индуктивного типа с ограниченным перемещением подвижной части. 4 час.

	5
	Обобщенная математическая модель ЭМУС индуктивного типа с неограниченным перемещением подвижной части.   4 час.

	6
	Построение математической модели ЭМУС с электромагнитом постоянного тока при допущении Мр не равно const 2 час.

	7
	Построение математической модели ЭМУС с электромагнитом постоянного тока при допущении Мр=const. 2 час.

	8
	Моделирование переходных характеристик ЭМУС на базе нелинейной математической модели. 4 час.  

	9
	Моделирование частотных характеристик ЭМУС на базе линейной математической модели.  4 час.  

	   10
	Анализ влияния конструктивных параметров на статические характеристики ЭМУС.

4 час.   

	11
	Анализ влияния конструктивных параметров ЭМУС на динамические характеристики. 4 час.  

	12
	Построение математических моделей ЭМУС индуктивного типа на основе интегральных принципов. 4 час.  

	13
	Проверка достоверности математических моделей различных уровней сложности ЭМУС индуктивного типа.   4 час.  




Занятия указанного типа для очно-заочной формы обучения  не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр

	1
	Анализ особенностей конструкций и физических процессов в ЭМУС постоянного тока с нелинейными характеристиками. 2 час.

	2
	Анализ особенностей конструкций и физических процессов в ЭМУС переменного тока с линейными характеристиками. 2 час.

	3
	Электрическая, магнитная и механическая подсистемы ЭМУС индуктивного типа. 
2 час

	4
	Обобщенная нелинейная математическая модель ЭМУС индуктивного типа с ограниченным перемещением подвижной части. 2 час


4.4 Содержание лабораторных работ
Не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.5 Содержание клинических практических занятий

Не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр)


	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение практической работы №1
	5

	
	
	Выполнение практической работы №2
	5

	
	
	Выполнение практической работы №3
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	15

	
	
	Выполнение практической работы №4
	5

	
	
	Выполнение практической работы №5
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 

контроль успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется.

Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащённая настенной доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.

 Для проведения практических занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащённая настенной доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.

Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся

Рабочее место преподавателя должно быть оснащено одно- или двухтумбовым рабочим столом, стулом, шкафом для хранения литературы и отчётов обучающихся, персональным компьютером (ноутбуком).

 Рабочее место студента для практических и лекционных занятий оснащено учебным столом и стулом.

Требования к специализированному оборудованию

Для проведения практических занятий требуется персональный компьютер (ноутбук).

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.Елецкая Г.П., Основы электромеханики: учеб. пособие. –Тула:– Изд.  ТулГУ, 2015. - 110 с. (60 экз.)

2. Елецкая Г.П., Электромеханические системы: учеб. пособие./ Елецкая Г.П. Илюхина Н. С., Панков А.П.: –Тула:– Изд.  ТулГУ, 2009. - 215 с. (20 экз.)

7.2 Дополнительная литература

1. Гольдберг О.Д. Электромеханика: учебник для вузов М.: Академия –2007. - 505с.

2. Вольдек А.И. Электрические машины. Введение в электромеханику. Машины постоянного тока и трансформаторы.: учебник для вузов М.: Питер –2008. -320с.

3. Скубов Д.Ю. Нелинейная электромеханика–М.:Физматлит 2003.-360с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http://www.edu.ru – федеральный портал «Российское образование»

2. http://elibrary.ru – электронная электротехническая библиотека.

3. http://libgost.ru/ – электронный сайт «Библиотека ГОСТов и нормативных документов»

4. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm) – электронный библиотечный сайт 
ТулГУ.

5. http://eeo.tula.ru – электронный сайт кафедры «Электротехника и электрооборудование» ТулГУ, где размещены: базовые курсы лекций изучаемых дисциплин, лабораторный практикум.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1.Текстовый редактор Microsoft Word

2. САПР КОМПАС-3D

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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