[image: image1.png]MHHOBPHAVKH POCCHUH

denepaTbHOE TOCYIaPCTBEHHOE GIOKETHOS
06pa30BaTeTBHOE YIPEAKICHHE BEICIIETO 06Pa30BaHHA
«TyIBCKHI TOCYTapCTBEHHBIH YHHBEDCHTET

VIHCTHTY T BBICOKOTOUHBIX CHCTeM i, B.IL. Tpsisesa
Kadenpa «IIpHGOPH! YIIPaBIeHAT)

'VIBepIKIeHO Ha 3acelaHHH Kadeapst
«TIpHGOPEI yIpaBTeH
«19» sEBaps 2022 T., TPOTOKOT Nel

3apenyromui kageapoii

B.1. Pacniornos

METOJUYECKHIE VKA3AHIIST

K KOHTPOJIBHO — KYPCOBOIT PABOTE 3AO0UHIIKA
«COBPeMeHHLIE IPOGIeMEI 21EKTPOTEXHHTECKHX HAYK

0CHOBHOI IPOPeCCHORATLHOH 06Pa30BATETLROM NPOTPANMBI
BBICIIET0 00PA30BAAS — POTPAMMBI MATHCTPATYPBI

0 HaIpaB.IeHHIO OATOTOBKH
13.04.02 D1€KTPOSHEPT€THKA | TEKTPOTEXHAKA

¢ HATIPABTERHOCTEHO (MPODHTENM)

D1eKTPOIHEPreTHKA H 31eKTPO0GOPYA0BAHHE JeTATeIb HBIX AMMAPATOR
VeTpoiicTea aBTOMATHYECKOr0 YODAB.ICHHH H elTefiH0i JAMHTEI B 31eKTPOSHEPTeTHKE
DTeKTPOPHEOLI 1 CHCTEMEI YIPAB.TEHHA 3T€KTPOTEXHITTECKHMH 05LeKTaMI
DnepreTHeCKHe YCTAHOBKH, 21eKTPOCTAHIHH B KOMILTEKCH KA 6a3¢ HETPATMIHORHEIX 1
'B0305HOBTAEMBIX HCTOMHIKOR SHEprHH
R T T ——————

D AeKTPOSHEpreTHIECKHe CHCTEMEI H ceTit

Dopa(st) 06y IeHmA: 3209HAT
VIeHTHOHKALHOHHEL HOMep 00pas0BaTeTbHOM MPOrpaMMs: 130402-04-22

Tyza 2022 Tox





ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

рабочей программы дисциплины (модуля)
[image: image2.png]PaspaGoramk(n):

Maniotiti M., npod., K.T.H., IOLEHT.
(HO, dorsenocm, wenas cmenet, yieroe aaiie]





ВВЕДЕНИЕ

    Контрольно – курсовая работа (ККР) «Расчет параметров солнечной батареи» имеет целью закрепление  полученных  знаний  в рамках раздела «новые источники питания». Задачей ККР является расчет параметров солнечной батареи, работающей совместно с аккумулятором. 
1. Цели и задачи контрольно ККР
         Целью работы явятся углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Современные проблемы электротехнических наук», развитие навыков самостоятельной работы, умения решать конкретные инженерные задачи.

2. Организация ККР
  ККР выполняется в течении одного семестра в соответствии  заданием, выданным преподавателем. Работа сдается для проверки преподавателю не позднее двух недель до конца семестра.

3. Требования к оформлению ККР
     Пояснительная записка выполняется на листах белой писчей бумаги формата А4. Рекомендуется текст пояснительной записки ККР  выполнять с двух сторон листа. Все страницы  нумеруются, начиная с титульного листа (номер страницы на титульном листе не ставится). Номер страницы ставится в правом верхнем углу – если пояснительная записка   оформлена на одной стороне листа. Если пояснительная записка  написана с двух сторон, то нечетные страницы нумеруются в правом верхнем углу, а четные в левом углу.

     При оформлении  особое внимание обратить на оформление формул и таблиц. При выполнении вычислений расчетная формула приводится сначала в общем виде, затем приводится расшифровка символов, входящих в формулу.

        Расчетные зависимости должны быть выполнены с комментариями и пояснениями, с ссылками на используемые таблицы из библиографических источников.

       Пояснительная записка ККР должна содержать библиографический список, в котором или по алфавиту первых букв источника или по порядку использования записывается литература, используемая при выполнении ККР.

Пояснительная записка оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-95. Пример титульного листа пояснительной записки приведен в приложении 1.
              Методические указания по выполнению ККР
В ККР решается задача расчета параметров солнечной батареи. Величина оптимального сопротивления нагрузки при заданном освещении  определена для данной батареи.
Если же нагрузка меняется, а применение буферного аккумулятора или конденсатора по каким-либо причинам нежелательно, то в зависимости от предъявляемых требований рабочую точку необходимо выбирать или в области малых токов, или в области малых напряжений, то есть на участках, где ток или напряжение мало зависит от изменения нагрузки. Естественно, что К.П.Д. батареи при этом снижается.
Неравномерный характер прихода солнечной энергии приводит к необходимости использовать солнечную батарею совместно с аккумуляторами, чтобы накапливать излишки энергии.

Параметры солнечной батареи для зарядки аккумуляторов определяются в зависимости от типа последних.
Число последовательно соединенных фотопреобразователей должно быть таким, чтобы рабочее напряжение, подводимое к аккумуляторам (то есть с учетом падения напряжения в зарядной цепи), немного превышало их ЭДС, а нагрузочный ток батареи обеспечивал требуемую величину зарядного тока. Обеспечение нужного зарядного тока обычно достигается или выбором преобразователей соответствующей площади, или за счет параллельного соединения необходимого числа преобразователей.
Расчет параметров солнечной батареи, применяемой для питания какого-либо устройства, а также для зарядки буферной аккумуляторной батареи сводится к следующему.
Предположим, что потребляемый ток какого-либо устройства равен 250 мА  при напряжении U = 39 В. Для питания этого устройства от аккумуляторов, рабочее напряжение одного элемента которых равно    Uо = 2,56 В, потребуется батарея, состоящая из X = 15 элементов.
Предположим, что устройство будет работать в течение суток по t часов. Тогда, например, за неделю (N- колличество суток в неделе) батарея аккумуляторов отдает количество электричества, равное:
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Этот расход должен быть восполнен солнечной батареей, параметры которой надлежит определить. При расчете принимаем, что:
1) продолжительность освещения Солнцем равна T = 10 час;

2) плоскость батареи все время перпендикулярна лучам Солнца;

3) среднесуточная плотность зарядного тока солнечной батареи   jc = 10 мА/см2;
4) в течение недели батарея заряжается каждый день. 
Напряжение, подводимое при зарядке с каждой банки аккумуляторов, должно составлять U=3 В. Поэтому для обеспечения зарядки батареи потребуется источник с напряжением:
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Такое напряжение может быть обеспечено солнечной батареей, состоящей из y = U1/ U0 = 45/0,5 =90 элементов, соединенных последовательно.
U0 = 0,5 В - оптимальное рабочее напряжение кремниевого солнечного элемента.
Токовая площадь батарей, то есть площадь S, обусловливающая величину тока солнечной батареи, должна быть равна:

[image: image5.wmf].

см

 

1,62

10

7

10

10

1,3

8,78

N

T

j

Q

S

2

3

c

/

=

×

×

×

×

=

×

×

=

-


Q/ - количество электричества, которое необходимо сообщить аккумулятору при зарядке, (обычно оно в 1,2 - 1,4 раза превышает Q - количество электричества, которое аккумулятор должен отдать при разрядке); T - продолжительность ежесуточной зарядки, час; N - число суток зарядки.
Теперь можно легко определить все электрические параметры солнечной батареи:
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Общая площадь солнечной батареи будет равна
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Однако, если применить простейшие концентраторы солнечной энергии, эффективность батареи, можно увеличить в 2 раза и тот же зарядный ток может быть получен при токовой площади, равной примерно 0,8 см. При этом общая площадь батареи сократиться до 70 см2.
ККР включает следующие разделы:

  В первом разделе курсового проекта приводятся теоретические сведения  о солнечных батареях. 
 Во втором разделе приводится  расчет количества электричества, которое должно быть восполнено солнечной батареей при  работе аккумуляторной батареи в течении заданного времени на потребителя электрической энергии; определено количество фотоэлементов, включенных последовательно; определена токовая площадь батареи; рассчитана мощность солнечной батареи.
Исходные данные для проектирования. 

При расчете принимаем:

- плоскость батареи все время перпендикулярна лучам Солнца;

-среднесуточная плотность зарядного тока солнечной батареи   jc = 10 мА/см2;
-в течение недели батарея заряжается каждый день. 
	Номер варианта
	1
	2
	3
	4

	Количество электричества, отдаваемое солнечной батареей, А/час
	10
	11
	12
	13

	Продолжительность освещения солнечной батареи в день, час.
	  7
	 6
	 8
	 9
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