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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов) 
 

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания 

и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные 

задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых резуль-

татов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей про-

грамме дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в со-

ответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной про-

граммы. 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в об-

щей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего 

контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Пятый семестр 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1) 

1.  Сумма функционального ряда непрерывна на отрезке, если 

1)  он сходится всюду на отрезке; 

2)  он сходится равномерно на отрезке; 

3)  все слагаемые непрерывные функции и он сходится равномерно на отрезке. 

2.  Сумма функционального ряда непрерывно дифференцируема на отрезке, если 

1)  все слагаемые непрерывно-дифференцируемые функции и ряд сходится равномерно 

на отрезке; 

2)  все слагаемые непрерывно-дифференцируемые функции и ряд и почленно продиф-

ференцированный ряд сходятся равномерно на отрезке; 

3) ряд и почленно продифференцированный ряд сходятся равномерно на отрезке. 

3.  Несобственный интеграл, зависящий от параметра, определяет непрерывную функ-

цию на отрезке, если 

1)  он сходится всюду на отрезке; 

2)  он сходится равномерно на отрезке; 

3)  подинтегральная функция непрерывная и он сходится равномерно на отрезке. 

4.  Несобственный интеграл, зависящий от параметра, определяет непрерывно-диффе-

ренцируемую функцию на отрезке, если 

1)  подинтегральная функция непрерывная и интеграл сходится равномерно на отрезке; 

2)  подинтегральная функция и ее производная по параметру непрерывные и интеграл 

сходится равномерно на отрезке; 

3) подинтегральная функция и ее производная по параметру непрерывные и интеграл, 

и интеграл от производной подинтегральной функции по параметру сходятся равномерно на 

отрезке. 

5. Какова асимптотика гамма-функции Г(𝑠) на +∞: 

1)  Г(𝑠 + 1)~(
𝑠

𝑒
)𝑠, 

2)  Г(𝑠 + 1)~√2𝜋𝑠(
𝑠

𝑒
)𝑠, 

3)  Г(𝑠 + 1)~√2𝜋𝑠(𝑠)𝑠. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1) 

1. Векторное поле является соленоидальным, если 
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1) его ротор равен нулю; 

2) его дивергенция равна нулю; 

3) его циркуляция равна нулю. 

2. Векторное поле будет соленоидальным, если оно является 

1) градиентом скалярного поля; 

2)  дивергенцией векторного поля; 

3)  ротором векторного поля. 

3.  Векторное поле является потенциальным, если 

1)  его ротор равен нулю; 

2)  его дивергенция равна нулю; 

3)  его поток через замкнутую поверхность равен нулю. 

4.  Векторное поле будет потенциальным, если оно является 

1)  градиентом скалярного поля; 

2)  дивергенцией векторного поля; 

3)  ротором векторного поля. 

5.  Векторное поле будет гармоническим, если 

1) его ротор и дивергенция равны нулю; 

2)  его ротор и циркуляция равны нулю; 

3) его дивергенция и поток через замкнутую поверхность равны нулю. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 

1. Исследовать равномерную сходимость последовательности функций 𝑓𝑛(𝑥) = 𝑥𝑛 −
𝑥𝑛+1 на отрезке [0, 1]. 

2. Исследовать равномерную сходимость функционального ряда ∑
1

𝑛2+𝑥2
∞
𝑛=1  на отрезке 

[0, 1]. 
3. Найти область поточечной сходимости несобственного интеграла, зависящего от 

параметра, ∫
(𝑠𝑖𝑛𝑥)2

𝑥𝑝

∞

0
𝑑𝑥. 

4. Указать промежутки, на которых предыдущий интеграл сходится равномерно. 

5.  Вычислить интеграл ∫
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥−𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔2𝑥

𝑥

∞

0
𝑑𝑥. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2) 

1. Найти работу векторного поля 𝐹 вдоль кривой 𝐿, если 𝐹 = (2𝑥𝑦, 𝑥2) и 𝐿 есть 

наименьшая дуга окружности 𝑥2 + 𝑦2 = 1 от точки 𝐴(1, 0) до точки 𝐵(0, 1). 
2. Вычислить поверхностный интеграл второго рода 

∬ (𝑥𝑧2 +
𝑆

𝑦2)𝑑𝑦𝑑𝑧 + (𝑦𝑥2 + 𝑧2)𝑑𝑧𝑑𝑥 + (𝑧𝑦2 + 𝑥2)𝑑𝑥𝑑𝑦, 

где 𝑆 − часть внешней стороны конуса 1 − 𝑧 = √𝑥2 + 𝑦2, 𝑧 ≥ 0. 

3. Найти площадь части стороны конуса  1 − 𝑧 = √𝑥2 + 𝑦2, 𝑧 ≥ 0. 
4. Найти поток векторного поля 𝐹 = (𝑥, 𝑦, 𝑧) через часть плоскости 𝑃:  𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1, 

расположенную в первом октанте (нормаль к плоскости образует тупой угол с осью 

𝑂𝑧. 
5. Проверить, является ли векторное поле 𝐹 = (2𝑥𝑦,  𝑥2 + 1) потенциальным, и если 

да, то найти его потенциал. 

 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3) 

1. Исследовать равномерную сходимость последовательности функций 𝑓𝑛(𝑥) = 𝑥𝑛 −



5 

𝑥2𝑛 на отрезке [0, 1]. 

2. Исследовать равномерную сходимость функционального ряда ∑
𝑥

1+𝑛2𝑥2
∞
𝑛=1  на от-

резке [0, 1]. 
3. Найти область поточечной сходимости несобственного интеграла, зависящего от 

параметра, ∫
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥𝑝+√𝑥

∞

0
𝑑𝑥. 

4. Указать промежутки, на которых предыдущий интеграл сходится равномерно. 

5.  Дана 6-периодическая функция, определенная на периоде [−3,3) зависимостью 

𝑦 = −2𝑥 + 3. Найти коэффициенты 𝑎𝑛 ее ряда Фурье 

1) 𝑎0=6, 𝑎𝑛 = 0;     2)  𝑎0=3, 𝑎𝑛 =
1

𝑛
;    3)  𝑎0=1, 𝑎𝑛 =

(−1)𝑛

𝑛
. 

Найти коэффициенты 𝑏𝑛 ее ряда Фурье 

1)   𝑏𝑛 = 0;     2)  
(−1)𝑛+1

𝜋𝑛
;    3)  𝑎𝑛 =

12(−1)𝑛

𝜋𝑛
. 

 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.3) 

1. Найти циркуляцию векторного поля 𝐹 = (𝑥, 𝑥, 𝑧) вдоль кривой 𝐿 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧): 𝑥2 +
𝑦2 + 𝑧2 = 1, 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1}, положительно ориентированной на верхней стороне 

плоскости. 

2. Найти поток векторного поля 𝐹 = (6𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑦, 𝑒𝑥 + 𝑧, 2𝑦 − 3𝑧) через внешнюю сто-

рону замкнутой поверхности 𝑆: 𝑥2 + 𝑦2 = 1, 𝑧 = 1, 𝑧 = 2. 
3. Найти площадь замкнутой поверхности 𝑆: 𝑥2 + 𝑦2 = 1, 𝑧 = 1, 𝑧 = 2. 
4. Проверить, является ли векторное поле 𝐹 = (𝑐𝑜𝑠𝑦, −𝑥𝑠𝑖𝑛𝑦) потенциальным, и если 

да, то найти его потенциал. 

5. Записать оператор Лапласа в цилиндрических координатах. 

 

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежу-

точной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Пятый семестр 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.1) 

1. Наилучшее среднеквадратичное приближение. Существование, единственность и 

критерий элемента наилучшего среднеквадратичного приближения. 

2. Базисность, замкнутость и полнота ортонормированной системы. Равенство Парсе-

валя. 

3. Теоремы Вейерштрасса о равномерной замкнутости тригонометрических полино-

мов и алгебраических многочленов. 

4. Теорема Вейерштрасса-Стоуна. 

5. Прямое и обратное преобразования Фурье. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.1) 

1. Формула Грина. 

2. Формула Гаусса-Остроградского. 

3. Формула Стокса. 

4. Вторая формула Грина 

5. Площадь поверхности в R3. 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.2) 

1. Исследовать равномерную сходимость последовательности функций 𝑓𝑛(𝑥) =
𝑛𝑥(1 − 𝑥)𝑛 на отрезке [0, 1]. 

2. Исследовать равномерную сходимость функционального ряда ∑
𝑥2

(1+𝑥2)𝑛
∞
𝑛=1  на от-

резке [0, 1]. 
3. Найти область поточечной сходимости несобственного интеграла, зависящего от 

параметра, ∫
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥𝑝+𝑥
4

3⁄

∞

0
𝑑𝑥. 

4. Указать промежутки, на которых предыдущий интеграл сходится равномерно. 

5. Вычислить интеграл ∫
ln (1−𝑥2

4⁄ )

√1−𝑥2

1

0
𝑑𝑥. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.2) 

1. Найти работу векторного поля 𝐹 вдоль кривой 𝐿, если 𝐹 = (𝑥 + 3𝑦 + 2𝑧, 2𝑥 + 𝑧, 𝑥 −
𝑦) и 𝐿 есть треугольник 𝐴𝐵𝐶𝐴 с вершинами   в точках  𝐴(2, 0,0), 𝐵(0, 3,0), 𝐶(0,0,1). 

2. Найти поток векторного поля 𝐹 = (𝑥, 2𝑦, 𝑧) через часть плоскости 𝑃:  𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 =
1, расположенную в первом октанте (нормаль к плоскости образует острый угол с 

осью 𝑂𝑧. 
3. Найти площадь поверхности 𝑃 из предыдущей задачи. 

4. Проверить, является ли векторное поле 𝐹 = (𝑦 + 𝑧, 𝑥 + 𝑧, 𝑥 + 𝑦) потенциальным, и 

если да, то найти его потенциал. 

5. Записать оператор Лапласа в полярных координатах. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-1.3) 

1. Исследовать равномерную сходимость последовательности функций 𝑓𝑛(𝑥) =

√𝑛𝑥𝑒−𝑛𝑥 на интервале [0, ∞). 

2. Исследовать равномерную сходимость функционального ряда ∑
𝑐𝑜𝑠𝑛𝑥

𝑛(ln (𝑛+1))2
∞
𝑛=1  на 

отрезке [0, 2𝜋]. 
3. Найти область поточечной сходимости несобственного интеграла, зависящего от 

параметра, ∫
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥𝑝

∞

0
𝑑𝑥. 

4. Указать промежутки, на которых предыдущий интеграл сходится равномерно. 

5.  Дана 6-периодическая функция, определенная на периоде [−3,3) зависимостью 

𝑦 = −2𝑥 + 3. Указать наличие равномерной и поточечной сходимости на периоде; знчения, к 

которым сходится ряд в точках разрыва: 

1) равномерной сходимости нет, поточечно сходится всюду, в точке разрыва 𝑥 = −3 схо-

дится к 3; 

2) равномерная сходимость всюду, поточечно сходится всюду, в точке разрыва 𝑥 = −3 схо-

дится к 3; 

3) равномерной сходимости нет, поточечно сходится всюду, в точке разрыва 𝑥 = −3 схо-

дится к 0. 
Оценить скорость убывания величины наилучшего среднеквадратичного приближения по-

рядка 𝑛: 

1)   𝑂 (
1

𝑛
),     2)   𝑂 (

1

√𝑛
),     3)   𝑂 (

1

𝑛
3

2⁄
).  

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ОПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-3.3) 

1. Найти циркуляцию векторного поля 𝐹 = (𝑥𝑦, 𝑦𝑧, 𝑥𝑧) вдоль кривой 𝐿 =
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{(𝑥, 𝑦, 𝑧): 𝑥2 + 𝑦2 = 1, 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1}, положительно ориентированной на верхней 

стороне плоскости. 

2. Найти поток векторного поля 𝐹 = (𝑥2 + 𝑦𝑧, 𝑦2 + 𝑥𝑧, 𝑧2 + 𝑥𝑦) через внешнюю сто-

рону замкнутой поверхности 𝑆: 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 16, 𝑧 = 0 (𝑧 ≥ 0). 
3. Найти площадь поверхности 𝑆 из предыдущей задачи. 

4. Проверить, является ли векторное поле 𝐹 = ((𝑦 + 1)2, 2𝑥(𝑦 + 1)) потенциальным, 

и если да, то найти его потенциал. 

5. Записать оператор Лапласа в сферических координатах. 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 


