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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
 

Целью освоения дисциплины (модуля) является обеспечение качественной подготовки на 

основе формирования математической культуры, фундаментальной подготовки по основным 

разделам дискретной математики, теории вероятностей и случайных процессов, овладения со-

временным математическим аппаратом для дальнейшего использования при построении дис-

кретных и вероятностных математических моделей в различных предметных областях. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

– изучение базовых понятий и формирование математической культуры в области дис-

кретного и стохастического моделирования; 

– освоение методов построения дискретных и вероятностных математических моделей; 

– приобретение навыков практического применения дискретных и вероятностных мате-

матических моделей в различных предметных областях. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 
 

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной обра-

зовательной программы. 

Дисциплина (модуль) изучается в первом семестре. 
 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) математические модели для решения задач в области профессиональной деятельности 

(код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.1); 

Уметь:  

1) применять и модифицировать математические модели для решения задач в области 

профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.2). 

Владеть:  

2) методиками выбора и использования математических моделей для решения задач про-

фессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.3). 

 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей 

характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной 

работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежу-

точной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

1 ЗЧ 2 72 12 24 – – – 0,1 35,9 

Итого – 2 72 12 24 – – – 0,1 35,9 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с 

оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

1 семестр 

1 Стохастическое моделирование на основе фрактальных временных рядов. Основные 

понятия теории фракталов. Определение фрактала и фрактальной размерности. При-

меры регулярных фракталов: канторовское множество, снежинка Коха, салфетка и 

ковер Серпинского, губка Менгера, кривые Пеано. Эмпирический закон Херста и ме-

тод нормированного размаха. Моделирование случайных рядов на основе /R S  ана-

лиза. Классификация стохастических процессов по степени устойчивости. Понятие 

шума. Белый, розовый, коричневый и черный шумы. Мультифрактальный анализ 

временных рядов. Метод мультифрактального флуктуационного анализа (МФФА). 

Скейлинговые свойства временного ряда. Флуктуационная и спектральная функции 

мультифрактального временного ряда. 

2 Стохастические модели броуновского движения. Модель Эйнштейна. Модель 

Ланжевена. Моделирование одномерного случайного блуждания. Масштабная инва-

риантность (скейлинг) броуновских диаграмм. Аффинные и самоаффинные преобра-

зования. Моделирование обобщенного броуновского движения. Метод /R S  для 

обобщенного броуновского движения. 

3 Процессы рождения-гибели. Детерминированные модели классической экологии. 

Модели внутривидовой конкуренции. Логистическая модель межвидовой конкурен-

ции. Модель системы хищник-жертва. Дискретная модель системы хищник-жертва. 

Бифуркационная диаграмма, фазовые портреты системы и динамика численности по-

пуляций. Стохастическое моделирование процессов рождения-гибели. Стохастиче-

ская модель дробового шума в радиоэлектронных устройствах. 
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№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

4 Марковские процессы. Определение стохастического процесса. Понятие марковского 

процесса. Уравнение Чепмена – Колмогорова в интегральной и дифференциальной 

формах. Понятие непрерывности для стохастических процессов. Математическое 

определение непрерывного марковского процесса. Скачкообразные, диффузионные и 

детерминированные процессы. Уравнения Колмогорова – Феллера, Фоккера – Планка 

и Лиувилля. Стационарные и однородные марковские процессы. Примеры марков-

ских процессов: винеровский процесс, одномерные случайные блуждания, пуассо-

новский процесс, процесс Орнштейна – Уленбека, случайный телеграфный процесс. 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

1 семестр 

1 Получение случайных чисел на ЭВМ. 

2 Статистическая проверка случайных чисел. 

3 Моделирование случайных чисел на ЭВМ. 

4 Моделирование случайных временных рядов. 

5 Моделирование обобщенного броуновского движения. 

6 Метод /R S  анализа для обобщенного броуновского движения. 

7 Модель внутривидовой конкуренции в популяции с дискретным временем размноже-

ния. 

8 Логистическая модель межвидовой конкуренции. 

9 Модель системы «хищник-жертва». 

10 Моделирование распространения эпидемии. 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной 

программой. 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной 

программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

1 семестр 

1 Подготовка к практическим занятиям.  

2 Выполнение домашних заданий. 

3 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение. 
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5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине 

(модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной атте-

стации обучающегося 

 

Очная форма обучения 

 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

1 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 4 

Работа на практических занятиях 8 

Выполнение домашних заданий 18 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 4 

Работа на практических занятиях 8 

Выполнение домашних заданий 18 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Зачет 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оцени-

вания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется учеб-

ная аудитория, оборудованная доской для написания мелом. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины (модуля) 
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7.1 Основная литература 
 

1. Баранов, В. П. Дискретная математика: учебное пособие / / В. П. Баранов; ТулГУ. – Ту-

ла: Изд-во ТулГУ, 2013 – 216 с. —Текст: электронный // Библиотех: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014100309512555451200007041. — Ре-

жим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Теория и компьютерные методы исследования стохастических систем / К.А. Пупков и 

[др.]. – М.: Физматлит, 2013. – 399 с. 

 
7.2 Дополнительная литература 

 

1. Белопольская Я.И. Стохастические дифференциальные уравнения. Приложения к зада-

чам математической физики и финансовой математики: Учеб. пособие. – СПб: Изд-во «Лань», 

2019. – 308 с. 

2. Павловский Ю.Н. Имитационное моделирование: учеб. пособие для вузов / Ю.Н. Пав-

ловский, Н.В. Белотепов, Ю.И. Бродский. – М.: Академия, 2008. – 236 с. 

3. Шредер М. Фракталы, хаос, временные ряды. – Ижевск: НИЦ «Регулярная и хаотичная 

динамика, 2001. – 528 с.  

4. Гардинер К.В. Стохастические методы в естественных науках. – М.: Мир, 1986. – 538 с. 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

1. Колесов Ю.Б. Моделирование систем. Практикум по компьютерному моделированию: 

учеб. пособие для вузов, 2007. – 352 с. 1 опт. диск (CD ROM). – (Электронная библиотека). 

2. Образовательный математический сайт http://www.exponenta.ru. 

3. www.INTUIT.ru. 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и сво-

бодно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечествен-

ного производства  
 

1. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных 

и информационных справочных систем 
 

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

не требуются. 

http://www.exponenta.ru/
http://www.intuit.ru/

