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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины (модуля) является выработка умения проводить анализ 

размерностей физических величин, обработку соотношений между физическими величина-

ми, получать знания о физическом моделировании различных процессов методами подобия. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

- изучение методов теории размерностей и подобия; 

- освоение приемов реализации методов теории размерностей и подобия при решении 

различных прикладных задач. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 

 
Дисциплина (модуль) относится к части дисциплин основной профессиональной об-

разовательной программы, формируемых участниками образовательных отношений. 

Дисциплина (модуль) изучается в третьем семестре.  

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 

ниже. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

– руководить разработкой архитектуры комплексных систем искусственного интел-

лекта (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК-4.1); 

– осуществлять руководство созданием комплексных систем искусственного интел-

лекта с применением новых методов и алгоритмов машинного обучения (код компетенции – 

ПК-4, код индикатора – ПК-4.2). 

 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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 Очная форма обучения 

3  ЗЧ 3 108 12 12 – – – 0,1 83,9 

Итого  – 3 108 12 12 – – – 0,1 83,9 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

 

Очная форма обучения 

 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

3 семестр 

1 Основные понятия теории размерностей. 

2 П-теорема и следствия из нее. 

3 Примеры применения П-теоремы. Движение вязкой жидкости в трубопроводах. 

Определение силы сопротивления жидкости и газа движущемуся телу. Распростране-

ние сильной ударной волны в покоящемся газе. Определение периода автоколебаний 

плоского затопленного фонтана. 

4 Использование теории размерностей для выявления автомодельных решений задач. 

Задача о мгновенном тепловом источнике. Задача о сильном точечном взрыве. Задача 

о диффузии вихрей в вязкой несжимаемой жидкости. Задача о тонкой затопленной 

струе вязкой жидкости. 

5 Подобие физических явлений и моделирование. Определение физически подобных 

явлений. Критерии подобия. 

6 Задача об истечении тяжелой вязкой жидкости из сосуда через отверстие в нем. Про-

блемы моделирования упругих конструкций. Моделирование движения корабля. 

 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

 

Очная форма обучения 

 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

3 семестр 

1 П-теорема и следствия из нее. 

2 Применение П-теоремы. 

3 Автомодельные решения. 
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№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

4 Подобие физических явлений и моделирование. 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

3 семестр 

1 Подготовка к практическим занятиям 

2 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение  

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения 

 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

3 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий.  8 

Работа на практических занятиях 22 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий.  8 

Работа на практических занятиях 22 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Зачет 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
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Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 
 

1. Толоконников, Л. А. Методы прикладной математики : учебное пособие / Л. А. То-

локонников.  — Тула : Издательство ТулГУ, 2010. — 213 с. — ISBN 978-5-7679-1646-7. — 

Текст : электронный // Библиотех : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015031312582720329500002185. — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

2. Крамаренко Н.В. Методы подобия в механике. Анализ размерностей: учебное посо-

бие / Н.В. Крамаренко. - Новосибирск : Новосибирский государственный технический уни-

верситет, 2020. - 212 с. - ISBN 978-5-7782-4087-2. - URL: 

https://ibooks.ru/bookshelf/372315/reading. - Текст: электронный. 

  

7.2 Дополнительная литература 

1. Седов Л.И. Механика сплошной среды: учебник: в 2 тт. - 6-е изд., стер. Т. 2. – СПб.: 

Лань, 2004. 560 с. — ISBN 5-8114-0542-1: 265-26 
2. Седов Л.И. Методы подобия и размерностей в механике. — М.: Наука, 1981. 448 с. 

3. Кутателадзе С.С. Анализ подобия и физические модели. – Новосибирск: Наука, 

1986. 296 с. 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем 

дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана  

2. Научная библиотека ТулГУ: http://library.tsu.tula.ru 

3. Президентская библиотека имени Б.Н.Ельцина: http://www.prlib.ru 

4. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана 

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015031312582720329500002185
https://tsutula/
http://library.tsu.tula.ru/
http://www.prlib.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
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5. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, 

режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 

6. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим 

доступа: http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана. 

7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - 

Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

8. Библиотека численного анализа НИВЦ МГУ (http://num-

anal.srcc.msu.ru/lib_na/libnal.htm). 

9. Электронно-библиотечная система - издательства «Лань»: http://e.lanbook.com 

10. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки: 

http://diss.rsl.ru 

11. Универсальная библиотека ИстВью (online.ebiblioteka.ru). 

12. Интернет-ресурс, посвященный вопросам математического моделирования: 

http://www.exponenta.ru 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  
 

1. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
 

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы не требуются. 

http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru.-/
http://num-anal.srcc.msu.ru/lib_na/libnal.htm
http://num-anal.srcc.msu.ru/lib_na/libnal.htm
http://e.lanbook.com/
http://diss.rsl.ru/
http://online.ebiblioteka.ru/

