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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов) 
 

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные зада-

ния и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные 

контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся плани-

руемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей 

рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установ-

ленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образова-

тельной программы. 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего 

контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1) 

 

1. Криволинейные системы координат. 

2. Ковариантный, контравариантный и физический базисы криволинейной системы коорди-

нат. 

3. Преобразование координат. 

4. Ковариантная производная вектора. 

5. Ковариантные, контравариантные и физические компоненты тензора. 

6. Тензорная алгебра. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2) 

 

1. Простейшие операции над тензорами. 

2. Разложение тензоров. 

3. Полилинейные формы. 

4. Внешнее и внутреннее произведения тензоров, свертка. 

5. Внешние формы. 

6. Дифференцирование тензоров. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1) 

 

1. Символы Кристоффеля и их свойства. 

2. Ковариантная производная тензора. 

3. Афинные ортогональные тензоры. 

4. Понятие афинного ортогонального тензора. 

5. Сложение и разложение тензоров. 

6. Симметричные тензоры. Тензорный эллипсоид. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2) 

 

1. Главные оси тензора. Главные значения тензора. 

2. Расхождение тензора. Применение к теории упругости. 
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3. Тензоры второго ранга. 

4. Формы записи тензоров. 

5. Псевдотензоры. 

6. Инварианты тензора второго ранга. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3) 

 

1. Поверхность Коши. 

2. Тензорные функции. 

3. Вычисление площадей и объемов. 

4. Дифференциальные операторы в тензорной форме. 

5. Интегральные теоремы с использованием тензорных представлений. 

6. Риманово пространство. 

 

 

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежу-

точной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.1) 

 

1. Элементарное многообразие. 

2. Метрический тензор. 

3. Геодезические лини. 

4. Ковариантное дифференцирование. 

5. Тензор Римана-Кристоффеля. 

6. Тензор кривизны и его геометрический смысл. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ПК-3 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-3.2) 

 

1. Поверхности в трехмерном евклидовом пространстве. 

2. Аппарат абсолютного дифференцирования. 

3. Параллельное перенесение векторов в Ln. 

4. Абсолютный дифференциал и абсолютная производная. 

5. Техника абсолютного дифференцирования. 

6. Абсолютное дифференцирование в римановом пространстве Vn. 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1) 

 

1. Геодезические линии в римановом пространстве. 

2. Координатные поверхности и координатные линии известных ортогональных криволи-

нейных координат. 

3. Расчет метрических коэффициентов ортогональных криволинейных координат по опреде-

лению и через компоненты метрического тензора. 

4. Криволинейные координаты, три типа базисных векторов. 

5. Геометрическая интерпретация физических ковариантных и контравариантных компонент 

вектора. 

6. Формальный пересчет компонент вектора. Формальное определение метрического тензо-

ра. 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2) 

 

1. Компоненты тензоров второго ранга. Операции над тензорами. 

2. Инварианты тензоров 2-го ранга. 

3. Главная система координат симметричного тензора 2-го ранга. 

4. Символы Кристоффеля для цилиндрической и сферической систем координат. 

5. Расчет символов Кристоффеля для произвольных криволинейных координат по определе-

нию и через компоненты метрического тензора. 

6. Ковариантные производные для тензоров различных рангов и различной структурой ин-

дексов. 

 

 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности ком-

петенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3) 

 

1. Определение тензора деформаций для деформации сплошной среды, заданной геометри-

чески. 

2. Тензор Леви-Чивита. 

3. Тензорные представления для дифференциальных операторов. 

4. Элементарное многообразие. Метрический тензор. 

5. Ковариантное дифференцирование. Тензор кривизны и его геометрический смысл. 

6. Уравнения поверхностей в трехмерном евклидовом пространстве. 

 


