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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины (модуля) является знакомство с основными сведениями 

о классах краевых задач, допускающих вариационную постановку, методами их решения. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

– изучение базовых понятий теории численных методов математической физики; 

– освоение численных методов решения основных типов задач математической физи-

ки; 

– изучение численных методов решения задач математической физики с использова-

нием математических пакетов; 

– приобретение опыта работы с математической научной и учебной литературой. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 

 
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной 

программы, формируемой участниками образовательных отношений. 

Дисциплина (модуль) изучается в третьем семестре.  

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 

ниже. 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

– осуществлять руководство проектом по построению комплексных систем на основе 

аналитики больших данных в различных отраслях (код компетенции – ПК-6, код индикатора 

– ПК-6.1); 

– применять варианты использования больших данных, определений, словарей и эта-

лонной архитектуры больших данных при руководстве проектами по построению комплекс-

ных систем на основе аналитики больших данных в различных отраслях (код компетенции – 

ПК-6, код индикатора – ПК-6.2); 

– проводить планирование, управление, развертывание, аудит безопасности и защиты 

персональных данных при работе с большими данными и руководит операционной деятель-

ностью, связанной с безопасностью и защитой персональных данных при работе с большими 

данными (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3). 

 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

3 ЗЧ, КР 3 108 12 24 – – 1 0,35 70,65 

Итого – 3 108 12 24 – – 1 0,35 70,65 

 

Условные сокращения: ЗЧ – зачет, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

3 семестр 

1 Гильбертово пространство. 

2 Энергетическое пространство положительно определенного оператора. 

3 Энергетический метод для положительно определенных операторов. 

4 Проблема выбора базиса для приближенного решения 

5 Краевые задачи для уравнений в частных производных второго порядка. 

6 Метод конечных элементов. 

7 Метод граничных элементов в решении краевых задач. 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

3 семестр 

1 Решение краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений с помощью 

вариационных методов Ритца и наименьших квадратов 

2 Решение краевых задач для однородно-эллиптического дифференциального уравне-

ния в частных производных второго порядка на прямоугольной области с помощью 

вариационных методов Ритца и наименьших квадратов  

3 Решение краевых задач для однородно-эллиптического дифференциального уравне-

ния в частных производных второго порядка на непрямоугольной области с помощью 

вариационных методов Ритца и наименьших квадратов 

4 Решение краевых задач для дифференциального уравнения в частных производных с 

помощью метода конечных элементов. 

5 Решение задачи дифракции звука на упругом цилиндре с полостями, имеющем про-

извольное поперечное сечение с помощью метода граничных элементов. 

6 Решение задачи о прохождении звуковой волны через неоднородный анизотропный 

термоупругий плоский слой методом сплайн-коллокации. 
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4.4 Содержание лабораторных работ 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

3 семестр 

1 Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 

2 Выполнение домашних заданий 

3 Выполнение курсовой работы 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения 

 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

3 семестр 

 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 4 

Работа на практических занятиях 13 

Выполнение домашних заданий 13 

Итого 30 

 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 4 

Работа на практических занятиях 13 

Выполнение домашних заданий 13 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Зачет 40 (100*) 

Защита курсовой работы 100 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 



6 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 

 
1. Методы математической физики : учебное пособие / Ю. В. Гриняев, Л. Л. Миньков, 

С. В. Тимченко, В. М. Ушаков. — Томск: Томский государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники, Эль Контент, 2012. — 148 c. — ISBN 978-5-4332-0055-5. — 

Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/13862.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

2. Минаев, Е. Н. Математическая физика в примерах и задачах: учебное пособие / Е.Н. 

Минаев. — Саратов: Саратовский государственный технический университет имени Ю.А. 

Гагарина, ЭБС АСВ, 2018. — 188 c. — ISBN 978-5-7433-3241-0. — Текст: электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/99262.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

3. Рябикова, Т. В. Вариационные методы в задачах статики и динамики строительных 

конструкций: учебное пособие / Т. В. Рябикова, А. А. Семенов. — Санкт-Петербург: Санкт-

Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. 

— 116 c. — ISBN 978-5-9227-0656-8. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная си-

стема IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/74323. — Режим доступа: для 

авторизир. пользователей. 

4. Пименов, В. Г. Численные методы. В 2 ч. Ч. 2: учебное пособие для СПО / В. Г. 

Пименов, А. Б. Ложников ; под редакцией Ю. А. Меленцовой. — 2-е изд. — Саратов, Екате-

ринбург: Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. — 105 c. — ISBN 

978-5-4488-0399-4, 978-5-7996-2894-9. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87905.html. — Режим досту-

па: для авторизир. пользователей 

 

7.2 Дополнительная литература 
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1. Гаев, А.В. Вариационные методы решения краевых задач: учеб. пособие для вузов / 

А.В. Гаев, С. А. Скобельцын; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 192 с. : ил. 

2. Боев, Н. В. Асимптотические методы в гидроакустике: учебное пособие / Н. В. Бо-

ев, М. А. Сумбатян, А. А. Бондарчук. — Ростов-на-Дону, Таганрог: Издательство Южного 

федерального университета, 2020. — 160 c. — ISBN 978-5-9275-3283-4. — Текст: электрон-

ный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/100173.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. http://window.edu.ru – Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

2. http://elibrary.ru/ – Научная Электронная Библиотека eLibrary. 

3. http://cyberleninka.ru/ – КиберЛенинка — научная электронная библиотека. 

4. http://www.intuit.ru – Национальный открытый университет «ИНТУИТ». 

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  
 

1. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
 

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы не требуются. 

http://window.edu.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://www.intuit.ru/

