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1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки 08.04.01 «Строительство» с направленностью «Технология строительных материалов, изделий и конструкций», утвержденного приказом Минобрнауки России от 31.05.2017 г. № 482.

Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:

- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;

- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;

- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации

Государственная итоговая аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в 4 семестре для обучающихся по очной форме обучения.

Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	7
	324
	10
	0,5
	313,5


4 Методические указания по подготовке и защите выпускной квалификационной работы

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6;

ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7;

ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-10; ПК-11.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде магистерской диссертации.
4.3 Требования к выпускной квалификационной работе
4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

Тематикой ВКР магистранта предусматривается разработка и исследование свойств эффективного строительного материала, прорабатываемого на основе строительного материала классического состава либо улучшение свойств материала по средствам изменения технологии изготовления или обработки этих материалов.

В отдельных случаях темой ВКР может быть любая тема, предложенная магистрантом, в рамках строительного материаловедения, позволяющая получить строительный материал с улучшенными свойствами.

Структура магистерской диссертации:

Введение

1 раздел) Аналитический обзор

2 раздел) Характеристика исходных материалов

3 раздел) Исследование структуры и свойств материала

4 раздел) Исследование свойств материала с использование методов математического планирования эксперимента

5 раздел) Исследование свойств оптимизированных составов материала

6 раздел) Технологические рекомендации по производству материала

Заключение

Каждый раздел должен содержать выводы по разделу, оптимизирующие изложенный в разделе материал.

4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы

В соответствии со структурой, изложенной выше, магистрант последовательно работает над каждым разделом в течение всего срока обучения в магистратуре.
1) На первоначальном этапе магистрант проводит аналитический обзор научно-технической литературы и патентный поиск для выявления основных разработок проводимых учеными в рамках области (материала) его исследования. На основе аналитического обзора магистрант определяется с вариативными способами улучшения свойств (технологии производства) разрабатываемого материала или определяется с компонентами, замещающими или дополняющими стандартные, в составе рассматриваемого строительного материала. Именно такие компоненты и подлежат в первую очередь рассмотрению для выявления оптимального содержания в составе материала, а также при математическом моделировании в ходе дальнейших исследований магистранта в данной тематике.

2) После аналитического обзора и патентного поиска магистранту необходимо провести испытания по стандартным методикам на выявление основных свойств исходным материалов, которые будут использованы для изготовления строительного материала. Например, если один из компонентов:

- портландцемент, то минимальный набор свойств, подлежащих испытаниям: нормальная густота, сроки схватывания, нормальная консистенция, активность цемента;

- песок – гранулометрический состав, модуль крупности, водопотребность песка, истинная и насыпная плотности;

- химическая добавка в бетоны: концентрация, плотность рабочего раствора.

3) Учитывая выявленные свойства исходных компонентов магистранту необходимо определить пороги эффективности добавок, то есть интервалы расходов компонентов в составе рассматриваемого строительного материала, в рамках которых свойства материала улучшаются по сравнению с контрольными составами. А затем выбираются те компоненты, которые влияют на изменения свойств материала наибольшим образом, они и принимаются за переменные факторы в математическом планировании эксперимента.

4) Магистрант проводит математическое планирование эксперимента – построение математической модели – для выявления оптимального(-ых) состава(-ов) разрабатываемого строительного материала с улучшенными свойствами;

5) Для разработанного и исследованного строительного материала магистрант разрабатывает технологическую схему производства с внедрением какой-либо технической новизны, по сравнению с производством прототипа рассматриваемого материала.

6) В заключении приводятся общие выводы о проделанных изысканиях, оцениваются достигнутые результаты и делается прогноз о возможности и области использования разработанного и исследованного строительного материала (композиции).
4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

Представляемая к защите выпускная квалификационная работа магистранта состоит из двух частей:

1. магистерская диссертация;

2. презентация

Магистерская диссертация начинается с титульного листа. На нем приводятся сведения о министерстве, наименовании университета и кафедры, тема ВКР, указание магистранта-исполнителя и руководителя ВКР, город и год. Вторая страница – бланк задания, на третьей странице приводится содержание ВКР.

Все страницы, кроме титульной, нумеруются арабскими цифрами.

Каждая страница должна иметь рамку и штамп, оформленные в соответствии с ГОСТ 2.104 – 2006 и сшита. ВКР оформляется на стандартных листах писчей бумаги формата А4 в соответствии с ГОСТ 2.104 – 2006, ГОСТ 2.105 – 95, ГОСТ 2.106 – 96, ГОСТ 21.1101 – 2013 и ГОСТ 7.32 – 2017.

ВКР должна быть изложена кратко и ясно, без лишних повторений и подробностей, написана четко и разборчиво. Не допускается сокращение слов, за исключение общепринятых. При использовании литературных материалов необходимо давать на них ссылку, указывая порядковый номер по списку источников, выделенный двумя квадратными скобками. Приводимые формулы и численные подсчёты должны иметь расшифровку букв, чисел и размерность входящих в них величин.

Графики и рисунки нумеруются и подписываются. Формулы приводятся в общем виде с пояснением символов. После формулы приводится числовая подстановка исходных параметров и результат вычисления с единицами измерения. Расчёты выполняют в определенной последовательности, теоретически обосновывают и сопровождают пояснительным текстом и выводами.

ВКР должна иметь содержание и перечень использованной литературы. После заголовка точка не ставится. После титульного листа помещают задание, а затем - содержание. После содержания следуют разделы ВКР. 

Страницы, таблицы и рисунки должны быть пронумерованы, иметь наименование. В конце ВКР – список литературы.

В соответствии с СТ ТулГУ «Положение о государственной итоговой аттестации по программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры ТулГУ» проверка ВКР в системе проверки на объём заимствования является обязательной.

В установленные для сдачи ВКР сроки обучающийся самостоятельно устанавливает программу системы проверки письменных работ на объём заимствования с сайта http://www.etxt.ru/antiplagiat/ (программа еТХТ Антиплагиат), загружает в неё файл с ВКР и запускает проверку. Автосохраненный журнал проверки ВКР обучающийся предоставляет на выпускающую кафедру.

Требования к настройкам СПОЗ (размер выборки в словах, число выборок, число ссылок на выборку, число слов в шингле), которые используются обучающимся при проверке, устанавливаются выпускающей кафедрой:

размер выборки в словах – 5,

число выборок на каждую 1000 слов – 30,

число ссылок на выборку – 10,

число слов в шингле – 25,

порог уникальности (%) – 30.

Автосохраненный журнал СПОЗ и ВКР обучающийся размещает в своем личном кабинете. В случае если доля уникальности ВКР, определенная системой СПОЗ, составляет менее 30% её объема (нижняя строка журнала), обучающийся одновременно с размещением журнала СПОЗ и ВКР сообщает об этом руководителю или научному руководителю ВКР (далее – руководителю) и на кафедру. Порог уникальности снижен в связи с применением типовых методик расчета материалов.

4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы

Магистерская диссертация – это компиляция всех отчетов по НИР, выполняемых магистрантом по теме диссертации в течении всего срока обучения в магистратуре.

В работе магистранта над ВКР можно выделить два направления. Первое направление заключается в работе магистранта в лаборатории кафедры ССМиК под руководством преподавателя – консультанта над наиболее сложными разделами ВКР – это выполнение практической части магистерской диссертации, проведение экспериментов, определение свойств сырьевых материалов и материала на их основе, а также проведение математического моделирования.
Второе направление заключается в самостоятельной работе студентов по выполнению магистерской диссертации с использованием учебной, методической и справочно-нормативной литературы, патентного отдела. Возникающие при этом вопросы студенты выясняют на индивидуальных консультациях.
Завершается работа студентов над ВКР оформлением пояснительной записки и выполнением графической части.

Результаты защиты ВКР определяются путем голосования членов ГЭК в соответствии с порядком и критериями оценки результатов защиты выпускных квалификационных работ, утвержденными учёными советами институтов (факультетов) в методических указаниях по подготовке и защите ВКР, на основе оценок:

· членов ГЭК за содержание работы и её защиту, включая доклад, ответы на вопросы и замечания рецензента;

· руководителя за качество работы обучающегося над выпускной квалификационной работой;

· рецензента за работу в целом, степень ее соответствия требованиям, предъявляемым к выпускной квалификационной работе по программе с учетом степени новизны, практической значимости, количества публикаций, наличия патентных заявок и обоснованности выводов и рекомендаций, сделанных автором по итогам исследования, разработки, проектирования.

Результаты государственного аттестационного испытания объявляются в день его проведения после оформления протоколов заседания экзаменационной комиссии.

Критерии выставления оценок.

ОТЛИЧНО – представленные на защиту графический и письменный (текстовой) материалы выполнены в соответствии с нормативными документами и согласуются с требованиями, предъявляемыми к уровню подготовки. Защита проведена выпускником грамотно с четким изложением содержания работы и с достаточным обоснованием самостоятельности ее разработки. Ответы на вопросы членов экзаменационной комиссии даны в полном объеме. Выпускник в процессе защиты показал повышенную подготовку к профессиональной деятельности и научно-исследовательским изысканиям. Отзыв руководителя и внешняя рецензия положительные. 

ХОРОШО – представленные на защиту графический и письменный (текстовой) материалы выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют место незначительные отклонения от существующих требований. Защита проведена грамотно с достаточным обоснованием самостоятельности ее разработки, но с неточностями в изложении отдельных положений содержания работы. Ответы на некоторые вопросы членов экзаменационной комиссии даны в неполном объеме. Выпускник в процессе защиты показал хорошую подготовку к профессиональной деятельности. Содержание работы и ее защита согласуются с требованиями, предъявляемыми к уровню подготовки специалиста. Отзыв руководителя и внешняя рецензия положительные.

УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО – представленные на защиту графический и письменный (текстовой) материалы в целом выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют место отступления от существующих требований. Защита проведена выпускником с недочетами в изложении содержания квалификационной работы и в обосновании самостоятельности ее выполнения. На отдельные вопросы членов экзаменационной комиссии ответы не даны. Выпускник в процессе защиты показал достаточную подготовку к профессиональной деятельности, но при защите квалификационной работы отмечены отдельные отступления от требований, предъявляемых к уровню подготовки. Отзыв руководителя и внешняя рецензия положительные, но имеются замечания.

НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО – представленные на защиту графический и письменный (текстовой) материалы в целом выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют место нарушения существующих требований. Защита проведена выпускником на низком уровне с ограниченным изложением содержания работы и не убедительным обоснованием самостоятельности ее выполнения. На большую часть вопросов, заданных членами экзаменационной комиссии, ответов не поступило. Проявлена недостаточная профессиональная подготовка. В отзыве руководителя и во внешней рецензии имеются существенные замечания.

4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося

	№

п/п
	Показатели
	Коды

оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Магистерская диссертация (ВКР)
	ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-10; ПК-11
	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	5

	2
	Цель и задачи ВКР
	УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6
	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	1

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	2

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	5

	3
	Научная новизна ВКР
	ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-10; ПК-11
	результаты исследования не имеют научной новизны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	получены новые, но недостаточно подтвержденные данные или сформулированы новые, но недостаточно четко обоснованные положения
	Пороговый
	2

	
	
	
	получены новые данные или сформулированы и доказаны новые четко обоснованные положения 
	Повышенный
	5

	4
	Практическая значимость ВКР
	ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7
	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	5

	5
	Теоретическая значимость ВКР
	ОПК-2; ОПК-3; ПК-1; ПК-3; ПК-9
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	5

	6
	Соответствие темы и содержания ВКР
	УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6; ОПК-7
	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	1

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	2

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	5

	7
	Методика исследования, используемая в ВКР
	УК-2; ОПК-5; ПК-2; ПК-3; ПК-9
	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	1

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	2

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	5

	8
	Объем анализируемого материала ВКР
	ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ПК-10; ПК-11
	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	1

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	2

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	5

	9
	Основные результаты и выводы в ВКР
	УК-2; УК-5; ОПК-2;

ОПК-5; ПК-2; ПК-3; ПК-9
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	5

	12
	Качество оформления ВКР
	УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-4; ПК-10
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	5

	15
	Иллюстративный материал ВКР
	УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-4; ПК-10
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Повышенный
	5

	16
	Содержание доклада на защите ВКР
	ОПК-9; ПК-4; ПК-3; ПК-8
	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	-

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	3

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	5

	17
	Качество доклада на защите ВКР
	ОПК-9; ПК-4; ПК-3; ПК-8
	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	-

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	5

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	10

	18
	Качество презентации к докладу на защите ВКР
	ОПК-9; ПК-4; ПК-3; ПК-6; ПК-8; ПК-10
	содержит не все обязательные компоненты, много лишнего текста, содержит большие таблицы, иллюстративный материал недостаточен
	Недостаточный
	-

	
	
	
	содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные недостатки – текст плохо читается, иллюстративный материал без заголовков или подписей данных и т.д.
	Пороговый
	5

	
	
	
	презентация соответствует докладу и в достаточном объеме отражает основные положения ВКР
	Повышенный
	10

	19
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ОПК-1; ОПК-2;

ОПК-3;

ОПК-4;

ОПК-5;

ОПК-6;

ОПК-7
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	2

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	5

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	10

	20
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	ПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-9; ОПК-1; ОПК-2;

ОПК-3;

ОПК-4;

ОПК-5;

ОПК-6;
ОПК-7
	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	5

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	10

	Максимально возможное количество баллов
	100


Шкалы оценок результатов защиты ВКР

	Система оценивания
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
	Неудовлет-ворительно
	Удовлет-ворительно
	Хорошо
	Отлично


4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-1
1. На основе каких данных были выбраны принятые в магистерской диссертации методы исследования сырьевых материалов?
2. По каким данным были выбраны сырьевые материалы для ваших разработок?

3. На основе каких данных вы ограничились выбранными методами испытаний?

4. На основе каких исследований выбрано направление проведенного вами исследования?
5. На основе каких данных были выбраны режимы формования, уплотнения разрабатываемого вами материала?
6. На основе анализа каких данных делается вывод по результатам проведенных испытаний о необходимости проведения дополнительных исследований?

7. В случае получения каких результатов испытаний, после проведения их анализа, применительно к вашей тематике разработки, необходимо сделать вывод о необходимости прекращения дальнейшей деятельности?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-2
1. Исходя из чего вы выбрали принятый план планирования эксперимента?
2. На основе каких данных вы приняли выбранную вами в магистерской диссертации последовательность введения сырьевых компонентов?

3. С какой целью была прията выбранная вами стадийность тепло-влажностной обработки материалов?
4. После проведения каких испытаний можно говорить о назначении конкретного режима формования вашего материала?

5. После проведения каких испытаний можно говорить о назначении конкретного режима тепловой обработки вашего материала?

6. Какие испытания должны быть произведены по вашей теме для осуществления практического (производственного) внедрения?

7. Как осуществляется подготовка заключительного отчета о проведенных исследованиях в соответствии с требованиями ГОСТ7.32?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-3
1. Как происходит комплектация команды при научно-исследовательских проектах?

2. В каком случае (на каком уровне) при проведении испытаний необходим инженер-метролог?

3. Как осуществляется повышение квалификации работающего персонала производства?
4. Какие функции выполняет испытательная лаборатория при проведении научно-исследовательских изысканий, какой персонал необходим?

5. Как осуществляется достижение поставленной цели исследовательской работы в условиях испытательной лаборатории при производстве?

6. Наличие какой квалификации необходимо персоналу лаборатории при производстве для осуществления исследовательской деятельности?

7. Как осуществляется контроль проведения исследовательской работы и кем?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-4
1. На каких международных конференциях докладывались результаты ваших исследований?
2. В каких иностранных (российских) изданиях публиковались результаты по теме вашей магистерской диссертации?
3. На каких выставках строительных материалов вы участвовали с результатами разработок вашей магистерской диссертации?
4. Опыт каких зарубежных авторов использован в вашей работе?

5. Как осуществляется профессиональное взаимодействие по результатам исследований в условиях дистанционных технологий?
6. На какой стадии разработки находится ваш материал и есть ли возможность представления результатов его разработки на иностранном языке?

7. Какие результаты международных исследования вы использовали в своей работе?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-5
1. На каких международных конференциях докладывались результаты ваших исследований?

2. В каких иностранных (российских) изданиях публиковались результаты по теме вашей магистерской диссертации?

3. На каких выставках строительных материалов вы участвовали с результатами разработок вашей магистерской диссертации?
4. Опыт каких зарубежных авторов использован в вашей работе?

5. Как осуществляется профессиональное взаимодействие по результатам исследований в условиях дистанционных технологий?

6. На какой стадии разработки находится ваш материал и есть ли возможность представления результатов его разработки на иностранном языке?

7. Какие результаты международных исследования вы использовали в своей работе?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-6
1. Какие меры были приняты вами при получении на этапе испытания сырьевых материалов пониженных результатов?
2. Какие меры были приняты вами при получении на этапе испытания при математическом моделировании результатов испытаний хуже, чем у прототипа?

3. Какие меры были приняты вами при получении результатов испытания основных свойств вашего материала результатов ниже, чем у принятого вами ил литературе материала-прототипа?
4. В каких конкурсах вы участвовали с результатами ваших исследований?

5. Какие программные пакеты вам пришлось освоить в ходе проведения своих исследований?

6. Какие неизвестные ранее вам методики вы освоили в ходе проведения своих исследований?

7. В каких программах саморазвития вы участвовали при проведении вами исследований?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-1
1. На основе каких стандартных методиках основаны изучение вами свойств разрабатываемого материала?

2. Каково назначение математических методов планирования экспериментов?
3. Какие критерии оптимизации при построении математической модели были вами назначены?

4. Как вы производили отсеивающие эксперименты при проведении математического моделирования в вашей магистерской диссертации?
5. При получении каких результатов испытаний проводятся дополнительные исследования?

6. Как осуществлялся выбор (на основании каких данных) факторов для построения математической модели?

7. Какие предварительные испытания были проведены прежде, чем приступить к математическом планированию эксперимента в вашей работе?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-2
1. Какие параметры и почему были выбраны вами для построения диаграмм в вашей магистерской диссертации?
2. Как осуществлялось определение порога эффективности выбранной вами добавки?

3. Как осуществлялся выбор диапазона введения микронаполнителя в вашей работе?
4. Результаты каких полученных испытаний свойств разрабатываемого материала положены в основу представленной диаграммы?

5. С помощью каких программ по подбору состава бетона осуществлялся подбор состава мелкозернистого бетона с введением микронаполнителя?
6. Какое программное обеспечение использовалось для представления результатов проведения эксперимента?
7. Какое программное обеспечение использовалось для представления результатов математического планирования эксперимента?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-3
1. Какие задачи были вами поставлены после получения результатов испытания основных свойств сырьевых материалов?
2. Какие задачи решались при выборе сырьевых материалов для разработки вашего материала?

3. Какие задачи решались при назначении режима тепловой обработки?
4. Какие задачи решались по средствам математического планирования эксперимента в вашей работе?

5. Какие задачи решались при подборе технологии производства для вашего материала, если состав разрабатываемого материала существенно разнится с принятыми аналогами?
6. Как осуществляться должен процесс производства разрабатываемого вами материала при промышленном производстве?

7. Какие дополнительные операции необходимо внедрить и как переоснастить стандартную линию производства ЖБИ при условии внедрения вашего материала?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-4
1. В каких программных пакетах вам довелось подбирать состав бетона во время подготовки магистерской диссертации?
2. Какова модель производства разрабатываемого вами материала?

3. Выполняли ли вы экономический расчет производства вашего материала?

4. Какова себестоимость производства 1м3 вашего материала?
5. С какими каталогами серийной продукции вы познакомились во время подготовки аналитического обзора магистерской диссертации?

6. Какими нормативными, справочными источниками вы пользовались во время полготовки магистерской диссертации?
7. За счет чего себестоимость производства разработанного вами материала ниже себестоимости традиционного бетона?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-5
1. Какова себестоимость производства 1м3 вашего материала?
2. Какие методики испытания вам потребовались для определения основных свойств разрабатываемого материала?
3. Какова себестоимость разработанного вами материала по сравнению с уже выпускаемыми аналогами?
4. Как влияет на себестоимость разработанного вами материала введение микронаполнителей, если они, в то же время, снижают расход цемента?
5. Какие технические регламенты вы использовали при назначении режима тепловой обработки?

6. На основе каких технических регламентов назначался режим формования и уплотнения?

7. Какие стандартные методики были использованы при испытании ?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-6
1. Какая программа исследования была принята вами на первоначальном этапе проработки магистерской диссертации и как она изменилась при получении первых результатов испытаний?
2. Какие мероприятия предприняты вами для адаптации технологии производства традиционного бетона к разработанному вами?

3. На основании чего вы выбрали именно эти диапазоны введения добавок?
4. На основе анализа каких данных делается вывод по результатам проведенных испытаний о необходимости проведения дополнительных исследований?
5. При получении результатов исследований в каком случае делается вывод о необходимости проведения дополнительных испытаний?
6. Какие задачи решались при назначении виброуплотнения?

7. За счет решения каких задач удалось получить плотную структуру материала?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-7
1. Какие нормативные и технологические регламенты должны быть в аккредитованной лаборатории?

2. Приведите нормативные документы, регламентирующие методы испытаний портландцемента, какое оборудование для этого должно проходить обязательную поверку?
3. Как осуществляется оценка крупного заполнителя для бетонной смеси на заводе-изготовителе ЖБИ и какие параметры ещё помимо этих вы определяли в своих исследованиях?
4. Как производилась оптимизации проведения испытаний?

5. Как проводилась оптимизация формовочных операций при изготовлении образцов?

6. Как осуществлялась оптимизация состава композита?

7. За счет каких факторов производства удалось оптимизировать состав композиты?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-1
1. Какие новые методы обработки сырья вы выявили помимо традиционных в области вашего строительного материала диссертации или его аналогов этого материала?
2. Методы исследования из какой области пригодились вам в ходе подготовки магистерской диссертации для выявления дополнительных физико-механических свойства материала, разрабатываемого вами материала?

3. Как вы построили проведение (ход проведения) экспериментов для отсеивания компонентов (замены компонентов) в составе вашего строительного материала, прорабатываемого в диссертации?
4. Какие исходные данные на тему вашей магистерской диссертации вы собирали перед проведение аналитического поиска?

5. Какие исходные данные потребовались вам для проведения патентного поиска на тему вашей магистерской диссертации?

6. На основе каких источников технической литературы составлен ваш аналитический обзор?

7. Как осуществляется (на основании каких данных) выбор направления исследования при проектировании состава материала с модифицированными свойствами?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-2
1. Какие преимущества у материалов-прототипов вашего разрабатываемого в магистерской диссертации материала вы нашли при патентном поиске?
2. Приведите ряд основополагающий исследований авторов по выбранной вами тематике?
3. С помощью каких методов изменения технологии производства вы решили добиться получения материала вашей магистерской диссертации после аналитического обзора?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-3
1. Какие методы исследования сырьевых компонентов для материала, разрабатываемого в вашей диссертации, вы использовали?
2. Какие стадии подготовки сырьевых компонентов или полуфабриката вы предлагаете изменить в технологии изготовления вашего строительного материала?

3. По средства введения каких отходов промышленности возможно получить аналоговый материал без снижения эксплуатационных свойств и с снижение его себестоимости?
4. Как осуществляется при проведении исследований анализ, выбор методов решения задач и их сравнительная оценка?

5. Как при проведении исследований осуществляется анализ существующих направлений исследований и обоснование выбранного направления исследования?

6. Как вы планируете на следующих этапах исследований проводить анализ полученных результатов (по каким параметрам), а также обобщение и оценку результатов?

7. На основе анализа каких полученных данных принимается решение про проведении исследований о полноте решения поставленной задачи?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-4
1. В каких строительных конструкциях будет применим ваш материал и шире ли этот круг по сравнению с материалами-аналогами?
2. Если в результате проведения математического планирования эксперимента все коэффициенты уравнения регрессии не значимы, то в чем причина?

3. На основе каких исходных данных и по каким нормативным документам проводился подбор состава разработанного вами материала?
4. Какие способы подготовки компонентов при изготовлении для строительного материала, разрабатываемого в вашей диссертации, вы будете использовать на основе патентного поиска?
5. Как осуществляется подготовка заключительного отчета о НИР в соответствии с требованиями ГОСТ7.32?
6. В каком случае необходимо проводить определение эффективности действия добавок в бетонные смеси?

7. Кто в соответствии с ГОСТ 7.32 несет ответственность за достоверность приведенных в отчете результатов (исполнители, организация – заказчик, испытательная лаборатория)?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-5
1. Какие требования предъявляется к оформлению отчета по НИР?
2. Какие затраты необходимы для переоснащения линии производства традиционной бетонной смеси в линию производства разработанной вами бетонной смеси?

3. По средствам замены какого оборудования или переналадки его можно осуществить переоснащение линии производства бетонной смеси без добавок в линию производства бетонной смеси с вашими компонентами?
4. На основе каких стандартных методик производилось исследование материала?

5. Какие нестандартные методики использовались для исследования свойств разрабатываемого материала? Какими документами подтверждается правомерность использования нестандартных методик при исследованиях?
6. Требования каких нормативных документов были соблюдены для назначения режима формования и уплотнения материала?

7. Требования каких нормативных документов были соблюдены для назначения режима тепловой обработки (сушки, обжига)?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-6
1. Какие поправки, на ваш взгляд, необходимо будет внести в технологические регламенты на производство традиционного кирпича, чтобы они были применимы для разработанного вами керамического материала?
2. Какие поправки, на ваш взгляд, необходимо будет внести в технологические регламенты на производство традиционной бетонной смеси, чтобы они были применимы для разработанного вами материала?
3. Какие испытания необходимо провести для сертификации вашего материала?

4. Какие материалы (документы) необходимо подготовить для внедрения вашего материала на производства?

5. Какой областью аккредитации должна обладать лаборатория испытания строительных материалов для сертификации вашего материала?

6. Какие параметры оценивались при оценке коррозионной стойкости материала?

7. Какие параметры анализировались при оценке кислотостойкости материала? Какими документами необходимо подтверждать наличие свойства кислотостойкости у вновь производимого материала?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-7
1. Какие свойства необходимо определять у микронаполнителя для оценки его применимости в составе бетонной смеси? Какими документами подтверждается правомерность использования нестандартных методик при исследованиях?
2. Какие параметры (свойства) необходимо определять на входном контроле у наноструктурированных материалов для оценки их применимости и необходимости в составе бетонной смеси или в составе керамической массы?
3. Как обеспечивается достоверность полученных результатов эксперимента?
4. Как осуществлялось введение мелкодисперсных и наноматериалов в состав при формовании?

5. На основе каких исследований был выбран принятый вами режим формования?
6. Какую технологию подготовки, получения, изготовления строительного материала вашей диссертации вы предлагаете после проведения аналитического обзора технической литературы?

7. На основе каких исследований был выбран принятый вами режим уплотнения?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-8
1. Как осуществлялось введение мелкодисперсных и наноматериалов в состав при формовании?
2. Как осуществлялась подготовка мелкодисперсных и наноструктурированных компонентов в состав материала при его формовании?

3. Какова удельная поверхность (и по средствам каких приборов вы ее измерили) для наностуктурированных и мелкодисперсных компонентов, входящих в состав вашего материала?
4. Какие методики расчета были использованы при подборе состава разрабатываемого материала?

5. Какие методики расчета были применены для назначения параметров формования и уплотнения разрабатываемого материала?

6. Какие инновационные методики исследований были вами применены в работе?
7. Каковы риски при внедрении вашего материала на производство?
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. Какие программы были использованы при подборе состава разарабатываемого материала?

2. Какие программные пакеты были использованы для оценки полученных при исследованиях результатов?

1. В каких программных пакетах вам довелось подбирать состав бетона во время подготовки магистерской диссертации?
2. В процессе производства любого композиционного строительного материала приходиться анализировать множество связей между составом, структурой, технологией и свойствами получаемого материала. На какие классы можно разделить эти сложные системы?
5. Целесообразно ли введение наноструктурированных компонентов в состав вашего материала с экономической точки зрения?
6. Какие программы были использованы при оценки адекватности полученной математической модели?

7. Какие программные пакеты были использованы для обобщения полученных в результате испытаний данных?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-10
1. Какие мероприятия по охране окружающей среды необходимо дополнительно ввести на производстве при условии выпуска вашего материала с микронаполнителем?

2. Какие способы подготовки компонентов при изготовлении вашего строительного материала необходимо дополнительно ввести в традиционные технологические линии?

3. Какие мероприятия по охране окружающей среды необходимо дополнительно ввести на производстве при условии применения в составе материала углеродных нанотрубок?

4. Как должны быть оснащены места формовщиков на предприятиях, изготавливающих ЖБИ? Какие средства индивидуальной защиты применяются при этом?

5. Как должны быть оснащены места арматурщиков на предприятиях, изготавливающих ЖБИ? Какие средства индивидуальной защиты применяются при этом?
6. Какие мероприятия предусмотрены в случае переоснащения существующего предприятия ЖБИ с производства бетонных изделий на производство полимербетонных изделий?

7. Какие мероприятия в технологии и в выборе сырьевых материалов предусмотрены в случае внедрения на существующем предприятии технологии производства кислотостойких изделий?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-11
1. Методика определения дисперсности наноструктурированных систем?

2. Какие нормативные документы регламентируют работу с ПАВ при приготовлении бетонных смесей?

3. Какие нормативные документы регламентируют дозирование и методики введения наноструктурированных материалов в состав бетонных смесей?

4. На основе нормативов каких ТУ осуществляется режим приготовления наномодифицированных бетонных смесей?

5. На основе нормативов каких ТУ осуществляется режим приготовления наномодифицированных керамических материалов?

6. На основе нормативов каких ТУ осуществляется режим приготовления наномодифицированных полимербетонов?

7. На основе каких методик осуществляется режим приготовления наномодифицированных материалов на основе стеклорасплавов?

4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы
Для проведения защиты ВКР требуется аудитория на 20 посадочных мест, оснащённая видеопроектором, настенным экраном и компьютером.
4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

Основная литература

1. ГОСТ 21.101 – 2020 Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации.

2. ГОСТ 21.110 – 2013 Система проектной документации для строительства. Спецификация оборудования, изделий и материалов.

3. ГОСТ 2.105 – 95 Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам.

4. ГОСТ 7.32 – 2017 Система по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе.
5. ГОСТ Р 7.0.5 – 2008 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления.

6. ГОСТ 7.32 – 2017 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.
7. Баженов Ю.М. Наномодифицированные цементные бетоны: учеб. пособие / Ю.М. Баженов, Л.И. Алимов, В.В. Воронин – Москва: Издательство АСВ, 2017. – 198с.
8. Касторных,Л.И. Добавки в бетоны и строительные растворы. : учебно-справочное пособие / Л.И.Касторных – 2-е изд. – Ростов н/Д.: Феникс, 2014 – 221с. ил.-Библиогр. в конце кн. – ISBN 978 – 5 – 222-11072-0.
9. Ляпидевская О.Б. Бетоны. Технические требования. Методы испытаний. Сравнительный анализ российских и европейских строительных норм [Электронный ресурс] / О.Б. Ляпидевская. – Электронные тестовые данные – Москва: МИСИ—МГСУ, 2017. – 122 с. – ISBN 978-5-7264-1703-5. – ЭБС «Ibooks». – Режим доступа: https://ibooks.ru/products , по паролю.
10. Некрасов, В. А. Проектирование оборудования предприятий строительной индустрии [Электронный ресурс] / Некрасов В. А. 2-е изд., испр. и доп. Санкт-Петербург : Лань, 2018. – 88 с. ISBN 978-5-8114-2919-6.

11. Бойко А.Ф. Теория планирования многофакторных экспериментов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Бойко А.Ф., Воронкова М.Н. – Электрон. текстовые данные. – Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2013. – 73 c. – Режим доступа: http://www.iprbook.ru/28403 – ЭБС «IPRbooks», по паролю
Дополнительная литература

1. Граник Л.Н., Ипполитов Е.Н., Афанасьева В.Ф. Основы техноло​гического проектирования заводов железо бетонных изделий: Учебн. пособие/Под ред. Л.Н.Попова. – М.: Высш. шк., 1988. -312 с. 

2. Кудяков А.И. Основы технологического проектирования заводов сборного железобетона.Часть1. – Томск: Изд-во Томск. ун-та, 1983. – 135с.

3. Кудяков А.И. Основы технологического проектирования заводов сборного железобетона. Часть П. – Томск: Изд-во Томск. ун-та, 1984. – 304 с.            

4. Козлов В.В. Ремейко О.А. Отделка железобетонных и бетонных изделий: Учебн. пособие – М.: Высш. шк., 1987. – 184 с.

5. Монфред Ю.Б., Прыкин В.В. Организация, планирование и управление предприятием стройиндустрии: Учебник для вузов. - М.: Стройиздат, 1989. - 508 с.

6. ОНТП - 07 - 85.. Общесоюзные нормы технологического проектиро​вания предприятий сборного железобетона. М.: 1988. - 50 с.

7. Попов Л.Н., Ипполитов Е.Н., Афанасьев В.ф. Основы технологи​ческого проектирования заводов железобетонных изделий: Учебн. пособие/Под ред. Л.Н.Попова, - М:. Высш. шк., 1988. - 312 с. .

8. Полтавцев С.И., Юдин А.И. Реконструкция и техническое пере​вооружение ДСК. -К.: Будiвельник, 1989.-168 с.

9. Пособие по применению химических добавок при производстве сборных железобетонных конструкций и изделий (к СНиП 3,09,01т 85)/НИИ) КБ -М.: Стройиздат, 1989. - 39 с. 

10. Производство сборных железобетонных изделий: Справочник / Г.И.Бердичевский, А.П. Васильев, Л.А. Малинина и др.; Под ред. К.В. Михайлова, К.М. Королёва. 2-е изд., перераб.  и доп. - М.; Стройиздат, 1989. - 347 с.

11. Руководство по технологии формования железобетонных изделий. М.: Стройиздат, 1977. - 95 с.

12. Руководство по технико-экономической оценке способов формования бетонных и железобетонных изделий. - М.: Стройиздат, Г978. - 2 с.

13. Волынец Н.П., Дьяченко Н.Г., Лошанюк В.И. Справочник инже​нера-технолога предприятия сборного железобетона. - К.: Будивельник, 1983. - 224 с.

14. Стефанов Б.В., Русанова Н.Г., Валенский А.А. Технология бе​тонные и железобетонных изделий. - 3-е изд., перераб. и доп. - Киев; Высш. шк. Головное изд-во, 1982. - 406 с.

15. Типовые нормы времени на производство железобетонных изделий и конструкций на заводах сборного железобетона. Стендовый способ производства. Часть I. - М.: Экономика, 1988. – 55 с.

16. Типовые нормы времени, на производство железобетонных изделий и конструкций на заводах сборного железобетона. Стендовый способ производства. Часть П. -,М.: Экономика, 1989. – 40 с.

17. Михненко Н.В. Краткий справочник инженера-технолога по про​изводству железобетона. – 2-е изд., перераб. и доп. - Будiвельник, 1989. – 296 с.

18. Косырихин  B.C. Автоматика и автоматизация производственных процессов. Методические указания. - Тула, ТулПИ, 1906.. -23 с

19. Пособие по технологии формования железобетонных изделий (к СНиП 3.09.01 – 85)

20. Руководство по подбору составов тяжелого бетона/НИИ бетона и железобетона Госстроя СССР. – М.:Стройиздат, 1979. – 103с.
4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. https://files.stroyinf.ru – Библиотека нормативной документации.

2. https://elibrary.ru – Научная электронная библиотека.

3. https://www.twirpx.com – Библиотека учебников и пособий.

4. http://www.stroitel-news.ru – Строительный блог.
4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;

3. Программа для чтения файлов формата PDFAdobeReader, распространяемая свободно.
4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
