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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)
1. Какие радиотехнические сигналы называются стохастическими? Каково их назначение при расчёте характеристик радиолокационных систем?
2. Каковы основные свойства плотности вероятности случайной величины? Каково её назначение при расчёте характеристик радиолокационных систем?
3. Каков смысл понятия корреляции двух случайных величин? Каково её назначение при расчёте характеристик радиолокационных систем?
4. Случайная величина X имеет плотность вероятности 
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. Для расчёта радиолокационной системы найдите связь между числами а и b, вы​текающую из условия нормировки.
5. Каковы основные свойства спектраль​ной плотности мощности стационарного слу​чайного процесса? Каково её назначение при расчёте характеристик радиолокационных систем?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)
1. Дайте определение понятия случайного процесса, стационарного в широком и в узком смыслах? Каково его назначение при расчёте характеристик радиолокационных систем?
2. Для расчёта радиолокационной системы найдите среднее значение и дисперсию случайной величины, имеющей плотность вероятности 
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3. Что является более жестким требова​нием — некоррелированность  или  статисти​ческая независимость случайных величин? Каким образом они применяются при расчёте характеристик радиолокационных систем?

4. Сигнал представляет собой сумму гар​монических колебаний одной и той же часто​ты. Амплитуды слагаемых одинаковы и равны 5   В,   начальные   фазы   могут   независимо принимать лишь   два  значения:  0  и   180°. Число слагаемых равно 30. Для расчёта радиолокационной системы вычислите вероят​ность того, что результирующая амплитуда сигнала окажется больше 50 В.. 
5. Как определяется понятие односто​роннего спектра мощности? Как, зная спектр мощности, вычислить дисперсию стационар​ного случайного процесса? Каким образом спектр мощности применяется при расчёте характеристик радиолокационных систем?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)
1. Как следует находить плотность вероят​ности функции от случайной величины при однозначной и неоднозначной связях? Каким образом плотность вероятности применяется при расчёте характеристик радиолокационных систем?
2. Какое отличительное свойство эргодического случайного процесса? Каким образом он применяется при расчёте характеристик радиолокационных систем?
3. Как выглядит характерная осцилло​грамма случайного сигнала с рэлеевской плотностью вероятности мгновенных значений? Каким образом случайного сигнала с рэлеевской плотностью вероятности мгновенных значений применяется при расчёте характеристик радиолокационных систем?
4. При передаче текста по некоторому каналу связи в среднем 0.5 % символов воспринимаются с ошибкой. Передан текст длиной 120 символов. Для расчёта радиолокационной системы определите вероятность правильного воспроизведения данного сооб​щения.
5. Каковы основные свойства белого шума? В каких случаях реальный случайный процесс можно прибли​женно заменить белым шумом? Каким образом белый шум применяется при расчёте характеристик радиолокационных систем?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.1)
1. Как связаны между собой плотность вероятности и характеристическая функция случайной величины? Каким образом он используется при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
2. Какое выражение используется для вычисления автокорреляционной функции сигнала U(t),  если WU(() – энергетический спектр сигнала? Каким образом оно используется при расчёте характеристик радиолокационных систем?
3. Каков примерный вид реализаций узкополосного случайного процесса? Каким образом при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
4. Случайный процесс Z(t) является суммой двух независимых гауссовых случай​ных процессов Х(t) и Y(t), имеющих пос​тоянные во времени математические ожида​ния  тх,  ту  и  дисперсии   
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 соответственно. Для расчёта радиолокационной системы найдите одномерную плотность ве​роятности суммарного процесса.
5. Как вычисляются дисперсия, функция корреляции в спектр мощности для произ​водной от стационарного случайного про​цесса? Каким образом он используется при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.2)
1. Каковы отличительные свойства много​мерной гауссовой случайной величины? Каким образом она используется при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
2. Как определяется взаимокорреляционная функция BUV(() двух вещественных сигналов? Каким образом она используется при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
3. Какова особенность функции корреляции случайного сигнала на выходе двухзвениой RС-цепи, возбуждаемой белым шумом в компьютерной модели радиолокационной системы?
4. Случайная величина X равномерно рас​пределена во внутренних   точках отрезка [0, 5]; вероятности обнаружить эту величину на концах отрезка одинаковы и равны 0.3. Для расчёта радиолокационной системы постройте графики функции распределения и плотности вероятности для данной слу​чайной величины.
5. Как определяется понятие положитель​ного выброса случайного процесса? Каким образом он используется при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.3)
1. В чем отличие поня​тий «случайный процесс» и «случайная реализация»? Каким образом они используются при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
2. Как формулируется теорема Винера — Хинчина? Каким образом она используется при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
3. Почему случайный процесс типа белого шума называют дельта-коррелированным случайным   процессом? Каким образом он используется при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
4. Для расчёта радиолокационной системы найдите связь между плотностью вероятности p1(х) случайной   величины  X и плотностью вероятности р2(у) случайной величины Y, которая получена путем функ​ционального преобразования 
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5. Каковы физические факторы в радиолокационных системах, приводя​щие к нормализации случайного процесса на выходе линейной цепи?
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)
1. Какие радиотехнические сигналы называются стохастическими? Каким образом они используются при расчёте характеристик радиолокационных систем?
2. Каковы основные свойства плотности вероятности случайной величины? Каким образом они используются при расчёте характеристик радиолокационных систем?
3. Объясните принцип когерентного сло​жения спектральных составляющих при согла​сованной линейной фильтрации. Каким образом он используется при расчёте характеристик радиолокационных систем?
4. На входе одноконтурного резонансного усилителя включен источник ЭДС, создаю​щий   белый   гауссов   шум   со   значением N0 = 10-15   В2/Гц.   Параметры   усилителя: Kрез = 100,   Qэк = 110,  fрез = 15   МГц.   Для расчёта радиолокационной системы вычислите вероятность события, состоящего в том, что случайное шумовое напряжение на выходе превышает уровень 2 мВ.
5. Каковы основные свойства спектраль​ной плотности мощности стационарного слу​чайного процесса? Каким образом она используется при расчёте характеристик радиолокационных систем?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)
1. Дайте определение понятия случайного процесса, стационарного в широком и в узком смыслах? Каким образом он используется при расчёте характеристик радиолокационных систем?
2. Для расчёта радиолокационной системы найдите среднее значение и дисперсию случайной величины,   имеющей плотность вероятности
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3. Какому условию должно удовлетворять время задержки (0  при   обработке  извест​ного сигнала оптимальным согласованным фильтром в радиолокационном устройстве?
4. Колебательный контур радиолокационного устройства
[image: image8.png]K





с параметрами R = 8 Ом, L = 1.5 мкГн, С = 120 пФ помещен в среду с темпера​турой Т = 400 К. Вычислите дисперсию шу​мового напряжения на индуктивном эле​менте.
5. Как определяется понятие односто​роннего спектра мощности? Как, зная спектр мощности, вычислить дисперсию стационар​ного случайного процесса на входе радиолокационного устройства?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)
1. Как следует находить плотность вероят​ности функции от случайной величины при однозначной и неоднозначной связях? Каким образом они используются при расчёте характеристик радиолокационных систем?
2. Какое отличительное свойство эргодического случайного процесса? Каким образом он используется при расчёте характеристик радиолокационных систем?
3. Какова должна быть автокорреляцион​ная  функция полезного сигнала для того, чтобы обеспечивалось высокоэффективное об​наружение этого сигнала с помощью согла​сованного   фильтра в радиолокационном устройстве?
4. Антенна СВЧ радиолокационного устройства, имеющая сопротивле​ние   излучения    R( = 2.5    Ом,    принимает сигналы из области пространства с темпе​ратурой   Т = 20 К.    Полоса   пропускания системы равна 400 МГц. Каково эффектив​ное напряжение шума на выходе антенны?
5. Каковы основные свойства белого шума? В каких случаях реальный случайный процесс можно прибли​женно заменить белым шумом? Каким образом он используется при расчёте характеристик радиолокационных систем?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.1)
1. Как связаны между собой плотность вероятности и характеристическая функция случайной величины? Каким образом они используются при разработке компьютерной модели радиолокационной системы?
2. Какое выражение используется для вычисления автокорреляционной функции сигнала U(t),  если WU(() – энергетический спектр сигнала при разработке компьютерной модели радиолокационного устройства?
3. Как связана минимально достижимая дисперсия сигнала ошибки при оптимальной фильтрации случайного гауссова сигнала со спектрами мощности сигнала и помехи в радиолокационной системе?
4. Эквивалентным источником белого шума на входе фильтра радиолокационного устройства  служит  резистор с сопротивлением R = 500 Ом, находящийся при температуре Т = 300 К. Какова должна быть энергия выделяемого сигнала для того, чтобы согласованный фильтр мог обеспечить отношение сигнал/шум, равное пяти?
5. Как вычисляются дисперсия, функция корреляции в спектр мощности для произ​водной от стационарного случайного про​цесса в радиолокационной системе? Каково её назначение при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.2)
1. Каковы отличительные свойства много​мерной гауссовой случайной величины? Каково её назначение при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?

2. Как определяется взаимокорреляционная функция BUV(() двух вещественных сигналов? Каково её назначение при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?

3. Вычислите спектр мощности стационар​ного случайного процесса для модели радиолокационной системы, описываемого функцией корреляции
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4. Полезный сигнал компьютерной модели радиолокационного устройства является реализацией гауссова случайного процесса U(t), имеющего односторонний спектр мощности NU = 8(10-5 В2/Гц  в  полосе  частот  0 < f < 300 Гц;  на  остальных  частотах  NU = 0, Данный сигнал складывается с белым гаус​совым шумом V(t), спектр мощности кото​рого NV = 2(10-6 В2/Гц  на всех частотах. Найдите дисперсию ошибки выделения полез​ного сигнала с   помощью   оптимального фильтра.
5. Как определяется понятие положитель​ного выброса случайного процесса в компьютерной модели радиолокационной системы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-12 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-12.3)

1. В чем отличие поня​тий «случайный процесс» и «случайная реализация»? Каким образом они используются при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?
2. Как формулируется теорема Винера — Хинчина? Каким образом она используется при разработке компьютерной модели радиолокационных систем и устройств?
3. Узкополосный нормальный случайный процесс модели радиолокационной системы имеет постоянное значение спектра мощности W0 = 10-5 В2с в полосе частот от ω1 = 104 рад/с до ω2 = 6(104 рад/с. Найти вероятность того, что огибающая этого процесса превосходит уровень U = 5 В
4. Модель радиолокационного устройства имеет в составе линейную стационарную систему с импульсной характеристикой h(t). На входе системы действует стационарный случайный сигнал Х(t) с нулевым средним значе​нием. Получите аналитическое выражение функции корреляции R(t1,t2) выходного случайного процесса Y(t).
5. Каковы физические факторы, приводя​щие к нормализации случайного процесса на выходе линейной цепи для модели радиолокационной системы?
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