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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине, установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины, а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

5 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Объясните отличие случайных и детерминированных сигналов. Нарисуйте примерный вид данных сигналов. Сталкивались ли вы с данными сигналами в своей деятельности?
2. Поясните разницу между аналоговыми, цифровыми и дискретными сигналами. Приведите модели данных сигналов (в графической форме). Где используются подобные сигналы в радиоэлектронных устройствах?
3. Запишите математическую модель функции включения. Для каких целей используется данная функция, приведите пример.
4. Объясните, какие сигналы называются ортогональными. Приведите примеры известных вам ортогональных сигналов.
5. Поясните, что такое дельта-функция. Перечислите основные свойства дельта-функции. Какое применение находит данная функция в радиотехнике?
6. Объясните, в чём заключается разница между видеоимпульсом и радиоимпульсом. Нарисуйте характерные осциллограммы указанных импульсов.
7. Поясните, что такое скважность сигнала. Как зависит амплитудный спектр сигнала от скважности?
8. Перечислите известные Вам свойства преобразования Фурье. Поясните, как определяется спектральная плотность смещенного во времени сигнала. 
9. Поясните, почему в радиотехнике и электронике наибольшее распространение для анализа и синтеза сигналов получили гармонические колебания вида U0cos(ω0+φ0).
10. Объясните, как определяется понятие угла отсечки гармонического колебания.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Изобразите типовую структурную схему устройства для измерения времени задержки сигнала в РЛС. Обоснуйте её состав. 
2. Поясните, какой физический смысл имеет автокорреляционная функция (АКФ). Запишите математическое выражение для её вычисления.
3. Нарисуйте АКФ прямоугольного видеоимпульса с амплитудой 5В и длительностью 10мкс.
4. Изобразите примерный вид АКФ последовательности 3-х прямоугольных видеоимпульсов.
5. Поясните последовательность вычисления АКФ для дискретного сигнала. Запишите математическое выражение.
6. Объясните, что такое сигналы Баркера. Поясните, в чём их особенность и где они находят применение. 
7. Поясните, какой физический смысл имеет взаимная корреляционная функция (ВКФ). Запишите математическое выражение для её вычисления.
8. Перечислите известные вам виды модуляции сигналов. Поясните, какой из параметров сигнала U0cos(ω0+φ0) изменяется в случае фазовой модуляции.
9. Поясните, что такое амплитудно-манипулированные сигналы. Изобразите примерный вид подобных сигналов, приведите примеры их использования.
10. Объясните, в чём заключается преимущество балансной амплитудной модуляции. Приведите математическое выражение для однотонального АМ сигнала с балансной модуляцией.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Импульсный сигнал прямоугольной формы имеет длительность 5 мкс и амплитуду 15 В. Начало отсчёта времени совпадает с фронтом импульса. Запишите аналитическое выражение для данного сигнала. 
2. Сигнал S(t) представляет собой треугольный импульс напряжения с амплитудой U и длительностью τи. Вычислите энергию и норму данного сигнала.
[image: image3.emf]
3. Вычислить энергию радиоимпульса с прямоугольной формой огибающей. Импульс существует на интервале (0, τи) и описывается функцией вида S(t)= U0cos(ω0+φ0).
[image: image4.emf]
4. Составьте математическую модель бесконечной последовательности одинаковых импульсов прямоугольной формы.
[image: image5.emf]
5. Запишите ряд Фурье для периодического пилообразного сигнала.
[image: image6.emf]
6. Найдите амплитудный коэффициент 10 гармоники пилообразного сигнала, если А=20В.
[image: image7.emf]
7.  Имеется пачка, состоящая из n одинаковых видеоимпульсов.
[image: image8.emf]
Докажите, что спектральная плотность этой пачки 

[image: image9.emf],

где S0(ω) – спектр одиночного импульса.
6 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Назовите основное свойство белого шума. Поясните, в каких случаях реальный случайный процесс можно приближённо заменить белым шумом.
2. Поясните, какие системы называют сосредоточенными, а какие распределенными. Приведите примеры подобных систем.
3. Сформулируйте определение импульсной характеристики. Приведите известные вам области использования данной характеристики.
4. Приведите математическое выражение для интеграла Дюамеля. Какой физический смысл имеет данное выражение.
5. Сформулируйте определение переходной характеристики. Приведите известные вам области использования данной характеристики.
6. Запишите математическое выражение для частотного коэффициента передачи системы. Поясните, имеется ли связь между частотным коэффициентом передачи и импульсной характеристикой системы.
7. Объясните, как связаны АЧХ и ФЧХ системы с её комплексным коэффициентом передачи. Нарисуйте АЧХ системы заданной выражением K(jω)= R/(R+ jωL)
8. Нарисуйте схему дифференцирующей цепи. Приведите примерный вид выходного сигнала, если входным сигналом является прямоугольный видеоимпульс.
9. Нарисуйте схему интегрирующей цепи. Приведите примерный вид выходного сигнала, если входным сигналом является прямоугольный видеоимпульс.
10. Поясните, в чём состоит сущность спектрального метода анализа прохождения сигналов через линейные системы?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Сформулируйте условие физической реализуемости системы.
2. Назовите основные источники флуктуационных шумов. Поясните, с какими процессами связан тепловой шум.
3. Назовите основные источники флуктуационных шумов. Поясните, с какими процессами связан дробовой шум.
4. Нарисуйте типовую схему амплитудного детектирования сигналов. Изобразите выходной сигнал, если на вход поступает АМ сигнал с однотональной модуляцией.
5. Нарисуйте типовую схему амплитудного модулятора. Изобразите выходной сигнал, если известна форма модулирующего и несущего колебаний.
6. Поясните принцип умножения частоты. Предложите схему умножителя на нелинейном элементе.
7. Поясните отличия линейных и нелинейных систем. Приведите примеры перечисленных систем.
8. Назовите логарифмические единицы измерения усиления в системе.
9. Поясните, как определяется ширина полосы пропускания узкополосных избирательных систем. На сколько дБ ослабляется сигнал на границах полосы пропускания?
10. Назовите основное преимущество избирательных систем на основе связанных контуров по сравнению с одноконтурными системами. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. RC-цепь вида Г-образного четырехполюсника возбуждается со стороны входа источником ЭДС. Выходным сигналом служит напряжение на конденсаторе. Составьте дифференциальное уравнение описывающее данную цепь.
[image: image10.emf]
2. Найти дифференциальное уравнение параллельного колебательного контура с потерями, считая, что входным сигналом служит ток, а выходным сигналом – напряжение на контуре.
[image: image11.emf]
3. Запишите комплексный коэффициент передачи RC-цепи.
[image: image12.emf]
4. Нарисуйте схему четырехполюсника заданного частотным коэффициентом передачи вида

[image: image13.emf]
5. Запишите комплексный коэффициент передачи четырехполюсника, показанного на рисунке.

[image: image14.emf]
6. Нарисуйте схему четырехполюсника заданного частотным коэффициентом передачи вида
[image: image15.emf]
7. Система состоит из 3-х последовательно включенных звеньев с частотными коэффициентами передачи K1(jω), K2(jω), K3(jω). Запишите обобщенное выражение для коэффициента передачи системы.
3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

5 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Перечислите основные числовые характеристики используемые при описании импульсных последовательностей.
2. Поясните, как выполняется переход от аналогового сигнала к дискретному и почему данный переход не всегда является корректным. 
3. Поясните, какие сигналы являются ортогональными и нарисуйте пример ортогональных сигналов.
4. Объясните разницу обобщенных функций от классических. В каких случаях используется тот или иной тип?
5. Объясните, как определяется понятие угла отсечки гармонического сигнала. Нарисуйте график такого сигнала.
6. Поясните, что такое узкополосный сигнал. Нарисуйте характерный спектр узкополосного сигнала.
7. Нарисуйте характерные спектры низкочастотного и полосового сигналов. Покажите их основные отличия.
8. Поясните, почему сигналы с ограниченным спектром являются подходящими математическими моделями для описания реальных колебаний в радиотехнических устройствах.
9. Сформулируйте теорему Котельникова. Приведите практические примеры её использования.
10. Поясните, что такое функция распределения и плотность вероятности случайного процесса. Как они связаны между собой?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. АМ-колебание описывается выражением:
U(t)=120[1+0.2cos(100t+30o)+0.8cos(300t+45o)]cos(100000t+60o)
Нарисуйте спектральную диаграмму данного сигнала.
2. АМ-колебание описывается выражением:

U(t)=100[1+0.3cos(200t+30o)+0.7cos(200t+45o)]cos(100000t+60o)
Вычислите амплитуды и начальные фазы всех спектральных составляющих.
3. На экране осциллографа получено изображение однотонального АМ-сигнала:
[image: image16.emf]
Определите коэффициент модуляции данного сигнала.
4. По спектральной диаграмме АМ-сигнала вычислите начальные фазы каждой из составляющих модулирующего колебания
[image: image17.emf]
5. Амплитудно-модулированный ток i(t)=200[1+0.8cos(4×103t)]cos6×106t проходит по резистивной нагрузке сопротивлением 75 Ом. Определите пиковую мощность источника.
6. ЧМ-сигнал с амплитудой 2,7 В имеет мгновенную частоту, изменяющуюся во времени по закону ω(t)=109[1+10-4cos(2×103t)]. Найдите индекс модуляции и запишите математическую модель этого сигнала.
7. Амплитудно-модулированный ток i(t)=200[1+0.8cos(4×103t)]cos6×106t проходит по резистивной нагрузке сопротивлением 75 Ом. Определите относительную долю мощности, сосредоточенной в несущем колебании.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Амплитудно-модулированный ток i(t)=200[1+0.8cos(4×103t)]cos6×106t проходит по резистивной нагрузке сопротивлением 75 Ом. Определите среднюю мощность в нагрузке.
2. Определите индекс модуляции ЧМ-сигнала, промодулированного низкой частотой F=7кГц. Несущая частота f0=180МГц, максимальное значение частоты fmax=182.5МГц
3. Изобразите спектральную диаграмму сигнала с угловой модуляцией, если несущая частота равна 45МГц, девиация частоты 0,3кГц, а частота модуляции 4,5кГц.
4. Постройте спектральную диаграмму ЧМ-сигнала с амплитудой 35В и индексом m=3.
5. Сколько радиовещательных каналов может быть размещено в СВ  диапазоне (300кГц – 3МГц), если используется АМ  модуляция звуковым сигналом с максимальной частотой спектра (5+ N/5) кГц. Частотный интервал между соседними каналами 5 кГц. Глубина модуляции М= N/35. N=10.
6. Чему равна ширина спектра АМ  сигнала, если он модулирован двумя гармоническими колебаниями с частотами N1 и N2 кГц, а частота несущей равна N3?

N1=0.8N; N2 =(35-N); N3 =(50N +50). N=10.
7.   Сколько радиовещательных каналов может быть размещено в КВ диапазоне (3МГц – 30МГц), если используется ОБП модуляция звуковым сигналом с максимальной частотой спектра (5+ N/5) кГц. Частотный интервал между соседними каналами 3 кГц. Глубина модуляции М= N/20. N=10.
6 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Приведите примеры линейных, нелинейных, стационарных и нестационарных систем. Поясните, в чем заключаются их особенности.
2. Поясните, что такое переходная характеристика системы. Как связаны между собой переходная и импульсная характеристики.
3. Нарисуйте схему простейшей интегрирующей цепи. Известному входному сигналу (предложите его сами) поставьте в соответствие выходной.
4. Нарисуйте схему простейшей дифференцирующей цепи. Известному входному сигналу (предложите его сами) поставьте в соответствие выходной.
5. Укажите, в каких единицах измеряется усиление / затухание сигнала.
6. Сформулируйте определение передаточной функции линейной системы.
7. В чём заключено отличительное свойство динамических систем. Приведите пример динамической системы.
8. Как принято определять ширину полосы пропускания узкополосных радиотехнических цепей? На сколько децибел ослабляется сигнал с частотой, соответствующей границе полосы пропускания?
9. Поясните, что такое абсолютная и относительные расстройки. Приведите математические выражения для их вычисления.
10. Как осуществляется неполное включение колебательного контура во внешнюю цепь. Нарисуйте фрагмент цепи с контуром включенным по данной схеме.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. Объясните, в чём заключается преимущество усилителя со связанными контурами по сравнению с одноконтурным усилителем. Какую роль в формировании АЧХ усилителя играет фактор связи?
2. Укажите, при каком условии АЧХ одноконтурной резонансной системы оказывается симметричной относительно резонансной частоты.
3. Поясните, какой смысл (абсолютный или относительный) вкладывается в понятие «широкополосный сигнал».
4. Поясните, в каком случае случайный процесс, действующий на входе реальной цепи, можно заменить белым шумом.
5. Опишите механизм возникновения тепловых шумов в резисторах. Каков частотный диапазон, в пределах которого тепловой шум можно считать белым?
6. Поясните, чем определяется шумовое напряжение на антенне?
7. Опишите природу дробового шума, возникающего в электронных приборах. Для каких электронных приборов он наиболее характерен?
8. Объясните, как распределен по частоте спектр мощности дробового шума.
9. Поясните физический принцип работы нелинейного умножителя частоты. Почему трудно добиться высокой кратности умножения?
10. Укажите, из каких соображений выбирают параметры нагрузки детектора АМ-колебаний.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. На рисунках изображены ВАХ радиоэлементов. Какие характеристики описывают линейные элементы, а какие нелинейные элементы?
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2. Какие частотные составляющие будут в выходном спектре нелинейного элемента, если на его вход подается сумма амплитудно- модулированного сигнала гармоническим колебанием с частотой N1 и несущей N2 и гармонического сигнала с частотой N3? ВАХ НЭ аппроксимирована полиномом второй степени.

N1=0.5N; N2 =(10N +50); N3=5 N (кГц). N=10.
3. Определите коэффициенты степенной аппроксимации нелинейного элемента в окрестностях точки U0=0,4 В при второй степени аппроксимации и амплитуде входного напряжения Um=0,3 В.
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4. Определите коэффициент детектирования  амплитудного диодного детектора, имеющего следующие параметры: S=2 мА/В;  Rн= 2 кОм;   Сн= 2000 пФ; Ω=50 000 1/с;  ω0=108 1/с; Um=6В. Правильно ли выбраны параметры детектора? Изобразить схему устройства.
5. Определите коэффициент передачи цепи с обратной связью по сигналу и помехе при N=10: 





[image: image20.png]onar

ot





6. Определите частотный коэффициент передачи цепи, изображенной на рисунке:
[image: image21.emf]
7.  В последовательный колебательный контур с параметрами L, C, R включен источник ЭДС u(t)=αtσ(t). Получите формулу, определяющую закон изменения напряжения на конденсаторе.
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)
6 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.1)
1. Поясните разницу между линейными и нелинейными, стационарными и нестационарными системами. Приведите примеры подобных систем.
2. На Ваш взгляд, при каких условиях реакцию линейной системы  на короткий входной импульс можно представить импульсной характеристикой?
3. Поясните, реакцией на какие входные сигналы являются импульсная и переходная характеристики системы? Как связаны между собой указанные характеристики?
4. Объясните связь между АЧХ, ФЧХ и комплексным коэффициентом передачи системы.
5. Поясните разницу между системами с сосредоточенными и распределенными параметрами.
6. Нарисуйте схему неполного включения контура во внешнюю цепь. В каких случаях используются подобные схемотехнические решения?
7. Объясните, как определяется полоса пропускания узкополосных радиотехнических цепей. На сколько дБ ослабляется сигнал на частотах соответствующих границам полосы пропускания?
8. Объясните, в чём заключается преимущество систем на основе связанных контуров по сравнению с системами на одиночных контурах. Что такое фактор связи и как он влияет на АЧХ связанных контуров?
9. Поясните, чем определяется шумовое напряжение на выходе антенной системы. 
10. Укажите, для каких приборов характерен дробовый шум. В чём заключается физический принцип возникновения данного вида шума?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.2)
1. На вход радиотехнической цепи присутствует случайный сигнал. В каком случае его можно рассматривать как белый шум?
2. Поясните, что такое шумовая полоса пропускания радиотехнической цепи.
3. Перечислите известные Вам законы распределения случайных величин. Поясните, в каких случаях они находят практическое применение.
4. Поясните, чем определяется шумовое напряжение на входе антенно-фидерного тракта.
5. Нарисуйте эквивалентную схему, описывающую шумовые свойства электронного прибора, в котором наблюдается дробовый шум.
6. Объясните, как распределен по частоте спектр мощности дробового шума.
7. Поясните, какую зависимость отражает ВАХ электронного прибора. Нарисуйте ВАХ полупроводникового диода.
8. Назовите известные Вам варианты (функции), использующиеся для аппроксимации ВАХ электронных приборов.
9. Нарисуйте схему нелинейного резонансного умножителя частоты. Поясните принцип её работы.
10. Нарисуйте схему амплитудного модулятора на n-p-n транзисторе. Поясните принцип её работы.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ОПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ОПК-7.3)
1. Определите коэффициенты степенной аппроксимации нелинейного элемента в окрестностях точки U0=1 В при второй степени аппроксимации и амплитуде входного напряжения Um=0,75 В.
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2. Изобразите схему коллекторного детектора на n-p-n транзисторе. Поясните принцип её работы.
3. Изобразите схему диодного детектора АМ-сигналов. Поясните принцип её работы.
4. Поясните, в чём состоит отличие между линейным и квадратичным детектированием.
5. Поясните, чем определяется угол отсечки тока в диодном детекторе. Поясните свою точку зрения.
6. Объясните, на чём основан принцип детектирования ЧМ- и ФМ-сигналов.
7.  Поясните, в чём заключается физический принцип работы нелинейного умножителя частоты. Почему трудно добиться высокой кратности умножения?
8. Опишите физический принцип работы варактора (варикапа). Изобразите его условное графическое обозначение на схемах.
9. Изобразите структурную схему супергетеродинного приёмника. Поясните принцип её работы.

10. Поясните, что такое зеркальный канал приёма и как можно исключить неоднозначность настройки приёмника?
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