4

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт Горного дела и строительства

Кафедра «Городское строительство, архитектура и дизайн»

	Утверждено на заседании кафедры

«ГСАиД»

«26»    января    2022 г., протокол № 6


	Заведующий кафедрой

_________________________К.А. Головин


МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

по выполнению лабораторных работ
по дисциплине (модулю)

«Основы нормативного регулирования проектирования, строительства, эксплуатации и обслуживания зданий»

основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы бакалавриата 

по направлению подготовки (специальности)

08.03.01 Строительство
с направленностью (профилем)

Городское строительство и хозяйство
Формы обучения: очная, заочная

Идентификационный номер образовательной программы: 080301-03-22
Тула 2022 год

Разработчик(и) методических указаний
Григорьева Елена Николаевна, к.т.н., доцент ______                 _______________


(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)

_____________________________________________                 _______________


(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)
СОДЕРЖАНИЕ:
	1. Введение……………
	Стр.

	2. Цели и задачи лабораторных занятий…
	

	3. Составление дефектной ведомости
	

	4. Расчет различных видов износов здания
	

	5. Проектирование усилений кирпичных стен, колонн, перекрытий
	

	6. Ознакомление с методикой прогнозирования деградации и планирования ремонта городских сооружений
	

	7. Изучение способов диагностики эксплуатационных повреждений
	

	8. Изучение способов восстановления исходных характеристик урбанизированных территорий
	


Лабораторная работа №1.
Составление дефектной ведомости
Дефектная ведомость в строительстве составляется, как правило, когда необходимо выполнить определенный перечень ремонтных работ. Ведомость может составляться как в произвольном виде, так и по утвержденной в строительной фирме форме.

Дефектная ведомость – это перечень необходимых для выполнения ремонтных объемов. Чем подробней будут описаны все их виды, тем качественней и точнее будет составлена локальная смета и определена «цена вопроса».

Строительная фирма может выполнять ремонт как у себя в административном здании, подсобных помещениях, так и у сторонних клиентов – юридических или физических лиц.

Как правило, когда заказчик решил выполнить, например, ремонт помещений, замену сантехнических приборов, то ему необходимо определиться с теми затратами, которые он понесет.

В этом случае он обращается в строительную фирму, с которой сотрудничает или может объявить тендер на выполнение определенного перечня объемов стройработ.

Строительная фирма должна иметь лицензию на производство того вида работ, который предстоит выполнить. Между сторонами заключается договор о намерениях, где оговариваются сроки составления дефектной ведомости и сметы на планируемые стройработы.

Дефектную ведомость, как и дефектный акт в строительстве целесообразней составлять по помещениям, а не в целом на все здание. Тогда легче вести учет всех выполненных работ, осуществлять заказ материалов на планируемый объем стройработ.

Кроме того, ведомость лучше делать по конструктивным элементам, например, демонтаж, полы, стены, внутренняя отделка. Чем подробней описаны виды работ, тем стоимость ремонта более реально приближена к факту.

Процедура оформления дефектной ведомости в строительстве начинается с приказа по строительной фирме, которым назначается комиссия в составе представителей для составления дефектной ведомости.

В состав комиссии по составлению ведомости входят представители строительной организации – как правило, это прораб, которому будут поручены эти работы, представитель заказчика – технадзор. По строительной организации издается приказ с указанием членов комиссии.

Желательно, чтобы в обсчете и описании объемов в ведомости участвовал сметчик, так как он более детально поможет расписать все сопутствующие объемы, такие, например, как переноска материалов на определенное расстояние, превышающее заложенное в расценке, погрузка и разгрузка и прочие, которые тоже следует учитывать в ведомости.

Если необходимо выполнить не только строительно-монтажные общестроительные работы (СМР), но и специальные – электромонтажные, например, по замене проводки, установке дозовых коробок и прочего, то приглашается субподрядчик, и он также составляет дефектную ведомость.

Дефектная ведомость в строительстве (образец) должна отражать:
1. Адрес нахождения объекта;

2. Название помещения и конструктивного элемента, где необходим ремонт;

3. Описание видов стройработ в натуральных единицах;

4. Единицы измерения;

5. Состав комиссии с указанием занимаемой должности, ФИО;

6. Утверждать ведомость должен руководитель строительной организации;

7. Согласовывает ведомость руководитель заказчика.

Ведомость после подписания скрепляется печатью и является руководством для составления сметы.
Дефектная ведомость в строительстве образец
Когда дефектная ведомость в строительстве будет полностью составлена, то сметный отдел или если такого нет, то сметчик из производственного отдела составляет локальную смету (при наличии лицензии на составление смет) на все физические объемы, указанные в дефектной ведомости.
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Рис. Дефектная ведомость в строительстве (образец)

В готовой смете будут учтены все лимитированные затраты, возврат материалов, временные здания и сооружения, а также затраты на материалы, механизмы и заработную плату, давальческие материалы заказчика, рентабельность.

Если заказчика устроит полученная стоимость, тогда начинается договорная компания. Это подготовка и подписание договора между сторонами на выполнение объемов, где обязательно должны фигурировать сроки выполнения и сумма в денежном выражении.

Руководители вправе рассмотреть вопрос о применении коэффициента договорной цены в сторону небольшого понижения стоимости в каждом конкретном случае.

Дефектная ведомость в строительстве является, можно сказать, первичным документом для определения стоимости ремонтных работ. Грамотное составление дефектной ведомости служит залогом более точного определения стоимости ремонта.

Лабораторная работа № 2.
Расчет различных видов износов здания
Износ характеризуется уменьшением полезности объекта недвижимости, его потребительской привлекательности с точки зрения потенциального инвестора и выражается в снижении со временем стоимости (обесценении) под воздействием различных факторов. Износ (И) обычно измеряют в процентах, а стоимостным выражением износа является обесценение (О).

В зависимости от причин, вызывающих обесценение объекта недвижимости, выделяют следующие виды износа: физический, функциональный и внешний.

Физический и функциональный износ подразделяется на устранимый и неустранимый.

Устранимый износ - это износ, устранение которого физически возможно и экономически целесообразно, т.е. производимые затраты на устранение того или иного вида износа способствуют повышению стоимости объекта в целом.

Выявление всех возможных видов износа - это накопленный износ объекта недвижимости. В стоимостном выражении совокупный износ представляет собой разницу между восстановительной стоимостью и рыночной ценой оцениваемого объекта.

Совокупный накопленный износ является функцией времени жизни объекта. Рассмотрим основные оценочные понятия, характеризующие этот показатель.

Физическая жизнь здания (ФЖ) - период эксплуатации здания, в течение которого состояние несущих конструктивных элементов здания соответствует определенным критериям (конструктивная надежность, физическая долговечность и т.п.). Срок физической жизни объекта закладывается при строительстве и зависит от группы капитальности зданий. Физическая жизнь заканчивается, когда объект сносится.

Хронологический возраст (ХВ) - период времени, прошедший со дня ввода объекта в эксплуатацию до даты оценки.

Экономическая жизнь (ЭЖ) определяется временем эксплуатации, в течение которого объект приносит доход. В этот период проводимые улучшения вносят вклад в стоимость объекта. Экономическая жизнь объекта заканчивается, когда эксплуатация объекта не может принести доход, обозначенный соответствующей ставкой по сопоставимым объектам в данном сегменте рынка недвижимости. При этом проводимые улучшения уже не вносят вклад в стоимость объекта вследствие его общего износа.

Эффективный возраст (ЭВ) рассчитывается на основе хронологического возраста здания с учетом его технического состояния и сложившихся на дату оценки экономических факторов, влияющих на стоимость оцениваемого объекта. В зависимости от особенностей эксплуатации здания эффективный возраст может отличаться от хронологического возраста в большую или меньшую сторону. В случае нормальной (типичной) эксплуатации здания эффективный возраст, как правило, равен хронологическому.

Износ в оценочной практике необходимо отличать по смыслу от подобного термина, используемого в бухгалтерском учете (начисление износа). Оценочный износ - один из основных параметров, позволяющих рассчитать текущую стоимость объекта оценки на конкретную дату.

Физический износ - постепенная утрата изначально заложенных при строительстве технико-эксплуатационных качеств объекта под воздействием природно-климатических факторов, а также жизнедеятельности человека.

Методы расчета физического износа зданий следующие:- нормативный (для жилых зданий);стоимостной;- метод срока жизни.

Нормативный метод расчета физического износа предполагает использование различных нормативных инструкций межотраслевого или ведомственного уровня.

На практике элементы сооружения, имеющие устранимый и неустранимый физический износ, делят на «долгоживущие» и «короткоживущие».

«Короткоживущие элементы» - элементы, имеющие меньший срок жизни, чем здание в целом (кровля, сантехническое оборудование и т.п.).

«Долгоживущие элементы» - элементы, у которых ожидаемый срок жизни сопоставим со сроком жизни здания (фундамент, несущие стены и т. д.).

Устранимый физический износ «короткоживущих элементов» возникает вследствие естественного изнашивания элементов здания со временем, а также небрежной эксплуатации. В этом случае цена продажи здания снижена на соответствующее обесценение, поскольку будущему собственнику необходимо будет произвести «ранее отложенный ремонт», чтобы восстановить нормальные эксплуатационные характеристики сооружения (текущий ремонт внутренних помещений, восстановление участков протекающей кровли и т.д.). При этом предполагается, что элементы восстанавливаются до «практически нового» состояния. Устранимый физический износ в денежном выражении определен как «стоимость отложенного ремонта», т.е. затрат по доведению объекта до состояния, «эквивалентного» первоначальному.

Неустранимый физический износ компонентов с коротким сроком жизни - это затраты на восстановление быстроизнашивающихся компонентов, определяются разницей между восстановительной стоимостью и величиной устранимого износа, умноженной на соотношение хронологического возраста и срока физической жизни этих элементов.

Устранимый физический износ элементов с долгим сроком жизни определяется разумными затратами на его устранение, подобно устранимому физическому износу элементов с коротким сроком жизни.

Неустранимый физический износ элементов с долгим сроком жизни рассчитывается как разница между восстановительной стоимостью всего здания и суммой устранимого и неустранимого износа, умноженной на соотношение хронологического возраста и срока физической жизни здания.

Функциональный износ

Признаки функционального износа в оцениваемом здании - несоответствие объемно-планировочного и/или конструктивного решения современным стандартам, включая различное оборудование, необходимое для нормальной эксплуатации сооружения в соответствии с его текущим или предполагаемым использованием.

Функциональный износ подразделяют на устранимый и неустранимый.

Стоимостным выражением функционального износа является разница между стоимостью воспроизводства и стоимостью замещения, которая исключает из рассмотрения функциональный износ.

Устранимый функциональный износ определяется затратами на необходимую реконструкцию, способствующую более эффективной эксплуатации объекта недвижимости.

Причины функционального износа:

· - недостатки, требующие добавления элементов;

· - недостатки, требующие замены или модернизации элементов;

· - сверхулучшения.

Недостатки, требующие добавления элементов - элементы здания и оборудования, которых нет в существующем окружении и без которых оно не может соответствовать современным эксплуатационным стандартам. Износ за счет данных позиций измеряется стоимостью добавления этих элементов, включая их монтаж.

Недостатки, требующие замены или модернизации элементов - позиции, которые еще выполняют свои функции, но уже не соответствуют современным стандартам (счетчики для воды и газа и противопожарное оборудование). Износ по этим позициям измеряется как стоимость существующих элементов с учетом их физического износа минус стоимость возврата материалов, плюс стоимость демонтажа существующих и плюс стоимость монтажа новых элементов. Стоимость возврата материалов рассчитывается как стоимость демонтированных материалов и оборудования при использовании их на других объектах (дорабатываемая остаточная стоимость).

Неустранимый функциональный износ вызывается устаревшими объемно-планировочными и/или конструктивными характеристиками оцениваемых зданий относительно современных стандартов строительства. Признаком неустранимого функционального износа является экономическая нецелесообразность осуществления затрат на устранение этих недостатков. Кроме того, необходим учет сложившихся на дату оценки рыночных условий для адекватного архитектурного соответствия здания своему назначению.

В зависимости от конкретной ситуации стоимость неустранимого функционального износа может определяться двумя способами:

· 1) капитализацией потерь в арендной плате;

· 2) капитализацией избыточных эксплуатационных затрат, необходимых для содержания здания в надлежащем порядке.

Для определения необходимых расчетных показателей (величины арендных ставок, ставки капитализации и др.) используют скорректированные данные по сопоставимым аналогам. При этом отобранные аналоги не должны иметь признаков выявленного у объекта оценки неустранимого функционального износа.

Определение обесценения, вызванного неустранимым функциональным износом по причине устаревшего объемно-планировочного решения (удельная площадь, кубатура), осуществляется методом капитализации потерь в арендной плате.

Расчет неустранимого функционального износа методом капитализации избыточных эксплуатационных затрат, необходимых для поддержания здания в хорошем состоянии, может быть произведен подобным образом. Данный подход предпочтителен для оценки неустранимого функционального износа зданий, отличающихся нестандартными архитектурными решениями и в которых, тем не менее, размер арендной платы сопоставим с арендной платой по современным объектам-аналогам в отличие от величины эксплуатационных затрат.

Внешний (экономический) износ - обесценение объекта, обусловленное негативным по отношению к объекту оценки влиянием внешней среды: рыночной ситуации, накладываемых сервитутов на определенное использование недвижимости, изменений окружающей инфраструктуры и законодательных решений в области налогообложения и т.п. Внешний износ недвижимости в зависимости от вызвавших его причин в большинстве случаев является неустранимым по причине неизменности местоположения, но в ряде случаев может «самоустраниться» из-за позитивного изменения окружающей рыночной среды.

Для оценки внешнего износа могут применяться следующие методы:

· - капитализации потерь в арендной плате;

· - сравнительных продаж (парных продаж);

· - срока экономической жизни.

рыночный стоимость квартира

Основные производственные фонды (ОПФ), находясь длительное время в процессе производства, подвергаются физическому и моральному износу.

Под физическим (материальным) износом понимается потеря средствами труда своих первоначальных качеств.

Уровень физического износа основных средств зависит от: первоначального качества основных фондов; степени их эксплуатации; уровня агрессивности среды, в которой функционируют основные фонды; уровня квалификации обслуживающего персонала и др. Учет этих факторов в работе предприятий может в значительной степени повлиять на физическое состояние основных фондов.

Для характеристики степени физического износа основных фондов используется ряд показателей.

Коэффициент физического износа основных фондов (Кф) определяется следующим образом:

Кф = [image: image2.png]x100%
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где И – сумма износа основных фондов за весь период их эксплуатации, руб.;

Сперв – первоначальная стоимость основных фондов, руб.

Коэффициент физического износа основных фондов может быть определен на основе данных о фактическом сроке их службы. Для объектов, фактический срок службы которых ниже нормативного, расчет ведется по формуле:

Кф = [image: image3.png]T oo
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где Тф – фактический срок использования основных фондов;

Тпи – срок полезного использования (нормативный срок службы) основных средств.

Для объектов, у которых фактический срок службы равен нормативному или превысил его, коэффициент физического износа рассчитывается по следующей формуле:

Кф =[image: image4.png]
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где Тф – фактический срок использования основных фондов;

Тв – возможный остаточный срок службы основных средств (чаще всего он определяется экспертным путем).

Коэффициент годности основных фондов укрупнено характеризует их физическое состояние на определенную дату и исчисляется по формуле:

· Кг = [image: image5.png]Com 100%
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где Сост – остаточная стоимость основных фондов, руб.;

Сперв – первоначальная стоимость основных фондов, руб.

Помимо физического износа ОПФ существует также их моральный износ, сущность которого состоит в том, что тот или другой вид ОПФ еще до полного своего физического износа оказывается обесцененным.

Различают моральный износ первого и второго рода (вида).

Моральный износ первого рода вызывается удешевлением производства самих основных средств в отраслях, производящих основные средства.

Степень морального износа первого рода (Км1) можно определить по следующей формуле:

· Км1 = [image: image6.png][1—i]x100%
Gy
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где Св и Сп – соответственно восстановительная и первоначальная стоимость основных средств.

Моральный износ первого рода не приводит к убыткам, так как отражает экономию в затратах прошлого труда и представляет собой эффект увеличения накопления.

Моральный износ второго рода происходит в результате появления аналогичных видов основных средств, имеющих большую производительность.

Степень морального износа второго рода(Км2) может быть определена следующим образом:

Км2 = [image: image7.png]5
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где Ву и Вн – соответственно производительность (выработка) устаревшего и нового оборудования.

На каждом предприятии процесс физического и морального износа основных фондов должен управляться в целях недопущения их чрезмерного износа, особенно их активной части, так как это может привести к негативным экономическим последствиям для предприятия.

Амортизация основных средств
Амортизация – это процесс постепенного перенесения стоимости основных фондов на производимую продукцию с целью образования специального амортизационного фонда денежных средств для последующего полного восстановления (реновации) основных фондов.

Амортизационные отчисления включаются в себестоимость выпускаемой продукции. Исходными данными для расчета величины амортизационных отчислений являются:

-сумма первоначальных затрат на основные фонды;

-срок полезного использования (амортизационный период).

Согласно ст. 256 Налогового Кодекса амортизируемым имуществом признается имущество, которое находится у налогоплательщика на праве собственности, используется им для извлечения дохода и стоимость которого погашается путем начисления амортизации.

Амортизируемым имуществом признается имущество со сроком полезного использования более 12 месяцев и первоначальной стоимостью более 20000 рублей.

Норма амортизации
Норма амортизации – установленный государством годовой процент погашения стоимости основных фондов. Норма амортизации определяет сумму ежегодных амортизационных отчислений.

Норма амортизации представляет собой отношение годовой суммы амортизации к первоначальной стоимости средства труда, выраженное в процентах. Расчет нормы амортизации (Н) проводится по следующей формуле:

Н = [image: image8.png]
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где Сперв – первоначальная стоимость данного вида основных средств, руб.;

Сликв – ликвидационная стоимость данного вида основных средств, руб.;

Т – срок полезного использования, лет.

Уровень нормы амортизации определяется принятым сроком полезного использования различных видов основных фондов. Выбор его величины обусловлен рядом факторов: темпами и направлениями технического прогресса, возможностями производственного аппарата по выпуску новых видов техники, соотношениями между потребностями и ресурсами в различных видах основных средств и т.п.

Методы начисления амортизации
Налоговый Кодекс РФ предусматривает два метода начисления амортизации: линейный и нелинейный.

Начисление амортизации по объекту амортизируемого имущества начинается с 1-го числа месяца, следующего за месяцем, в котором этот объект был введен в эксплуатацию.

Начисление амортизации по объекту амортизируемого имущества прекращается с 1-го числа месяца, следующего за месяцем, когда произошло полное списание стоимости такого объекта, либо когда данный объект выбыл из состава амортизируемого имущества налогоплательщика по любым основаниям.

Линейный метод начисления амортизации применяется к зданиям, сооружениям, передаточным устройствам и нематериальным активам, входящим в восьмую—десятую амортизационные группы, независимо от сроков ввода в эксплуатацию этих объектов.

Начисление амортизации в отношении объекта амортизируемого имущества осуществляется в соответствии с нормой амортизации, определенной для данного объекта исходя из его срока полезного использования.

При применении линейного метода сумма начисленной за один месяц амортизации в отношении объекта амортизируемого имущества определяется как произведение его первоначальной (восстановительной) стоимости и нормы амортизации, определенной для данного объекта.

При применении линейного метода норма амортизации по каждому объекту амортизируемого имущества определяется по формуле:

К = [1/n] [image: image9.png]


 100%,

где К – норма амортизации в процентах к первоначальной (восстановительной) стоимости объекта амортизируемого имущества;

n – срок полезного использования данного объекта амортизируемого имущества, выраженный в месяцах.

Таким образом, линейный метод начисления амортизации позволяет в течение срока полезного использования равномерно учитывать в расходах затраты на амортизируемое имущество.

При применении нелинейного метода начисления амортизации, ее ежемесячная сумма будет рассчитываться не отдельно по каждому объекту имущества (как при линейном методе), а по амортизационной группе в целом.

Сумма начисленной за один месяц амортизации для каждой амортизационной группы определяется по следующей формуле:

А = В [image: image10.png]


 (к / 100 %),

где А – сумма начисленной за один месяц амортизации для соответствующей амортизационной группы;

В – суммарный баланс соответствующей амортизационной группы;

к – норма амортизации (в процентах) для соответствующей амортизационной группы.

При этом в целях применения нелинейного метода применяются следующие нормы амортизации (табл. 4.1).

Суммарный баланс рассчитывается как сумма остаточной стоимости всех объектов амортизируемого имущества, которые относятся к данной амортизационной группе.

Амортизацию нелинейным способом продолжают начислять до тех пор, пока суммарный баланс группы не станет менее 20 000 рублей. После этого величину суммарного баланса группы можно включить во внереализационные расходы.

Таблица 4.1.
Нормы амортизации

	Амортизационная группа
	Норма амортизации (месячная)

	Первая

Вторая

Третья

Четвертая

Пятая

Шестая

Седьмая

Восьмая

Девятая

Десятая
	14,3

8,8

5,6

3,8

2,7

1,8

1,3

1,0

0,8

0,7


В целях создания финансовых условий для ускорения внедрения в производство научно-технических достижений и повышения заинтересованности предприятий в ускорении обновления и техническом развитии активной части основных производственных фондов (машин, оборудования, транспортных средств) предприятия имеют право применять метод ускоренной амортизации активной части производственных основных фондов, введенных в действие после 1 января 1991 года.

Ускоренная амортизация является целевым методом более быстрого по сравнению с нормативными сроками службы основных фондов, полного перенесения их балансовой стоимости на издержки производства и обращения.

Предприятия могут применять ускоренный метод исчисления амортизации в отношении основных фондов, используемых для увеличения выпуска средств вычислительной техники, новых прогрессивных видов материалов, приборов и оборудования, расширения экспорта продукции в случаях, когда ими осуществляется массовая замена изношенной и морально устаревшей техники новой более производительной.

При введении ускоренной амортизации предприятия применяют равномерный (линейный) способ исчисления, при этом утвержденная в установленном порядке (по соответствующему инвентарному объекту или их группе) норма годовых амортизационных отчислений на полное восстановление увеличивается, но не более чем в два раза.

Ускоренная амортизация позволяет ускорить процесс обновления основных средств на предприятии; накопить достаточные средства для технического перевооружения и реконструкции производства; уменьшить налог на прибыль; поддерживать основные средства на высоком техническом уровне.

Выделяют следующие способы ускоренной амортизации: способ уменьшаемого остатка и способ начисления амортизации путем списания стоимости по сумме чисел лет срока полезного использования.

При способе уменьшаемого остатка годовая сумма амортизационных отчислений определяется исходя из остаточной стоимости объекта основных средств на начало отчетного года и нормы амортизации, исчисленной исходя из срока полезного использования этого объекта и коэффициента ускорения, не более 3.

При способе начисления амортизации путем списания стоимости по сумме чисел лет срока полезного использования годовая сумма амортизационных отчислений определяется исходя из первоначальной стоимости или восстановительной стоимости (в случае проведения переоценки) объекта основных средств и соотношения, в числителе которого – число лет, остающихся до конца срока полезного использования объекта, а в знаменателе – сумма чисел лет срока полезного использования объекта.

С 1 января 2009 г. Федеральным законом от 26.11.2008 №224 – ФЗ отменена возможность применять ускоряющий коэффициент амортизации (не более 3) для предметов лизинга 1–3 амортизационных групп. При этом наиболее пострадают мелкие и средние лизинговые компании, которые лишатся преимущества налогообложения лизинговых сделок по целому ряду недорогого оборудования (автомобили, персональные компьютеры, значительная часть инновационного оборудования, сельскохозяйственная техника и т.д.).

Лабораторная работа № 3.
Проектирование усилений кирпичных стен, колонн, перекрытий
Усиление кирпичных стен. К основным методам усиления кирпичных стен относится:

- заделка трещин на лицевых поверхностях стен;

- установка металлических поясов;

- установка разгрузочных балок;

- перекладка отдельных участков стен;

- повышение их несущей способности с помощью армированных и железобетонных обойм;

- обеспечение пространственной жесткости и устойчивости и др.

При небольших стабилизирующихся трещинах их заделку производят цементно-песчаным раствором с добавлением 30 % известкового теста. При значительном ослаблении стен осуществляют цементацию кладки цементно -_полимерным или расширяющимся раствором.

В том случае, когда трещины в стене сквозные, то осуществляют перекладку стен с двух сторон по фронту на глубину в 1/2 кирпича с обязательным устройством перевязки в один кирпич через каждые четыре ряда кладки, а в длинных и широких трещинах устраивают замок с якорем из прокатного профиля, который укрепляют анкерными болтами (рис.39).
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Рис.39. Заделка трещин кирпичными вставками

в простой замок и с якорем

В местах образования сквозных трещин для их стабилизации с двух сторон стены устанавливают стальные накладки из полосовой стали 50 х 10 мм с креплением их болтами с обеих сторон стены (рис. 40, а). Аналогично поступают при появлении сквозных трещин в углах здания (рис.40, б) и в местах пересечения наружных и внутренних стен (рис.40, в). [image: image12.jpg]%///N/:/
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Рис.40. Способы усиления кирпичных стен

а) установкой стальных связей на болтах; б) в углу здания; в – то же в местах сопряжений наружных и внутренних стен: 1- двусторонняя металлическая накладка из полосовой стали; 2 – круглая сталь диаметром

20-24 мм; 3 – то же, с нарезкой на двух концах

При значительном количестве трещин и когда заделка их не восстанавливает несущую способность стены, производят перекладку отдельных участков стен.
При сильном разрушении кирпичных стен для усиления кирпичной кладки применяют односторонние или двухсторонние железобетонные стенки усиления. При устройстве односторонних стенок в усиливаемые стены забиваются или устанавливаются на растворе в высверленные скважины анкеры, к которым привариваются арматурные сетки диаметром 8-10 мм с размером ячейки 150 х 150 мм (рис.41, а).

При двухстороннем устройстве железобетонных стенок в усиливаемой стене высверливают сквозные отверстия, в которые устанавливают металлические тяжи с шайбами, к которым приваривают такие же арматурные сетки, что и при устройстве односторонних стенок. Толщина стенок усиления достигает 100-150 мм (41, б).

а)
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б)
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Рис.41. Усиление кирпичной стены односторонней (а) или двухсторонней (б) набетонкой

а) – односторонней набетонкой: 1 – усиливаемая стена; 2 – плиты перекрытия; 3 – набетонка;

4 – штыри диаметром 8-10 мм; 5 – арматурная сетка диаметром 6-8 мм; б) – двухсторонней набетонкой: 1 – усиливаемая стена; 2 – железобетонные стенки усиления, связанные тяжами с усиливаемой стеной; 3 – арматурные сетки, приваренные к шайбам тяжей; 4 – тяжи с шайбами, пропущенные через просверленные отверстия в стене; 5 – отверстия, просверленные в стене для пропуска тяжей; 6 – поверхность стены, подготовленная к бетонированию (зачистка, насечка, промывка)

Когда на фасадах здания имеется множество трещин, для их устранения прибегают к обеспечению пространственной жесткости несущей коробки зданий с помощью устройства обвязочных поясов. Установку металлических поясов производят также при отклонении стен от вертикали в результате неравномерных осадок (рис.42).

В качестве металлических поясов используют сталь круглого или квадратного сечения диаметром 20-40 мм, которую устанавливают под перекрытием каждого этажа. Одни концы металлических поясов приваривают к обрезкам уголков, которые устанавливают по углам здания, а вторые - закрепляют в стяжных муфтах (талреп).

Для случаев обеспечения пространственной жесткости натяжение металлических поясов начинают одновременно по всем этажам, чтобы избежать неравномерной передачи нагрузки. Когда же требуется восстановить вертикальность стены, то натяжения металлических поясов начинают с нижнего этажа.

Заданная величина натяжного усилия обеспечивается специальными динамометрическими ключами в натяжных муфтах.
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Рис.42. Обеспечение пространственной жесткости остова здания

1 – тяжи; 2 – муфта натяжения; 3 – металлическая прокладка; 4 – швеллер № 16-20; 5 – уголок

Усиление простенков. Усиление простенков может быть осуществлено за счет:

- увеличения их сечения;

- перекладки;

- устройства металлических каркасов;

- железобетонных и штукатурных армированных обойм;

- установкой гибких или жестких сердечников.
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Рис.43. Усиление простенков несущих стен:

а, б) – железобетонной обоймой; в) – обоймой из прокатного металла; г) – железобетонным сердечником;

д) – то же, металлическим; 1 – кирпичный простенок; 2 – арматура; 3 – бетон; 4 – поперечная стальная связь;

5 – стальной уголок; 6 – стальная планка; 7 – арматурный каркас; 8 – стальной сердечник

Усиление кирпичных колонн и пилястр. Кирпичные колонны и столбы усиливаются аналогично кирпичным простенкам, т.е., путем устройством металлических, штукатурных или железобетонных обойм (рис.44).
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Рис.44. Усиление кирпичных колонн и столбов с помощью устройства

металлического каркаса (а), железобетонной (б) или арматурной (в) обоймы

1 – кирпичная колонна; 2 – металлический каркас или арматура усиления; 3 – цементно-песчанный раствор или бетон замоноличивания

Для повышения эффективности работы металлической обоймы горизонтальным планкам придают предварительное напряжение с помощью электронагрева до температуры 120 0С.
По второму способу вместо планок используют металлические стержни, концы которых приваривают с одной стороны к вертикальным уголкам обрамления колонны, а другие концы, имеющие резьбовое окончание, пропускают в заранее приваренные отрезки уголков или труб, после чего с помощью навинчивания гаек динамометрическим ключом создают в стержнях горизонтальное напряжение и дополнительное обжатие колонны (рис.45).
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Рис.45. Усиление кирпичных колонн с помощью преварительно напряженных стержней

1 – уголки; 2 – отрезок голка; 3 – поперечный стержень; 4 – гайка; 5 - шайба; 6 – штукатурный слой; 7 – прямой клин; 8 – обратный клин; 9 – ребро жесткости; 10 – опорный уголок

Кирпичные пилястры могут усиливаться с помощью стальных или железобетонных обойм (рис.46).
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Рис. 46. Усиление пилястр стальными (а) или железобетонными (б) обоймами

1 – стальные уголки; 2 – соединительные планки (хомуты); 3 – упорная шайба 10-12 мм; 4 – болт диаметром 18-22 мм; 5 – зачеканка цементным раствором; 6 – хомут диаметром 18-22 мм; 7 – арматурная сетка; 8 – бетон; 9 – бетонные сухарики

Железобетонная обойма выполняется из бетона класса В 12,5 и выше с армированием вертикальными стержнями и хомутами. Расстояние между хомутами должно быть не более 150 мм.

Лабораторная работа № 4.

Ознакомление с методикой прогнозирования деградации и планирования ремонта городских сооружений
Задачами расчета по методике прогнозирования ремонта являются: вычисление бюджета по содержанию и ремонту городских сооружений на ближайший год; ориентировочный расчет (прогнозирование) и оптимизация бюджета по содержанию и их ремонту на планируемый период, втом числе с учетом имеющихся бюджетных ограничений, включающего прогноз деградации сооружений в течение планируемого периода; отсутствие ремонтных воздействий, выполнение ремонтных воздействий по оптимизированному графику; определение графика исполнения ремонтов, проведения специальных обследований и выпуска соответствующей проектной документации.
Объектом расчета является произвольная выборка сооружений в пределах титульного списка. Выборка формируется по специальной процедуре и называется «Объектом планирования».
Планируемым периодом является выбранный отрезок времени протяженностью от 1 года до 99 лет, при этом началом отсчета будет день ремонта. Однако рекомендуется с учетом реальной точности ограничить длительность планируемого периода наблюдения 10—15 годами.
Планируемый период обычно разбивается на два этапа, и расчет показателей по этим этапам производится по разным алгоритмам. Эта разбивка обоснована наличием четырех, принципиально разных видов действий по содержанию и ремонту городских инженерных сооружений, которые включают:
- рутинные работы: уборку, мелкий сезонный ремонт;
- назначенные ремонтные воздействия, т. е. работы, которые не были запланированы заранее, но которые необходимо выполнить до момента проведения следующей инспекции;
- запланированные ремонтные воздействия, необходимость которых была выявлена заранее, предусмотренные к исполнению в данный период;
- прогнозируемые ремонтные воздействия, которые потребуются для поддержания сооружений на должном уровне с учетом их естественной деградации в течение всего планируемого периода.
Из данной классификации следует, что финансовая потребность на первый год планируемого периода или до момента проведения следующей инспекции (F\), определяемая воздействиями 1, 2 и 3-го видов, должна рассчитываться с высокой точностью. Финансовая потребность на период со второго года (Fi), определяемая воздействиями 1-го и 4-го видов, может только прогнозироваться, т.е. вычисляться приблизительно, поскольку в силу разнообразия конструкций городских сооружений, видов износа стандартных элементов, условий движения транспорта, используемых материалов для ремонта, а также появления непредсказуемых ситуаций в течение длительного планируемого периода стоимость воздействия 3-го вида точно рассчитать невозможно.
Таким образом, бюджет на весь планируемый период определится как: 
F= F1 + F2.
В результате расчета производится прогнозирование деградации объектов в течение планируемого периода.
Планирование ремонтных воздействий на весь планируемый период, начиная со 2-го года, рассчитывается по деградационным моделям, исходя из указанных в инспекционной форме фактических категорий состояния и категорий доступа элементов, а также назначенных предельно допустимых категорий состояний. Ориентировочный расчет бюджета на каждый (начиная со 2-го) год планируемого периода, в котором учитываются: уборка, содержание и сезонный ремонт, рассчитывается по площади сооружений с учетом ввода в эксплуатацию новых городских сооружений, а также сопутствующих расходов на транспорт и содержание аварийных служб.
Далее рассматриваются расходы на специальные обследования и проектные работы, необходимые для подготовки исполнения ремонтных воздействий и ориентировочные расходы на исполнение назначенных ремонтных воздействий.
Расчет бюджета на следующий год учитывает: уборку, содержание, сезонный ремонт, сопутствующие расходы на транспорт и содержание аварийной службы (аналогично указанному выше), а также расходы на использование назначенных инспекторскими службами ремонтных воздействий и расходы на заранее запланированные специальные обследования и проектные работы, необходимые для подготовки исполнения ремонтных воздействий, определяемые как процент от ориентировочной стоимости ремонтных воздействий.
Дополнительно включаются расходы на исполнение ранее назначенных и запланированных ремонтных воздействий, которые учитываются по данным, введенным на основании проектной документации.
Результаты расчета бюджета и планирования ремонтных воздействий для выбранной стратегии представляются как для объекта планирования в целом, так и для каждого включенного в него сооружения. Анализируя результаты по каждому конкретному сооружению с использованием справочных данных, можно уточнить стратегию и произвести новый расчет на базе откорректированных таблиц ремонтных назначений. Это открывает дополнительные возможности итерационного планирования.
Деградация стандартных элементов при отсутствии ремонтных воздействий. Основой расчета финансовых потребностей на планируемый период, начиная со 2-го года, является модель деградации технического состояния сооружений.
На основании длительного изучения нарушений функциональных свойств городских инженерных сооружений в целом и их элементов в частности установлено, что изменение любой количественной характеристики износа для рассматриваемого случая может быть описано функцией, определенной на отрезке времени [О, Т]:
i = е(i — Tq) = 1,
где i— нормированный относительный износ; t — текущий момент времени, лет; Т— нормативный срок службы, лет; Т0 — период бездефектной эксплуатации; X — коэффициент нормирования, вычисляемый из граничного условия
Я, = 0,693/(7- Г0).
В действительности для различных элементов предельному состоянию соответствуют разные абсолютные значения относительного износа (обычно в диапазоне 70—100 %), назначаемые из конструктивных соображений. Можно считать, что «нормативному сроку службы» соответствует «предельное состояние», понимаемое как 100 %-й нормированный износ (i = 1).
Весь диапазон деградации технического состояния, характеризуемый изменением нормированного износа i в диапазоне {0,1}, делится на пять категорий: три основные и две промежуточные, согласно табл. 8.4.
Таблица 8.4. 
Обобщенная характеристика категорий состояния элементов
	Категории
	Параметры
	Максимальный износ Ip %


	1
	Нормальное функиционирование, удовлетворительный внешний вид
	20

	1.5
	Промежутчное 1
	40

	2
	Нарушение промежуточного функционирования не приводящее к ограничением нагрузок и / или движения. Неудовлетворительный внешний вид, дальнейшая эксплуатция негативно вляют на примыкающие элементы.
	60(допустимый)

	2.5
	Промежуточное 2
	80

	3
	Отказ отдельных элементов, требуеться ограничение нагрузок и/или неприглядный внешний вид 
	100(предельный)


Идентификация фактического состояния каждого элемента производится путем присвоения ему той или иной «категории состояния». При дальнейших расчетах принимается, что фактический износ элемента равен
i=0,5(iр(i) + iр(i-1)),
где i — номер категории состояния; ip(i) — максимальный износ для i-й категории.
Например, если элементу присвоена категория состояния 2, его фактический износ понимается как 50 %, если категория состояния 2,5 - 70 %.
Все дальнейшее прогнозирование состояния элемента производится в показателях количественного износа. Таким образом, понятие «категория состояния» требуется только для идентификации уровня износа элементов и в этом смысле определяет точность прогноза деградации.
Считается, что чем большее число категорий состояния, тем более точного прогноза деградации стандартного элемента можно добиться. Здесь задача заключается в том, что детальное разбиение на категории требует более трудоемкого и длительного исследования сооружения. С учетом реальных возможностей служб эксплуатации городских инженерных сооружений, а также накопленного опыта установлено, что 3—5-е категоричное разбиение позволяет обеспечить удовлетворительную точность.
Время работы элемента в пределах i-го состояния определяется по формуле
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При оценке категории состояния по относительному (процентному) износу удобно вычислять значение остаточного ресурса для любой текущей величины износа (It) в виде
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Тогда, поскольку в этом случае
[image: image22.jpg]A=0,693/T,




то относительная величина остаточного ресурса составит
[image: image23.jpg]R'=R/T=1~1443In([; + 1). .5




Формулы (8.1) — (8.5) позволяют рассчитать остаточные ресурсы элементов при условии отсутствия ремонтов в течение всего срока службы.
При этом следует учитывать, что эти показатели базируются на понятии «нормативный расчет», а последний, по определению, реализуется только в случае нормальной эксплуатации, т. е. когда все элементы сооружения сохраняют работоспособность.
Лабораторная работа № 5.

Изучение способов диагностики эксплуатационных повреждений
Техническая диагностика - это научная дисциплина, изучающая технические системы, в том числе здания и сооружения, их элементы, выявляющая причины отказов и повреждений, разрабатывающая методы их поиска и оценки. В итоге она дает определенную информацию о состоянии эксплуатируемого объекта.

Главная задача диагностики состоит в разработке методов и средств получения информации о состоянии технических объектов.

Конечной целью диагностики зданий является обоснованное заключение о техническом состоянии отдельных конструкций и зданий в целом, их эксплуатационной пригодности, информация о том, где и какие имеются отклонения от нормы.

Диагностика занимает центральное место в эксплуатации зданий: она позволяет объективно оценивать эффективность мероприятий по уходу за зданиями, выявлять необходимость и устанавливать объем ремонта. Ее значение все возрастает в связи с непрерывным и значительным пополнением строительного фонда, ростом объемов работы и усложнением задач эксплуатации строительного фонда.

Различают визуальный и визуально-инструментальный способы диагностики повреждения сооружений.

При визуальном обследовании обнаруживаются видимые дефекты и повреждения, делаются обмеры, зарисовки, фотографии, используются простейшие приборы, выявляются места, которые необходимо обследовать более подробно с помощью диагностической техники - инструментов, приборов и т. д.

Визуально-техническое обследование может быть разрушающим, когда в сооружении отбираются образцы материалов для испытания в лабораторных условиях. Такое обследование сложно, трудоемко и в условиях эксплуатации не всегда приемлемо, так как может привести к ослаблению конструкций. Поэтому все большее распространение находят неразрушающие методы контроля, ибо они менее трудоемки и не ослабляют конструкции.

Детальное инструментальное обследование сооружений тоже отнимает много времени и обходится дорого, поэтому необходимость в нем должна быть достаточно обоснована при первичном визуальном осмотре, тщательность и достоверность которого целиком зависит от квалификации специалистов эксплуатационной службы.

При осуществлении диагностики технического состояния сооружений надо руководствоваться нормативными или проектными параметрами, а так же знать и уметь работать с приборами, с прилагаемой к ним методикой контроля.

Каждое сооружение имеет основные и второстепенные параметры эксплуатационных качеств. Можно выделить некоторые наиболее общие параметры, существенно влияющее на эксплуатационную пригодность:

- прочность и устойчивость конструкций и зданий в целом;

- теплозащитные свойства;

- герметичность, в частности крупнопанельных зданий;

- звукоизоляцию;

- состояние воздушной среды;

- освещенность;

- влажность материалов конструкций.

Обследование строительных конструкций позволяет получить реальные данные о техническом состоянии объектов различного назначения и выявить опасные повреждения для того, принять решения относительно восстановления зданий и сооружений. Диагностика строительных конструкций представляет собой обследование различного рода конструкций при помощи специального оборудования для того, чтобы определить эксплуатационные показатели отдельных элементов и здания в целом.

Диагностика эксплуатационных повреждений

Диагностика повреждений конструкции – это обязательная составляющая эксплуатации сооружений, которая в большинстве случаев проводится перед работами о реконструкции. Также диагностика позволяет получить реальную информацию относительно фактического состояния конструкционных элементов с учетом их эксплуатации. Диагностика конструкций всегда начинается с изучения проектно-технической документации на здание, отдельные узлы и элементы, определения состояния железобетонных элементов, анализа причин, по которым возникли трещины и иные повреждения механического характера.

Обследование производится в несколько этапов:

сбор и изучение техдокументации;

непосредственное обследование наземной конструкции объекта;

обследование фундаментного основания и грунтов.

Во время изучения техдокументации наши специалисты обращают особое внимание на имеющие документы, полученные при сдаче здания в эксплуатацию и во время проведенных ранее обследований. При этом отдельного внимания заслуживают эксплуатационные данные строения – наличие вибраций, воздействие внешней среды, подтопление и пр.

Что мы готовы предложить

Диагностика состояния ВЛ, ОРУ и ЗиС производится опытными специалистами ООО «НПП СтройГеоТехнология» высокого уровня, имеющими многолетний опыт работы в данном направлении. В рамках проведения диагностики мы производим комплексное обследование объектов различного назначения, в том числе тепловизионное и техническое.

Для того чтобы обследованный нашими специалистами объект эксплуатировался на протяжении многих лет, мы готовы разработать комплекс мероприятий, направленных на устранение имеющихся повреждений и разработку плана действий, которые предотвратят разрушение зданий, сооружений или их отдельных элементов.

Стоит помнить, что проведение своевременного обследования строительных конструкций дает возможность выявить повреждения и критические дефекты. Независимо от сложности объекта обследование завершается составление официального техзаключения, в котором указаны подробные рекомендации относительно возможности эксплуатации строений. Подобное заключение может служить основанием для последующего проведения капитального ремонта или реконструкции здания.

Стоимость выполнения обследования зданий

	Вид обследования
	Результаты проведения
	Объем здания
	Стоимость
	Сроки

	Визуальное обследование
	- схемы и ведомости дефектов и повреждений с фиксацией их мест и характера;

- описания, фотографии дефектных участков;

- результаты проверки наличия характерных деформаций здания (сооружения) и его отдельных строительных конструкций (прогибы, крены, выгибы, перекосы, разломы и т. п.);

- установление аварийных участков (при наличии);

- конструктивная схема здания (сооружения);

- выявленные несущие конструкции по этажам и их расположение;

- особенности близлежащих участков территории, вертикальной планировки, организации отвода поверхностных вод;

- оценка расположения здания (сооружения) в застройке с точки зрения подпора в дымовых, газовых, вентиляционных каналах;

- предварительная оценка технического состояния строительных конструкций, инженерного оборудования, электрических сетей и средств связи (при необходимости), определяемая по степени повреждений и характерным признакам дефектов.
	до 500 м3
	75 000 руб.
	до 10 рабочих дней

	
	
	от 500 до 3000 м3
	175 000 руб.
	до 15 рабочих дней

	
	
	более 3000 м3
	от 250 000 руб.
	до 45 рабочих дней

	Детальное (инструментальное) обследование технического состояния здания (сооружения) в составе (дополнительно к визуальному обследованию):
	- измерение необходимых для выполнения целей обследования геометрических параметров зданий (сооружений), конструкций, их элементов и узлов;

- инженерно-геологические изыскания (при необходимости, стоимость определяется отдельно);

- инструментальное определение параметров дефектов и повреждений;

- определение фактических характеристик материалов основных несущих конструкций и их элементов;

- измерение параметров эксплуатационной среды, присущей технологическому процессу в здании и сооружении;

- определение реальных эксплуатационных нагрузок и воздействий, воспринимаемых обследуемыми конструкциями с учетом влияния деформаций грунтов основания;

- определение реальной расчетной схемы здания или сооружения и его отдельных конструкций;

- определение расчетных усилий в несущих конструкциях, воспринимающих эксплуатационные нагрузки;

- поверочный расчет несущей способности конструкций по результатам обследования;

- анализ причин появления дефектов и повреждений в конструкциях;

- составление итогового документа (заключения) с выводами по результатам обследования.
	до 500 м3
	200 000 руб.
	до 15 рабочих дней

	
	
	от 500 до 3000 м3
	300 000 руб.
	до 25 рабочих дней

	
	
	более 3000 м3
	от 500 000 руб.
	до 60 рабочих дней


Лабораторная работа № 6.
Изучение способов восстановления исходных характеристик урбанизированных территорий
При рассмотрении масштабных программ, принимаемых городской администрацией, и при формировании предпринимательских инвестиционных проектов, и при решении вопроса о покупке или продаже квартиры рядовым жителям города необходимо изучить пространственные особенности города и конкретного участка его территории. Экономическая привлекательность жилого или нежилого помещения, здания, участка земли существенно зависит от обеспеченности рассматриваемого участка территории различными видами ресурсов природного и антропогенного характера, такими как: чистый воздух; удобный для строительства грунт; вода, тепло, электричество, газ; доступ к системе канализации, системам телефонной связи и т.д. В зависимости от функционального назначения рассматриваемого объекта существенным является также доступность соответствующего рынка сбыта и его уровня конкурентности.

Анализ экономической ситуации на отдельных участках территории города требует изучения:

а) локальных факторов - информация о самом участке (цена земли, экологическая обстановка, природные особенности и т.д.);

б) факторов местоположения - информация о территориях, окружающих данный участок.

Используется две основные модели описания и графического представления информации о территории города:

1) зонирование территории - фиксация неоднородности среды по тому или иному признаку;

2) выявление каркаса устойчивых элементов и связей систем.

Модели первого типа формально представляют собой геометрические схемы зонирования некоторых областей на обычной плоскости. Модели второго типа являются плоскими или трехмерными графами, дополненными соответствующими численными характеристиками вершин и ребер.

Изучение пространства города требует предварительного выявления территории города и его границы. На современном уровне урбанизации все труднее устанавливать пространственные границы города по внешним признакам характерной городской застройки или по формальным юридическим признакам административной границы города. Пригороды в некоторых отношениях выполняют важные функции города. Они стали его частью, хотя их вид может и не вполне соответствовать типично городской территории. Экономический подход требует, чтобы в таких случаях предпочтение было отдано функциональному аспекту.

При изучении повседневного функционирования и при разработке планов развития городов все в большей степени приходится учитывать связи города с прилегающими пунктами. В первую очередь речь идет об устойчивых социальных связях с крупным городом жителей пригородной зоны. Такие связи проявляются, прежде всего, в форме маятниковой миграции. По мнению большинства специалистов, именно маятниковая миграция населения является главным фактором, определяющим фактические границы урбанизированной территории, соответствующей «реальному» городу.

В теориях урбанизации динамика городской системы увязывалась с двумя главными трендами: централизацией и децентрализацией (рабочих мест и жилья). Исследователи выделяли развитие ядра и периферии и четыре стадии циклической модели городских систем. Взаимосвязь между стадиями цикла и пространственным развитием города показана в таблице 3.

Таблица 3

Стадии изменения соотношений численности населения города и пригородной зоны

	

	Стадии городского развития
	Главная характеристика
	Характерные черты

городского развития
	Пространственное развитие города

	Урбанизация
	Промышленная революция, индустриализация
	В городах размещается промышленное производство - преимущественно крупные предприятия. Развивается общественный транспорт. Приоритет за экономическим ростом
	Экономическая активность концентрируется в центре. Рост центра за счет пригородной зоны

	Дезурбанизация

(субурбанизация)
	Повышение важности качества жизни. Рост благосостояния, развитие сектора услуг, автомобилизация населения
	Размещение в городах предприятий сферы услуг. Приоритет за развитием инфраструктуры.
	В центре формируется центральный деловой район. Промышленность перемечается на периферию. Население центра сокращается быстрее, чем в пригороде. Рост наблюдается в пригороде

	Реурбанизация
	Изменение технологий и социальных ценностей, Рост информационного сектора, компьютеризация, структурное изменение свободного времени
	В городе размещается малый бизнес. Развитие автомобильного сообщения, снизившего значение фактора транспортной доступности.
	Экономическая активность наблюдается в городском ядре

	Джентрификация
	Изменение технологий и социальных ценностей, Рост информационного сектора, компьютеризация, структурное изменение свободного времени
	Расширение строительства жилых домов улучшенного качества в центральной части крупных городов
	Отток высокостатусного населения из пригородов в центральную зону. Значительный рост цен на городскую недвижимость, что вынуждает бедных выезжать за пределы центральных районов


Урбанизация - абсолютная и относительная централизация, когда рост ядра доминирует, а вся агломерация растет;

Субурбанизация - относительная и абсолютная децентрализация, когда сокращение населения ядра приводит к уменьшению населения во всей агломерации;

Дезурбанизация - абсолютная и относительная децентрализация, когда спад в ядре приводит к упадку экономической активности в агломерации;

Реурбанизация - относительная и абсолютная централизация, когда доля населения в ядре по отношению к населению всей агломерации вновь растет, так как сокращение ядра происходит более медленными темпами, чем окружения (относительная централизация), и ядро растет снова, в то время как окраины все еще стагнируют (абсолютная централизация). На стадии реурбанизации изменения в технологии и изменение социальных ценностей, а также развитие информационных технологий приводит к тому, что меняется качество труда. Возрастают требования к рабочей силе, труд становится все более высокооплачиваемым, что повышает спрос на нормальные товары, Это увеличивает требования к качеству жизни. На первой и второй стадиях население - это функция от роста занятости, а на третьей и четвертой стадиях, наоборот, рост занятости - функция от населения.

Американские футурологи (Кан, Винер, Бикар), поддерживая идею стадийности развития городов, предсказали продолжение роста городских агломераций, слияние их в мегаполисы, основными чертами которого является линейный характер застройки, вытянутый в основном вдоль транспортных магистралей. Термин «мегаполис» был применен для обозначения сплошной городской застройкой протяженностью свыше 1000 км, а шириной местами до 200 км вдоль Атлантического побережья США, связанных между собой агломераций Бостона, Нью-Йорка, Филадельфии, Балтимора и Вашингтона, который в последствии получил и личное имя- Бостваш. В настоящее время в мире насчитывается около десятка мегаполисов: три в США (Бостваш), Южнокалифорнийский и Великие Озера; три - в Западной Европе (Рейнско-Рурский, Парижский, Английский); два - в Японии (Токио-Осака).

Первые города появились около 3000 л.н. на берегах Тигра и Евфрата, а позднее Нила в связи с необходимостью защиты от врагов, а также в связи с развитием ремесел и торговли. Постепенно эти города разрастались, увеличивалось и их число. Этот процесс получил название урбанизации всей среды обитания человека.Общая площадь урбанизированных территорий Земли составляла в 1980г. 4,69 млн. км2 , а в 2070г. прогнозируется 19 млн. км2, т.е. 12,8% общей и более 20% жизнепригодной территории суши (Раймерс Н.Ф., 1990).

На территории РФ все населенные пункты подразделяются на 2 категории:

· Города и поселки городского типа;

· Сельские поселения.

Городом называется населенный пункт, численность постоянно проживающего населения которого равна 10-12 тыс., а социальный состав включает не менее 85% рабочих и служащих.

В настоящее время города перерастают в городскую агломерацию – пространственно и функционально единую группировку поселений городского типа, составляющую общую социально-экономическую и экологическую систему. Агломерации подразделяются на конурбации и мегаполисы.

Конурбация – группа близко расположенных и экономически связанных между собой городов. Например, большой Лондон, большая Москва.

Мегаполис – разрастание городских агломераций в гиперурбанизированные районы, очень крупные городские агломерации. Численность населения в мегаполисе значительно превышает 1 млн. человек.

Урбанизация поставила перед человечеством ряд экологических проблем.

Состав и напряженность экологических проблем велики и разнообразны в зависимости от следующих обстоятельств:

 Масштаба города - его площади, состава и численности городского населения. Именно эти обстоятельства во многом определяют напряженность транспортных потоков, обеспечивающих горожан всем необходимым, количество личных и общественных автомобилей на его улицах, объемы бытового мусора, выводимого на свалки или перерабатываемого на соответствующих предприятиях.

· Природных условий территории: особенностей климата, включая циркуляционные процессы в атмосфере наличие или отсутствие крупных водных объектов, лесных массивов внутри и по периферии города.

 Характера и масштабов производства и адекватных выпусков и выбросов веществ, загрязняющих атмосферу, водные источники и почвы городской территории. По этим признакам могут быть выделены:

-города промышленные

- города административные, в которых сосредоточено управление какими то территориями и, обычно, учебные заведения, а промышленное производство призвано лишь обеспечить трудоустройство и жизнь горожан, например наша столица Республики Саха (Якутии);

- города, сочетающие в себе оба этих направления деятельности, обычно крупные промышленно-административные центры, вроде С.-Петербурга, Красноярска, Екатеринбурга, Новосибирска и многие другие с населением обычно приближающимся к миллионному рубежу или переходящему его.

· Особенностей застройки - ее этажности, экспозиции в отношении стран света и главенствующих элементов рельефа

· Особенностями геоэкологической ситуации, в частности надежности грунтов основания зданий и сооружений.

· Совершенством инженерных сетей и коммуникаций, обеспечивающих снабжение города водой и отводящих канализационные стоки, надежность электроснабжения, связи и получения информации.

· Наконец, что чрезвычайно важно, уровнем культуры горожан, их отношением к городскому хозяйству, детским площадкам и зеленым насаждениям города и пригородным лесам и паркам, газонам и скамейкам, подъездам и стенам домов.

Расползание гоpодов на обшиpных пpостpанствах поpождает множество экологических пpоблем, важнейшие из котоpых составляют:

1. Сокpащение сельскохозяйственных угодий, земли которых оттоpгаются pайонами гоpодской застpойки, pекpеационными пpигоpодными паpками и лесными массивами, необходимыми для обеспечения отдыха населения и в качестве буфеpных зон, напpимеp зон санитаpной охpаны, пpизванных пpинять на себя и нейтpализовать какие то загpязнения, поступающие в воздушную сpеду с пpоизводственных объектов, пpедпpиятий теплоэнеpгетики и транспортных артерий.

2. Интенсификация использования энеpгетических pесуpсов, вплоть до их истощения за счет необходимости:

· освещения территории города;

· интенсивной эксплуатации тpанспоpтных сpедств;

· в гумидной, субарктической и арктической зонах, кpоме того, теплофикации гоpодов в холодный пеpиод года;

· в гоpодах тpопической, субтpопической и аpидной зон, кpоме того, использования кондиционеpов воздуха;

· эксплуатации многих очистных сооpужений и мусоpопеpеpабатывающих заводов.

3.Ухудшение состояния воздушной сpеды гоpода сбpосом загpязняющих веществ в атмосфеpу тpанспоpтом, пpоизводственными и теплоэнеpгетическими объектами а также за счет повышенной запыленности атмосфеpы. Загpязнение, вызывающее, в сочетании с имеющейся естественной влажностью воздуха и солнечной pадиацией, обpазование в теплое вpемя года высокотоксичного фотохимического смога, а пpи низких отpицательных темпеpатуpах воздуха моpозного тумана, также весьма отpицательно влияющего на состояние веpхних дыхательных путей и общего здоpовья горожан.

4.Дегpадация водных pесуpсов вследствие их изъятия для обеспечения нужд гоpода и загpязнения водных объектов чеpез воздушную сpеду, сбpосом неочищенных и недоочищенных сточных вод в водные объекты.

5. Огромное количество твердых бытовых отходов, требующих утилизации.

6. Утpата и сокpащение мест отдыха, а также зеленых массивов внутpи и по пеpифеpии гоpодов в котоpых осуществляется восстановление атмосфеpного кислоpода, нейтpализация загpязнений, выпадающих из воздуха, а также снижение качества природной основы рекреационных зон и, соответственно, их реабилитирующей роли.

7.Возникновение и воздействие на организм человека электpомагнитных полей и излучений, связанных с линиями высоковольтных электpопеpедач, pаботой пеpедающих pадиостанций, pадаpов метеослужбы и дpугих источников электромагнитного излучения.

8. Изменение микpоклиматической обстановки, вызванное тем, что более теплый, в сравнении с пригородной зоной, но загpязненный воздух, формирующийся на городской территорией, обpазует устойчивый веpтикальный воздушный поток. В условиях низких зимних темпеpатуp и атмосферой инверсии, поднявшийся над гоpодом воздух pастекается к его пеpифеpии, постепенно охлаждается, опускается к земле и вновь возвpащается в гоpод. Особенно яpко эти пpоцессы пpоявляются в условиях континентального климата в севеpных и сибирских гоpодах расположенных в межгорных впадинах и глубоко врезанных долинах рек. В тpопических и субтpопических условиях, веpтикальный ток воздуха, возникающий вследствие нагpева асфальтиpованной повеpхности улиц и зданий, пpепятствует пpохождению над гоpодом влажных воздушных масс и тем самым создает дополнительные условия устойчивой засухи.

9. Осложнение геоэкологических условий pазвития гоpода, эксплуатации жилых и пpомышленных зданий, сооpужений и инженеpных коммуникаций по причине активизаци и появления новых, не свойственных данной местности, инженеpно-геологических пpоцессов.

10. Формирование антропогенных зооценозов (крысы, мыши, бродячие собаки и др.), преобразование городом биосферной компоненты. Она, помимо человека, включает в себя, все виды зеленых насаждений, городские популяции животных - голубей, воробьев, ворон, галок, водоплавающих птиц, зимующих на проталинах водных объектов, крыс и мышей, "одомашненных" насекомых, таких как комары, блохи и тараканы, клопы, наконец микробиологического и вирусного населения многоэтажных зданий, городских квартир. Постоянными "лабораториями, производителями и репродукторами" микробного и вирусного населения являются городские помойки, свалки, поля биологической очистки, откуда вторичные и измененные биологические продукты могут поступать обратно в город. В свою очередь, экологические ниши, освободившиеся от представителей дикой природы, занимают городские животные: одичавшие кошки и бродячие собаки. Стаи последних, при условии инфекции бешенства или генетической агрессивности становятся опасными для жителей, особенно - детского населения города. Во многих городах Индии к этому списку прибавляются также священные коровы и обезьяны. В некоторых европейских городах появились популяции лисиц.

11. Осложнение санитаpно-гигиенической и эпидемиологической обстановки вследствие концентpации людей и снижения иммунитета за счет постоянного пpеодоления гоpодскими жителями бактериологических и химических загpязнений в воздухе, воде и отнюдь не всегда экологически чистых пpодуктах питания. Все нежелательные биогенные составляющие городской среды способствуют переносу и распространению бактерий и вирусов, все более приспосабливающихся к антибиотикам и другим лекарственным препаратам. В результате учащаются и, в условиях общей жилищной и транспортной скученности населения, усиливаются, порой выходя из-под контроля по своим последствиям эпидемии различных заболеваний в том числе – венерических заболеваний и СПИДа. На этом фоне, возникают пригородные зональные и парковые очаги клещевого энцефалита, провоцируются стрептококовые и иные инфекции внутри больниц и родильных домов, происходит адаптация возбудителей к антибиотикам и другим лекарственным препаратам. Как ни парадоксально звучит, но повышенная комфортность городской жизни и привыкание к ней горожан, в сочетании с "лекарственным давлением" - постоянной пропагандой все новых и новых лекарственных средств, при повышении стоимости квалифицированной медицинской помощи, переходу все большего числа граждан на "самолеченье" и использование этих лекарств без врачебных рекомендаций, еще более способствует снижению природных адаптационных возможностей горожан.

Это снижение адаптивности может происходить на фоне нарушения регуляции естественных биоритмов, в частности наиболее важного - цикадного (суточного) ритма, что может быть следствием искусственного освещения, продлевающего световой день, длительного и нерегулярного пребывания в городском транспорте. Систематическое нарушение биоритмов вызывает десинхронизацию и нарушение сложившегося или оптимального ритмического инварианта способно привести к состоянию паталогии.

12. Усиление шумовой нагрузки.

13. Визиоэкологические проблемы.

14. Hаконец, неpедко - возникновение и усиление социальной напpяженности, являющйся естественным следствием нескольких тpадиционных и нетpадиционных пpичин:

· высокой концентpации населения, пpактически всегда неодноpодного по своим социальным, этническим, pелигиозным или иным основаниям;

· пpотивостоянием между: состоятельными жителями города и малоимущими гражданами, жаждущими передела собственности насильственным путем, памятуя, как это произошло в революционные годы; постоянными гоpожанами и сельскими жителями, пеpеселившимися в гоpод, но не имевшими достаточно вpемени для адаптации к гоpодским условиям жизни. И, наконец -

· массовое появление в гоpодах беженцев из смежных и отдаленных госудаpств, из "гоpячих точек", покинувших pодные пpеделы из за националистических пpоявлений или иных причин опасности дальнейшего в них пpебывания;

· в социальном плане эпидемиями можно назвать также массовые проявления алкоголизма, и в особенности – наркомании и токсикомании.

Уpбанизация, как объективно существующий и пpодолжающийся уже многие века пpоцесс, с одной стоpоны, обеспечивает гоpодских жителей максимумом удобств и жизненных благ, но, с другой, существенно осложняет экологическую, социальную и, соответственно, демогpафическую ситуацию.

Экология жилища
Городской житель на работе и дома постоянно подвергается воздействию большого числа разнообразных факторов – микроклимата, химического состава воздуха и находящихся в нем взвешенных веществ, недостатка или избытка солнечного света, электоромагнитных полей, шума, вибрации, ионизирующей радиации, биологических агентов.

Один из важнейших элементов, обеспечивающих комфорт в жилище, - благоприятный микроклимат, который оценивается по температуре, влажности и движению воздуха. Обязательное условие комфортного микроклимата– близкие температуры воздуха по всему помещению как по вертикали, так и по горизонтали. Разница температур внутри помещения не должна превышать 2оС. В домах должен происходить постоянный воздухообмен между всеми помещениями и наружным воздухом.

Соотношение положительно и отрицательно заряженных ионов в воздухе вызывает изменения в состоянии организма. В процессе ионизации воздуха, кроме положительно и отрицательно заряженных аэроионов, возникают также озон и окислы азота. Биологический эффект ионизации воздуха определяется совместным действием аэроионов, озона, окислов азота и электрического поля. Если соответствующим образом подобрать соотношение биологически активных элементов воздуха и его полярности, то вдыхание ионизированного воздуха увеличивает устойчивость организма к недостатку кислорода, холоду, физической нагрузке. При уменьшении количества легких ионов воздух теряет освежающие свойства.

Жилище обязательно должно облучаться прямыми солнечными лучами, которые способствуют оздоровлению организма человека и оказывают сильное бактерицидное действие на микрофлору в помещении. Нормирование инсоляции в жилых домах, медицинских, детских учреждениях определяют ориентацию фасадов жилых домов по странам света и расположение кварталов, удаленность домов друг от друга, их этажность. Дома в квартале размещаются таким образом, чтобы не создавать тень для соседних зданий и не загораживать их. Наряду с обязательным соблюдением норм естественной освещенности помещений, большое внимание уделяется разработке физиологически обоснованных норм искусственного освещения.

Важная сторона экологии жилища его загрязнение. Загрязнение жилища происходит от проникновения в него извне нежелательных физических, химических или биологических агентов. Источником загрязнения может быть загрязненная атмосфера, пыль с улицы или с производства, приготовление и хранение пищи, сгорающий бытовой газ и подгорающая пища, курение. Организм человека выделяет в окружающую среду около 400 веществ, часть которых токсична для него самого и окружающих.

Особую опасность для здоровья людей могут представлять химические вещества, выделяющиеся из строительных и отделочных материалов (особенно минеральных и искусственных). Специфическую группу искусственных строительных материалов, широко используемых в современном строительстве, составляют синтетические полимерные материалы (пластмассы), которые часто служат источниками поступления в воздух жилищ летучих токсичных веществ. Иногда в воздухе жилых помещений фенол и формальдегид накапливаются в концентрациях, опасных для здоровья и жизни людей.

На поверхности синтетических покрытий для полов под влиянием трения при хождении и уборке могут возникать высокие заряды статического электричества. Они вызывают у людей неприятные и даже болевые ощущения.

Ряд полимерных материалов способен вызвать усиленный рост водорослей или бактерий. В жилых помещениях могут существовать и развиваться некоторые болезнетворные микроорганизмы. Например, иногда по системе вентиляции распространяются возбудители воздушно-капельных инфекций. Существует реальная опасность грибкового загрязнения жилища. В домашней пыли содержатся микроклещи, вызывающие аллергические реакции у людей. Развитию аллергий способствуют “пассивное” курение, использование средств борьбы с домашними насекомыми, летучие вещества, содержащиеся в хлорированной водопроводной воде и др.

Неблагоприятное воздействие на здоровье людей в помещении оказывает газ радон, который при попадании в легкие вызывает рак. Главными источниками радона служат геологические породы, почва, строительные материалы и вода из подземных источников. Концентрации радона внутри помещения обычно намного превышают его уровни на открытом воздухе.

Потребности человека. Качество среды жизни
Потребность – есть состояние нужды в определенных условиях жизни, деятельности, материальных объектах, людях или определенных социальных факторах, без которых данный индивид испытывает состояние дискомфорта.

Эволюцию живых существ нельзя объяснить только приспособлением к среде обитания. Активность всегда перспективней, чем оборона. Потребности – источник активности живых существ. Это генетические программы, направленные на освоение окружающей среды. Чем больше потребностей у живого организма, тем он активней, тем больше его экспансия, тем выше конкурентоспособность в борьбе за существование. Из всех живых организмов, обитающих на Земле, больше всего потребностей у человека. Одни люди отдают все свои силы карьере, другие самоотверженно занимаются наукой, а третьи проводят жизнь в философских поисках смысла жизни.

Особенности потребностей:
1. Потребности всегда связаны с наличием у человека чувства неудовлетворенности, которое обусловлено дефицитом того, что требуется.

2. Потребности определяют избирательность восприятия мира, фиксируя внимание человека на тех объектах, которые могут эту потребность утолить («Голодной куме только хлеб на уме», «У кого что болит, тот про то и говорит».)

3. Наличие потребности сопровождаетсяэмоциями: сначала, по мере усиления потребности – отрицательными, а затем – в случае ее удовлетворения – положительными.

4. Количество потребностей возрастает в процессе филогенеза и онтогенеза. Так, число потребностей возрастает в эволюционном ряду: растения – примитивные животные – высокоразвитые животные – человек, а также в онтогенетическом ряду: новорожденный – грудной младенец – дошкольник – школьник – взрослый человек.

5. Потребности человека образуют иерархическую систему, где каждая потребность имеет свой уровень значимости. По мере их утоления они уступают первенство другим потребностям.

Ка́чество жи́зни человека — понятие, которое является более широким, чем чисто материальная обеспеченность (см. уровень жизни) и предусматривает участие в оценке не только таких (не участвующих в оценке уровня жизни) объективных факторов, как качество воды или воздуха, расстояние до курортов или наличие и доступность культурных учреждений, но и глубоко субъективных факторов, как, например, удовлетворённости отдельных индивидов своей жизнью. Термин используется в самых различных областях, в том числе в области международного развития, философии, здравоохранения и политологии.

Качество жизни напрямую зависит от состояния здоровья, коммуникаций в социуме, психологического и социального статуса, свободы деятельности и выбора, от стрессов и чрезмерной озабоченности, организованности досуга, уровня образования, доступа к культурному наследию, социальному, психологическому и профессиональному самоутверждению, психотипа и адекватности коммуникаций и взаимоотношений.

Здоровье население и правильный образ жизни. Экология питания. Впедные привычки и деградация генофонда населения.
В настоящее время различают здоровье населения (общественное здоровье) и здоровье индивида (инди​видуальное здоровье).

Индивидуальное здоровье — здоровье отдельного человека. Его оценивают по персоналуууы ьному самочувствию, наличию или отсут​ствию заболеваний, физическому состоянию и т. д.

Групповое здо​ровье — здоровье отдельных сообществ людей: возрастных, про​фессиональных и т. д.

Обществен​ное здоровье отражает здоровье индивидуумов, из которых состо​ит общество, но не является суммой здоровья индивидуумов. Даже ВОЗ до сих пор не предложило краткого и емкого определения общественного здоровья. «Общественное здоровье — такое состо​яние общества, которое обеспечивает условия для активного про​дуктивного образа жизни, не стесненного физическими и психи​ческими заболеваниями, т. е. это то, без чего общество не может создавать материальные и духовные ценности, это и есть богат​ство общества» (Ю. П.Лисицин).

Потенциал общественного здоровья — мера количества и каче​ства здоровья людей и его резервов, накопленных обществом.

Индекс общественного здоровья — соотношение здорового и нездо​рового образа жизни населения.

Экс​перты ВОЗ при выработке стратегии «здоровье для всех в XXI веке» выбрали такие показатели об​щественного здоровья: % ВВП, идущий на здравоохра​нение; доступность первичной медико-санитарной по​мощи; обеспеченность населения безопасным водо​снабжением; % лиц, подвергнутых иммунизации от инфекционных болезней; состояние питания детей, в частности, % детей, родившихся с низкой массой тела (< 2,5 кг); уровень детской смертности и средней про​должительности жизни; уровень грамотности взросло​го населения; доля ВВП на душу населения.

В международной практике для описания общест​венного здоровья традиционно используют:

1. комплекс демографических показателей: рождае​мость, смертность (общую, детскую, перинаталь​ную, младенческую, повозрастную), среднюю про​должительность предстоящей жизни;

2. показатели заболеваемости (общей, по отдельным возрастным группам, для инфекционных, хрониче​скихнеспецифических заболеваний, отдельных ви​дов заболеваний, заболеваемости с временной ут​ратой трудоспособности и т. д.);

3. показатели инвалидности (общей, детской, повозрасной, по причинам);

4. уровень физического развития.

Здоровье населения — здоровье людей, живу​щих на определенной территории.

К методам изучения здоровья населения относятся: медико-статистический, социологический (анкетирование, интервьюиро​вание, посемейное комплексное обследование), экспертный, орга​низованного эксперимента.

Для оценки состояния здоровья населения используют три группы показателей:

I. Медицинские.

II. Социального благополучия— демографическая ситуация, пока​затели факторов окружающей среды, образ жизни, уровень медицин​ской помощи.

III. Психического благополучия— заболеваемость психическими
расстройствами, частота невротических состояний и психопатий и др.

экология питания, раздел экологии, занимающийся изучением совокупности пищевых связей в биоценозе. К основным проблемам трофоэкологии относятся: трофическая структура популяций или биоценоза в целом, пищевые спектры и объем пищи разных видов, методы определения типов питания, зависимость интенсивности и спектров питания, освоения пищи от абиотических и биотических факторов среды и др. Фундаментальные концепции трофоэкологии (трофическая цепь, трофическая сеть и др.) разработаны английским экологом Ч. Эльтоном (1927)

. Вредная привычка это автоматически повторяющееся многое число раз действие, причем действие это вредоносное с точки зрения общественного блага, окружающих или здоровья самого человека, который подпал под кабалу вредной привычки.

Вредную привычку можно отличить по ее автоматизму и не полезности или нецелесообразности действия. Если автоматически повторяющееся действие несет вред делу или общественному спокойствию и благополучию, здоровью окружающих и самого этого человека, то мы можем назвать такое действие вредной привычкой.

Вредные привычки бывают неполезны или прямо вредны. Такие автоматические действия проявляются из-за слабости воли. Если человек не может проявить силу воли, чтобы совершить прогрессивное действие, то он подпадает под силу привычки, которая возвращает его в старую колею, привычное действие. Привычное действие – это и есть привычка. Но, с одной стороны, бывают привычки и манеры хорошие, полезные и, с другой, бывают дурные, или вредные привычки.

Полезными привычками мы можем назвать такие, как делать зарядку по утрам, мыть руки перед едой, убирать за собой все вещи на место, чистить каждый день зубы и т.п.

15. Контрольные мероприятия с указанием вида и сроков контроля:

При проведении практических работ по дисциплине «ОСНОВЫ НОРМАТИВНОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ проектирования, строительства, эксплуатации и обслуживания зданий»  предусмотрена текущая аттестация в форме просмотра работ по темам.
16. Требования при подведении итогов текущей и промежуточной аттестаций, определяющие условия при которых цикл практических занятий считается зачтенным.
Для оценки результатов обучения по дисциплине ««ОСНОВЫ НОРМАТИВНОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ проектирования, строительства, эксплуатации и обслуживания зданий»  разработана балльно-рейтинговая система.

Балльная оценка по дисциплине (максимально 100 баллов) определяется как сумма баллов, набранных студентом в процессе работы в семестре (текущая успеваемость – до 60 баллов) и на промежуточной аттестации (Дифференцированный зачет – до 40 баллов).

Балльная оценка по текущей успеваемости складывается из следующих оценок:

– посещаемость – до 15 баллов;

– выполнение КР по дисциплине в течение семестра – до 20 баллов. 

За работы, сданные несвоевременно (после последнего дня занятий), баллы не начисляются.

– тестирование – до 25 баллов, причем в первой половине семестра – 10-12 баллов и во второй – 15-13 баллов. 

Количество и сроки контрольных мероприятий определяются преподавателем.

Итоги текущей успеваемости подводятся как минимум дважды (1-я аттестация на 7 неделе занятий и 2-я аттестация на 14 неделе занятий в VIII семестре).

В итоговой графе экзаменационной или зачетной ведомости проставляется суммарное число баллов (max 100 баллов) баллов, соответствующее традиционным оценкам:

	Академическая оценка

(по 4-бальной системе)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Бальная оценка

(по100-бальной системе)
	от  0  до  39

включительно
	от 40 до  60

включительно
	От 61 до  80

включительно
	от  81 до 100

включительно


Количественные критерии оценки.

Студент считается аттестованным, если он набрал 20 и более баллов.

На 2-й аттестации общее число баллов, набранных по текущей успеваемости, проставляется в экзаменационную ведомость, заверяется подписями преподавателя и зав. кафедрой и сообщается студентам. Эта оценка учитывается впоследствии при определении итоговой оценки на зачете. 

Промежуточная аттестация проводится либо в форме тестирования, либо в форме письменного ответа на вопросы. Максимальная оценка – до 40 баллов. К мероприятиям промежуточной аттестации допускаются студенты, успешно  сдавшие КР по данной дисциплине.

Перевод балльных оценок в академические выполняется по следующей шкале:

зачет – 40-100 баллов – зачтено;

дифференцированный зачет: 40-60 баллов – удовлетворительно, 61-80 – хорошо, 81-100 отлично.

Начисление баллов по КР осуществляется следующим способом: 

– качество пояснительной записки, уровень защиты КР (мастерство докладчика и ответы на вопросы) – до 20 баллов (0-5 – «неудовлетворительно», 5-10 баллов – «удовлетворительно», 10-15 баллов – «хорошо», 15-20 баллов – «отлично»); 

– оценка рецензента, соответственно, выражается в привычной академической традиции: «2» балла – «неудовлетворительно», «3» балла – «удовлетворительно», «4» балла – «хорошо», «5» баллов – «отлично».

Качественные критерии оценки.

Оценка «отлично» выставляется, если продемонстрированы глубокие и полные знания материала; раскрыты умения привести убедительные иллюстрации, собственные находки; выявлены компетенции (владение): указаны причинно-следственные взаимосвязи различных типов планировки и застройки улиц и площадей.

Оценка «хорошо» выставляется, если показаны достаточно глубокие и полные знания материала; присутствуют умения привести определенное число доказательных примеров; выявлены компетенции (владение): выработаны навыки сравнительного анализа и экспертного суждения относительно объемно-пространственной организации городской и сельской местности; допускаются небольшие неточности при обосновании теоретических положений; возможны отдельные затруднения в выборе практического материала, которые студентами разрешаются самостоятельно. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если имеется слабое знание основного материала; явны периодические ошибки в умении обосновать теоретические положения профессиональной этики; имеются некоторые аналитические навыки, но есть затруднения в выборе примеров, которые разрешаются только с помощью преподавателя.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если налицо незнание основного материала; существенные ошибки и неумение осветить основные аспекты теории и практики; компетенции (владение) отчетливо не выявлены, отсутствуют навыки понимания и репрезентации излагаемого учебного материала. 
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