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Практическая работа №1.
Изучение методов нормирования труда.
Нормирование труда является необходимым условием и важнейшим средством организации труда и производства. При этом следует различать понятия «нормы» и «нормативы для нормирования труда».
Норма — это количественный размер максимально допустимого расхода элементов производственного процесса или минимально необходимого результата использования этих ресурсов.
Нормативы для нормирования труда — это исходные величины используемые для расчета продолжительности выполнения отдельных элементов работы при конкретных организационно-технических условиях производства.
Так, нормативы времени устанавливают необходимые затраты времени на выполнение отдельных элементов технологического и трудового процессов. Объектами разработки нормативов времени являются элементы трудового и технологического процессов, а также виды (категории) затрат рабочего времени.
Под методом нормирования труда понимается способ исследования и проектирования трудового процесса для установления норм затрат труда.
Различают два основных вида методов нормирования затрат рабочего времени: суммарные и аналитические. 
Суммарные методы, к которым относятся опытный, опытно-статистический методы и метод сравнения, предполагают установление норм времени на операцию в целом (суммарно), а не на ее составные элементы. Трудовой процесс, как правило, не анализируется, рациональность выполнения приемов и затраты времени на их выполнение не изучаются. Определение нормы основано на использовании данных оперативного и статистического учета фактических затрат рабочего времени и опыта нормировщиков. При использовании этого метода нормы труда устанавливаются следующими способами:
1) при опытном (экспертном) методе нормы определяются на основе опыта нормировщика (мастера, технолога, начальника цеха), когда отсутствуют сведения о фактических затратах на подобную работу в прошлом;
2) при опытно-статистическом методе нормы устанавливаются на основе статистических данных (по первичной документации, отчетам, записям) о средних фактических затратах труда на эту же работу в прошлые периоды;
3) при методе сравнения (аналогии) производится сравнение работы, подлежащей нормированию, с аналогичной работой, выполнявшейся ранее, на которую нормы времени были определены.
Суммарные методы не позволяют устанавливать обоснованные нормы. Тем не менее в определенных условиях данные методы имеют право на существование. В случае, когда затраты на проведение нормировочных работ при помощи аналитических методов превосходят эффект от точности расчета норм, опытно-статистическое нормирование бывает более эффективным.
Аналитические методы, к которым относятся исследовательский, расчетный и математико-статистический методы, предполагают анализ конкретного трудового процесса, разделение его на элементы, проектирование рациональных режимов работы оборудования и приемов труда рабочих, определение норм по элементам трудового процесса с учетом специфики конкретных рабочих мест и производственных подразделений, установление нормы на операцию.
При исследовательском методе норма труда определяется на основе исследования затрат рабочего времени, необходимых для выполнения трудовой операции, путем проведения хронометражных наблюдений. Для исследования затрат рабочего времени необходимо:
-перед проведением хронометражных наблюдений устранить все недостатки в организации рабочего места;
-разделить нормируемую трудовую операцию на элементы — приемы и трудовые движения — и определить фиксажные точки;
-установить рациональный состав и последовательность выполнения элементов трудовой операции;
-определить продолжительность запроектированных элементов операции с помощью хронометража;
-рассчитать нормы труда на каждый элемент операции и на всю операцию в целом и произвести экспериментальную проверку запроектированной операции.
Степень разделения трудовой операции зависит от степени точности устанавливаемой нормы. В массовых типах производств, где требуется наибольшая точность в расчетах норм, трудовые операции разделяются на трудовые действия и движения.
При расчетном методе установление трудовых норм производится на основе заранее разработанных нормативов времени и нормативов режимов работы оборудования. При этом способе трудовая операция разделяется на элементы — приемы и трудовые движения, затем устанавливаются рациональное содержание элементов операции и последовательность их выполнения и проектируется состав и структура операции в целом. Нормы времени на элементы операции или на всю операцию в целом определяются на основе нормативов времени или рассчитываются по нормативам режимов работы оборудования. Расчет может производиться как по нормативам времени (микроэлементным, дифференцированным, укрупненным), так и по расчетным формулам, устанавливающим зависимость времени выполнения отдельных элементов операции или всей операции в целом от влияющих на время выполнения факторов. Расчетный метод установления норм имеет в ряде случаев преимущества по сравнению с исследовательским способом, ибо позволяет определять нормы с заданной степенью точности, при этом трудоемкость расчета значительно ниже, так как не требуется проведения хронометражных наблюдений.
Расчетный метод дает возможность вычислить нормы времени до запуска изделия в производство, исходя из них оценить проектируемую организацию производства и труда, определить численность и структуру кадров.
Математико-статистический метод предполагает установление статистических зависимостей норм времени от факторов, влияющих на трудоемкость нормируемых работ. Использование данного метода требует наличия вычислительной техники, соответствующего программного обеспечения, должной подготовки и уровня квалификации нормировщика. При соблюдении этих требований применение метода является весьма эффективным.
Микроэлементное нормирование — это нормирование труда при помощи заранее разработанных микроэлементов трудового процесса, оно является очень перспективным направлением.
Сущность микроэлементного нормирования сводится к тому, что самые сложные и многообразные по характеру трудовые действия являются комбинациями простых или первичных элементов, таких, например, как «переместить», «взять», «повернуть» и т.д., которые названы микроэлементами.
Микроэлементы состоят из одного или нескольких движений, выполняемых непрерывно. Например, микроэлемент «переместить» состоит из одного движения, микроэлемент «взять» состоит из нескольких мелких движений пальцев.
Под, микроэлементом понимается такой элемент трудового процесса, который дальше расчленять нецелесообразно. Для практической реализации данного способа используются микроэлементные нормативы, которые представляют собой величины времени, полученные в результате статистической обработки видео- и киносъемки трудового процесса. На основе этих нормативов определяется наиболее вероятное время, необходимое для выполнения микроэлемента для большинства исполнителей. Микроэлементное нормирование позволяет отказаться от секундомера и необходимости учета темпа работы, так как значения времени выполнения микроэлемента уже учитывают его.
В отечественной практике разработана базовая система микроэлементов (БСМ). Однако в силу целого ряда обстоятельств данная система не получила широкого распространения.
В зарубежной практике получили применение различные системы микроэлементных нормативов, в настоящее время их более двухсот. Среди них можно выделить системы МТМ—1, 2, 3, 4, 5, Y; Work – factor; МОDАРTS; UАS; МТА; АМТ; М0SТ; М1СRО; МАСRО.
Применение микроэлементных нормативов времени предполагает наличие соответствующей вычислительной техники, программного обеспечения, квалифицированных специалистов.
Вопросы к практической работе.
1. Сколько существует основных методов нормирования затрат рабочего времени? Назовите их.
2. В чем заключается суть суммарного метода?
3. В чем заключается суть аналитического метода?
4. Какие помимо основных методов Вы еще знаете? Поясните кратко каждый метод.
5. Дайте определение слову «микроэлемент».
Информация взята с сайта: https://studopedia.ru/4_155649_metodi-normirovaniya-truda.html



Практическая работа №2.
Получение навыков чтения чертежей и подсчет объемов строительно-монтажных работ.
Одной из основных задач черчения, а далее и проектирования является обучение студентов чтению и выполнению чертежей.
Прочитать чертеж – это значит, по условному изображению представить пространственную форму, размеры изображенного предмета и определить все данные, необходимые для его изготовления и контроля.
Чтение чертежа – особый процесс, имеющий свою, только ему присущую специфику, связанную с речемыслительной деятельностью людей.
Процесс чтения чертежа неразрывно связан с умением устно характеризовать предмет и с умением выполнять чертеж.
Выработка умений и навыков чтения чертежа складывается из:
1. Умения представлять объемную форму предмета по его изображениям.
2. Наличия знаний об условностях и упрощениях, применяемых при выполнении и оформлении чертежей.
3. Умения давать словесную характеристику изображаемого предмета в определенной последовательности.
Для выработки умений и навыков чтения чертежей необходимы специальные упражнения. При этом можно выделить несколько стадий обучения чтению чертежей:
I стадия – широкое использование реальных предметов (моделей, деталей) при выполнении таких упражнений как:
· нахождение предмета по чертежу;

· анализ геометрической формы предмета (расчленение на геометрические тела) по чертежу;
· сравнение деталей с чертежами заготовок, на которых нанесена разметка частей, подлежащих удалению.
II стадия – реальные предметы заменяются наглядными изображениями. Применяются следующие упражнения:
· определение соответствия рисунка чертежу;
· определение правильного сочетания геометрических тел, образующих заданную форму детали;
· найти по чертежу наглядное изображение предмета, показанного в разном пространственном положении;
· отыскать чертеж предмета по изображению его заготовки с разметкой частей, подлежащих удалению;
· по наглядным изображениям найти главный вид и вид сверху деталей;
· найти элементы детали на чертеже и на наглядном изображении.
III стадия – отказ от моделей и наглядных изображений. Выполняются следующие упражнения:
· моделирование по чертежу;
· нахождение третьего вида детали по двум заданным;
· определение правильно выполненного сечения;
· соединение половины вида и половины разреза детали.
Одним из методов обучения учащихся чтению чертежей является моделирование. Полезно выполнение предмета, изображенного на чертеже, из пластических материалов (пластилин, глина), проволоки, бумаги.
Сборка предмета по чертежу из набора деталей – это также один из вариантов моделирования. Его часто называют конструированием.
IV стадия - формирование навыков чтения чертежей в определенном порядке. Учащиеся устно отвечают на вопросы, поставленные к чертежу:
· Как называется изображенная на чертеже деталь?
· В каком масштабе выполнены изображения и каковы габаритные размеры детали?
· Какие изображения даны на чертеже?
· Какова общая форма детали и форма ее частей?
· Какие условные знаки, надписи имеются на чертеже?
Таким образом, при обучении учащихся чтению чертежей сначала преобладают методы, обеспечивающие практические действия с моделями, затем с сопоставлением наглядных изображений с чертежами, моделированием по чертежу. В заключение переходят к методам, требующим по чертежу давать словесную характеристику предмета.
Первые упражнения по каждой теме целесообразно давать фронтальными, с использованием диапроекторов. Такие изображения на экране получаются большого размера и хорошо видны всем учащимся. Фронтальные упражнения, выполняемые перед графическими работами, позволяют учащимся лучше понять задание и ускоряют выполнение индивидуальных заданий.




Объемы работ для составления смет по капитальному ремонту зданий и сооружении подсчитывают по проектам, обмерам в натуре и размерам, приведенным в инвентаризационных планах. Единицы измерения в подсчетах объемов отдельных конструкций и видов работ должны точно соответствовать единицам измерения, принятым в сметных нормах и приведенным в технических частях соответствующих глав СНиПов.
Объемы работ рекомендуется подсчитывать по типовым схемам, эскизам и таблицам, позволяющим наглядно представить ход расчетов и их последовательность. Это значительно облегчает также проверку расчетов вторым лицом. Для расчета работ следует применять таблицы, учитывающие специфику этих работ. Подсчет объемов работ следует вести в определенной последовательности. Например, начинать подсчеты рекомендуется с фундаментов и стен подвалов, затем определять объемы земляных работ. (Отдельно рекомендуется вести подсчет объемов по подземной части здания или сооружения, а также по жилой и нежилой чисти дома.
При подсчете объемов работ необходимо придерживаться следующего порядка:
1. Ознакомиться с проектными материалами и разместить их на рабочем месте в порядке, удобном для рационального использования.
2. Разработать и подготовить табличные формы.
3. Составить вспомогательные таблицы подсчетов на типовые изделия, конструкции и детали, а также на конструктивные элементы и части здания.
4. Подсчитать объемы работ с использованием проектных спецификации.
5. Подсчитать объемы работ по конструктивным элементам и видам работ, не охваченным при подсчете спецификациями.
Объёмы работ подсчитываются для смет к рабочему проекту или рабочей документации в единицах измерения сметных норм, принятых в сборниках элементных сметных норм (м3, м2 , т, шт. и т.п.).Следует отметить, под сметными объёмами подразумеваются любые количества, определяемые по чертежам и используемые при определении сметной стоимости.
Подсчёт объёмов работ следует вести в определённой последовательности, соответствующей технологии выполнения работ, чтобы результаты ранее выполненных подсчётов могли быть использованы для последующих этапов.
В проектных организациях объём работ по зданию в целом подсчитывают, как правило, проектировщики, обычно – техники. Для большой точности рекомендуется, чтобы подсчёты проверялись квалифицированными сметными работниками.
Строительный объём здания с чердачным перекрытием (V1) определяется по формуле:
V1 = S1 x H,
где S1 – площадь горизонтального сечения здания по внешнему обводу на уровне первого этажа выше цоколя;
H – высота по разрезу от отметки чистого пола первого этажа до верха засыпки чердачного перекрытия.
Определение строительного объема здания.
Строительный объём здания без чердачного перекрытия (V2) определяется по формуле:
V2 = S2 x L,
где S2 – площадь вертикального разреза здания по наружному обводу стен (верхнее очертание кровли и верх чистого пола первого этажа);
L – длина здания по наружным граням торцевых стен на уровне первого этажа выше цоколя.
В обоих случаях из объёма здания исключается объём проездов, но добавляются объёмы лоджий, ниш, эркеров, веранд, тамбуров, световых фонарей. В то же время к объёму здания не добавляется объём портиков, балконов (открытых и крытых).
Если здание имеет разные по площади этажи, то для каждой части здания строительные объёмы определяются отдельно, а затем суммируются.
Чердачное помещение, приспособленное для технических целей, в объём здания не включается. Объём мансардного помещения учитывается.
Строительный объём здания с подвалом или полуподвалом определяется суммарными данными об объёме надземной и подземной его частей.
Строительный объём подземной части определяется по формуле:
V3 = S3 x H1,
где S3 – площадь горизонтального сечения подвала (полуподвала), измеренная на уровне первого этажа выше цоколя;
H1 – высота от отметки верха чистого пола первого этажа.
Земляные работы.
Объёмы земляных работ определяются по проектным данным с учётом классификации грунтов, крутизны откосов и глубины заложения подошвы фундамента (h). Для определения объёма отрывки котлованов (траншей) целесообразно предварительно схематично (с размерами) изобразить планы и сечения разработок.
Для траншеи площадь поперечного сечения (прямоугольник или трапеция) умножается на длину. Длина наружных траншей принимается по осям наружных фундаментов; длина внутренних траншей – между внутренними гранями наружных траншей (при траншеях с откосами принимается ширина до средней линии).
При определении объёма котлована с вертикальными стенками площадь горизонтального сечения котлована умножается на глубину отрывки. Для котлована с откосами объём подсчитывается по формуле усечённой (перевёрнутой) пирамиды:
V = h *[ a * b + (a +b) * c + 4/3 * c2)]?
Где: a и b – размеры основания котлована в плане; c – размер основания треугольника откоса;
h – глубина промерзания + 20см; h/c - крутизна откоса;
a = ?+ 0,5; b = a + 2c.
Объёмтраншеи:
V= (a + b)/2 * h * L,
где L – длина траншеи.
Недобор грунта проектной отметки не должен превышать 5 – 7см, которые в местах установки фундаментов дорабатываются вручную.
Ширина котлованов и траншей по дну для ленточных и отдельностоящих фундаментов должна назначаться с учётом ширины конструкций с добавлением 0,25м.
При необходимости спуска людей в котлован наибольшая ширина между боковой поверхностью конструкции и креплением должна составлять не менее 0,7м.
Железобетонные и бетонные конструкции/Сборные конструкции.
Специфика подсчёта объёма работ по устройству сборных конструкций заключается в том, что единичные расценки учитывают комплекс работ по монтажу конструкций без стоимости самих конструкций. Поэтому в сметах, как правило, по монтажу конструкций предусматриваются две позиции: для определения стоимости монтажа по действующим единичным расценкам и для определения стоимости конструкций – по действующим (текущим) ценам на них.
Подсчёт объёмов работ осложняется тем, что в отдельных случаях единичные расценки и оптовые цены предусматривают разные измерители, например, сметные нормы на монтаж лестничных маршей установлены на одну конструкцию, а оптовые цены – на 1м2 площади и на 1м3 бетона. В таких случаях приходится определять и число конструкций в штуках, и их площадь.
В связи с этим обращается внимание на следующее обстоятельство: составитель ведомости подсчёта объёма работ пользуется чертежами проекта и достаточно ясно представляет конструкцию. При составлении смет обычно к чертежам не прибегают, а руководствуются только ведомостью подсчёта объёмов работ. Поэтому в ведомости объёмов работ необходимо давать достаточно полную характеристику конструкций.
Как отмечалось выше, исходными документами для подсчёта объёмов работ служат спецификации проекта и чертежи конструкций. По спецификациям устанавливается число изделий, по чертежам – их характеристики, необходимые для подсчёта размеров, марки бетонов, данные об армировании и т.д.
Объём конструкций, в том числе и пустотных, должен определятся в плотном теле.
Фундаменты.
Укладка сборных фундаментов производится на готовое песчаное, гравийное и щебеночное основание. При укладке их на бетонное основание учитывается дополнительно устройство прослойки под подошвы в м2 площади подошвы фундаментов.
Затраты на укладку сборных бетонных и железобетонных фундаментов и фундаментных балок определяются на одну штуку.
Стоимость металлических элементов, не учтённых оптовыми ценами, определяется в сметах исходя из проектного веса (массы) и цен за 1кг. Поэтому для таких конструкций в ведомости подсчёта объёма работ следует указывать массу (по спецификациям проекта) металлических элементов, не учтённых оптовыми ценами.
Площадь стеновых панелей, перегородок, плит покрытий, перекрытий и лестничных площадок определяется по наружному обводу конструкций без вычета проёмов. Площадь лестничных маршей также просчитывается по наружному обводу изделий.
Сметные нормы на монтаж сборных конструкций дифференцированы в зависимости от их веса, поэтому в ведомости подсчёта работ необходимо указывать для каждого вида изделий его вес применительно к построению норм (например, блоки ленточных фундаментов весом до 0,5т; колонны цельные весом до 1,5т и т.д.).
Монолитные конструкции.
Для большинства видов монолитных железобетонных и бетонных конструкций должен определяться их проектный объём (в м3 бетона и железобетона в деле).
В ведомости подсчёта объёмов работ необходимо указывать для каждой конструкции проектную марку бетона, так как от этого зависит её стоимость по единичной расценке.
Объём монолитных конструкций определяется по проектным размерам без добавок на уплотнение бетона.
При определении объёма монолитного железобетона необходимо учитывать следующие особенности его подсчёта для отдельных конструкций.
Колонна. Площадь поперечного сечения колонны умножается на её высоту. В объём колонны также включается объём консолей и подоконников, если их высота более 2м.
Фундамент. Объём определяется по проектным размерам за вычетом объёма, занимаемого нишами, проёмами, каналами, колодцами. В объём фундаментов включается объём подоконников при их высоте до 2.
Балка. Площадь поперечного сечения балки умножается на её длину.
Плоская плита. Площадь горизонтальной проекции плиты умножается на её толщину. При определении площади учитывается заделка плиты в стены (опорная часть).
Ребристые перекрытия. Определяется объём балок и плит, и итоги суммируются.
Стены и перегородки. Объём определяется за вычетом проёмов (по наружному обводу коробок). В случае заделки стен или перегородок в кирпичные стены учитывается также объём заделываемой части.
Стены из кирпича.
Объём кладки стен из кирпича определяют за вычетом проемов по наружному обводу коробок. Объём кладки архитектурных деталей, выполняемых из материала, предусмотренного нормами(пилястры, эркеры, парапеты и т.д.), включают в общий объём кладки стен.
Оставленные в кладки гнёзда или борозды для заделки концов балок, панелей перекрытий, плит, а также наш для отопления, вентиляционных и дымовых каналов, ступеней и т.п. из объёма кладки не исключаются. Объём ниш внутреннего оборудования из объёма кладки исключается. При кладке стен из кирпича с воздушной прослойкой объём воздушной прослойки учитывается.
При возведении конструкций из кирпича следует указывать вид кирпича (красный, силикатный и т.п.), число этажей здания, так как при высоте здания более девяти этажей применяется иная марка раствора.
Отдельно подсчитывают в м3 возведение кирпичных столбов (прямоугольных, круглых, армированных и неармированных).
Каркасы зданий.
Каркасом называются конструкции, несущие нагрузку от перекрытий здания и ограждающих конструкций (стеновых панелей и перекрытии): это колонны, ригели, балки, фермы и связи. Здания, в которых нагрузка от перекрытий распределяется на стены (из кирпича и блоков), называются бескаркасными. При этом раздел «Каркас» в локальных сметах на жилищно – гражданское строительство отсутствует. Сметная стоимость ригелей, балок, ферм и связей в таких случаях включается в разделы «Перекрытия» и «Покрытия», а отдельно стоящих колонн – в раздел «Стены».
Объём работ по установке сборных железобетонных колонн и капителей определяются на 1шт.
При монолитном железобетонном каркасе единицей измерения для всех железобетонных конструкций является 1м3 железобетона в деле.
Нормы по металлическим каркасам даны на 1 т конструкций, для каркасов зданий из лёгких конструкций – на 100м2.
Затраты на укладку сборных железобетонных плит и панелей, покрытий и перекрытий определяются на 1шт.
Кровли.
Объём работ по покрытию кровель следует исчислять по полной площади покрытия согласно проектным данным без вычёта площади, занимаемой слуховыми окнами и дымовыми трубами и без учёта их обделки.
Длину ската кровли принимают от конька до крайней грани карниза.
Объёмы работ, связанные с покрытием парапетов, брандмауэрных стен и других элементов, не связанных с основным покрытием кровлей, следует учитывать дополнительно.
При покрытиях с зенитными фонарями площадь кровли, соответствующая горизонтальным проекциям по их наружному контуру, исключается. Изоляция стаканов зенитных фонарей и обделка примыканий кровли к ним подсчитываются дополнительно.
При устройстве рулонных кровель кроме подсчёта площади покрытия с указанием числа слоев и характеристики рулонных материалов отдельно подсчитываются: объёмы работ по употреблению покрытий в м3 или м2 с указанием толщины; по устройству выравнивающих и уклонообразующих стяжек, пароизоляции в м2; по другим предусмотренным проектом элементам, не учтённым расценками на кровлю.
Проёмы.
Объём заполнения оконных и дверных проемов определяется в м2 площади, измеренной по наружному обводу коробок.
Для ворот в деревянных коробках также подсчитывается площадь по наружному обводу коробок, а для ворот в стальных коробках – площадь полотен.
Приборы оконные, дверные и воротные в единичные расценки не включены и должны учитываться в сметах отдельно.
Полы.
Объём подстилающего слоя (подготовки) под полы исчисляется за вычетом площади, занимаемой печами, колоннами, выступающими фундаментами и другими подобными элементами. Уплотнение грунта гравием или щебнем подсчитывается в м2.
Площадь полов подсчитывается между внутренними гранями стен и перегородок с учётом толщины их отделки.
Вопросы к практической работе.
1. Дайте определение словосочетанию «чтение чертежа».
2. Сколько стадий обучения чтению чертежей Вы знаете? Опишите кратко каждый из них.
3. Как метод моделирования помогает учащимся в изучении чертежей?
4. С чего рекомендуется начинать подсчеты объемов работ?
5. Как посчитать строительный объём здания с чердачным перекрытием?
6. Расскажите о том, как правильно посчитать объемы земляных работ. 
Информация взята с сайтов: https://studopedia.su/11_99330_metodika-obucheniya-shkolnikov-chteniyu-chertezhey.html   и   http://sevak-world.web-box.ru/estimated-documentation/calculation-obemov-rabot



Практическая работа №3.
Разработка калькуляции трудоемкости.
Технологические расчеты составляются по данным калькуляции трудовых затрат и заработной платы и являются основой для построения графика производства работ – линейного, циклограммы или сетевой модели. Для несложных процессов графики производства работ строится непосредственно по данным калькуляции.
В калькуляции должны быть определены трудовые затраты и заработная плата рабочих на производство работ по каждому процессу, а также по всему комплексу работ по возведению здания (сооружения).
Например, при возведении монолитных конструкций в калькуляцию входят:
-работы по установке опалубки (лесов, подмостей);
-установке и монтажу арматуры;
-укладке бетонной смеси;
-уходу за бетоном;
-распалубке конструкций (разборке лесов, подмостей).
При составлении калькуляции трудовых затрат и заработной платы (табл. 1) должны быть учтены все затраты труда, машин, заработной платы не только на основные процессы (например, монтаж сборных и устройство монолитных железобетонных конструкций), но и на вспомогательные процессы и операции (прием бетонной смеси, замонолнчивание швов и др.).
[image: Калькуляция трудовых затрат и заработной платы]
Табл.1. Калькуляция трудовых затрат и заработной платы.
При разработке калькуляции в графе 2 таблицы работы рекомендуется записывать) в технологическом порядке с учетом рубрикации ЕНиР.
Так, при монтаже строительных конструкций следует придерживаться такой рубрикации:
-монтаж фундаментных блоков;
-монтаж фундаментных балок;
-монтаж колонн и т. д.;
При возведении монолитных железобетонных конструкций:
-устройство опалубки,
-установка и монтаж арматуры,
-укладка бетонной смеси,
-уход за бетоном,
-распалубка конструкций.
В графе 3 указывается параграф, номер таблицы и пункта по ЕНиР, ВНиР, на основании которых принимается норма времени и расценка на выполнение единицы объема данного вида работ.
В графу 4 выписывается единица объема данного вида работ в соответствии с ЕНиР, ВНиР.
В графы 5 и 6 записываются нормативы времени на выполнение единицы объема работ.
В графу 7 заносятся расценки на единицу физической величины.
В графы 8–10 записываются общие объемы по отдельным видам работ и раздельно по каждому участку.
В графы 11 и 12 записываются данные по трудоемкости выполнения работ, которая определяется умножением норматива времени на объем работ.
Заработная плата рабочих высчитывается умножением расценки на общий объем работ (графа 13).
Данные граф 14 и 15 принимаются на основании ЕНиР.
В калькуляцию должны быть внесены также процессы по окончательному закреплению конструкции:
-сварка;
-бетонирование стыков;
-заделка швов раствором;
-герметизация, расшивка.
В конце калькуляции подсчитывают общие трудозатраты и зарплату на весь комплекс работ по возведению конструкций здания или сооружения.
Калькуляция составляется не менее чем для двух вариантов, причем во втором варианте калькуляции достаточно указать отличительные особенности от первого.
Например, при возведении монолитных железобетонных конструкций устройство опалубки и монтаж арматуры в обоих вариантах могут выполняться одним способом, а бетонирование – разными способами.
При монтаже строительных конструкций нет необходимости в составлении калькуляции для второго варианта.
Следует, однако, учесть, что для кранов на пневмоколесном ходу необходимо норматив времени умножить на коэффициент 1,1, а также, что при высоте здания свыше 15 м нужно учитывать поправку к нормам на высоту.
Технологические расчеты (табл. 2) составляются на основе данных калькуляции трудовых затрат и заработной платы.
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Табл. 2. Технологические расчёты.
В графе 2 объединяются в одном пункте все монтажные работы, выполняемые одним потоком при неизменном составе монтажного оборудования (кранов) и звена.
Например, на участке должны быть установлены фундаментные блоки и фундаментные балки.
В общей калькуляции были определены затраты труда и машин по участкам на каждый из этих элементов отдельно. Известно, что для установки этих элементов используется один и тот же кран, а монтаж ведут одним звеном и одним потоком, т. е. за одну проходку крана.
Следовательно, в графе 2 нужно записать «.Монтаж фундаментных блоков и фундаментных балок», а в графах 4 и 5 – сумму объемов этих элементов, в графах 6 и 8 – сумму трудоемкости их установки со ссылкой на калькуляцию (графа 2).
Это же относится и к установке на одном участке колонн разной массы, элементов покрытий, стеновых ограждений и др.
Во всех случаях ссылки на пункты калькуляции должны быть даны только на итоговые затраты по каждому виду конструкций с учетом вспомогательных работ.
Согласно нормам, при монтаже раздельным способом для разных элементов возможны различные составы звеньев монтажников. Если же эти элементы монтируют комплексно одним потоком, то следует принимать состав звена монтажников по наибольшему составу исполнителей.
Например, для монтажа фундаментов требуется звено из трех монтажников, фундаментных балок – из пяти.
При комплексном монтаже принимаем звено из пяти монтажников.
По значению трудоемкости (графы 6 и 8), полагая, что монтаж ведет одна машина (кран), определяем продолжительность выполнения процессов на участке. Продолжительность (та же цифра, что и трудоемкость) вычисляем до целого числа в сторону уменьшения (увеличения процента выполнения норм).
И наоборот, умножив состав звена на продолжительность, получим принятую трудоемкость (графы 7 И 9). В графе 15 фиксируется двухсменная работа для монтажа конструкций и сварки и односменная – по заделке и замоноличиванию стыков.
В конце таблицы суммируются итоги по графам 7 и 9 (принятая трудоемкость).
Поскольку технологические расчеты являются основой для построения графика производства работ, то в таблице должны быть отражены все процессы в полном объеме и в технологической последовательности их выполнения.
Вопросы к практической работе.
1. Что должно быть учтено при составлении калькуляции трудовых затрат и заработной платы?
2. В какие графы выписывается информация из ЕНиР?
3. Выберите из таблицы 1 графу на ваше усмотрение и расскажите, как её посчитать.
4. Выберите из таблицы 2 графу на ваше усмотрение и расскажите, как её посчитать.
Информация взята с сайта: https://beton-karkas.ru/proektirovanie-stroitelnyh-konstrukcij/kalkuljacii-trudovyh-zatrat-i-zarplaty-i/



Практическая работа №4.
Изучение и проектирование методов в строительстве.
Методы проектирования
Строительство объектов основано на уникальности, типизации и стандартизации элементов и деталей, планировочных методик и решений. Очень важную роль в проектировании играет оптимизация типоразмеров изделий с большим выбором композиции, архитектурно-планировочных и конструктивных решений. Методы проектирования в строительной индустрии сегодня существуют разные, поэтому следует описать каждый из них.
Типовой проект
В типовых проектах используются готовые решения по возведению однотипных зданий и сооружений массового использования. Такие проекты используются при больших застройках городских микрорайонов, улиц и кварталов. Создание ансамблевого строительства требует использования домов и сооружений, имеющих одинаковый архитектурный вид, но при этом они могут иметь разную площадь и композиционное оформление фасадов. Методы индустриального проектирования требуют использования единых конструктивно-планировочных приемов с типовыми сериями отдельных проектов. Используется минимальное количество типоразмеров отдельных деталей и элементов, что упрощает и ускоряет строительство большого количества домов.
Серийное проектирование
Данный метод проектирования используется конструкторскими бюро для создания проектов разных по типу домов. В проектах используются серии домов или отдельных элементов, которые входят в каталог индустриальных изделий, или имеют отношение к изделиям ДСК. Серийное проектирование зданий и сооружений основано на базовых принципах: использование одинакового стенового материала, конструктивных систем, количества этажей, одинаковой планировки, конфигураций и оснащения. Например, серия 9-ти этажных домов может быть создана со стенами из железобетонных панелей, кирпича или шлакобетонных блоков. Планировка квартир в таких домах остается однотипной, но стены и перегородки внутри могут изготавливаться из различных материалов. Могут наблюдаться отличия в оформлении фасадов, обработке оконных проемов и другом.
Серийные дома могут разделяться по этажности – малоэтажные и многоэтажные. Этажность может быть от 1 до 16 и выше.
Графический метод проектирования
Графический метод проектирования позволяет представить условное изображение пространства и изделий с использованием правил начертательной геометрии. При помощи графического метода проектирования можно изучить здание, начать поиск творческих идей, обеспечить детальную работу над элементами и узлами конструкции. Это возможность изложить графически мыслей, образов и сравнений при помощи эскизов, чертежей и графиков, таблиц и схем, текстовой документации.
Графический метод проектирования используется при создании проектов различного типа для гражданского и промышленного строительства, сооружения различных зданий и объектов. Его необходимо считать основным методом проектирования.
Модельно-макетный метод
Модельно-макетный метод проектирования предназначен для компоновки объемов и создания объемных моделей сооружений в пространстве. Данный метод проектирования позволяет быстро рассматривать различные варианты компоновок и выбрать оптимальный вариант путем научного эксперимента. Он очень полезен при решении архитектурных задач при проектировании промышленных сооружений.
Макетно-графический метод
При решении современных задач промышленного строительства используется макетно-графический метод проектирования. Задача его – это рациональное взаимодействие художественно-графического материала с композиционным мышлением, масштабированием объектов, элементов зданий и сооружений, комплексного подхода.
Эскизное макетирование используется при решении различных задач:
-При сравнении и выборе различных вариантов проекта;
-При выборе идей для создания проекта;
-Работа над крупномасштабным объектом с возможностью детальной проработки отдельных элементов;
-При моделировании интерьеров помещений;
-Для поиска композиций и творческих идей;
-Для создания рабочих макетов генеральных планов зданий и сооружений.
Этот перечень можно продолжать очень долго, так как макетирование и графическое моделирование относится к основным инструментам архитектора и инженера. Макетно-графический метод объединяет в себе художественно-графические методики и пространственное моделирование.
Проектирование с использованием Bim-технологий
В своей практике компания «ВЕЛЕС» использует современные методики проектирования, в которых используются Bim-технологии. Это позволяет объединить в единую информационную систему различные способы проектирования – от визуального до макетно-графического представления.
Заказать проект зданий и сооружений вы можете у компании «Велес». На все вопросы готовы ответить по телефону или при личной встрече в нашем офисе.
Вопросы к практической работе.
1. В чём заключается суть типового проекта?
2. Какой метод проектирования использует конструкторское бюро?
3. Плюсы и минусы графического метода.



Практическая работа №5.
Расчет состава бригад и формирование нарядов.
Технологические операции (работы) выполнят звенья рабочих различных специальностей.
Технологическая операция не может быть выполняться меньшим количеством рабочих, чем количество рабочих в звене.
Звено – рационально сформированная группа рабочих определенной специальности, квалификации и численности для выполнения какого-либо строительного процесса, это наименьшая структурная единица, состав которой приводится ЕНиР.
Бригада – минимально необходимая объединенная группа специалистов (рабочих) для выполнения определенной строительной работы.
Бригада состоит из нескольких звеньев, совместно выполняющих комплекс (вид) работ на каждом частном фронте (захватке).
Выбор состава бригады зависит от выпускаемой строительной продукции. Бригады могут быть специализированные и комплексные. Специализированные состоят из одного или нескольких звеньев одной специализации, комплексные – из звеньев разной специализации.
Предполагается, что состав бригад не меняется при переходе с одного частного фронта на другой, т. е. интенсивность работ постоянна.
Перечень работ и состав звена, рекомендованные ЕНиР, служат исходными данными для формирования бригад.
При формировании бригад должны обеспечиваться следующие условия:
· возможность размещения рабочих, машин и механизмов на каждом частном фронте;
· примерно равная продолжительность выполнения процессов всеми специализированными звеньями;
· занятость рабочих, желательно, по своим основным специальностям;
· постоянство состава и механовооруженности бригад в процессе строительства.
При расчете численности бригад учитываются:
· трудоемкость работ (технологических операций);
· технологическая последовательность ведения работ;
· сроки производства работ;
· численный и квалификационный состав звеньев, рекомендованный по ЕНиР;
· постоянная загруженность всех членов бригады;
· максимальный численный состав бригады (10-20 человек на одного бригадира);
Рекомендации по назначению сменности:
· работы в одну смену выполняются, если они связаны с повышенной опасностью либо являются шумными;
· в две смены выполняются основные строительно-монтажные работы, однако во вторую смену нежелательно задействовать женский труд;
· в три смены следует организовывать работы с целью максимального использования механизмов при минимальном использовании обслуживающего персонала.
Существует три вида строительных процессов:
· немеханизированный;
· механизированный;
· механизированный с сопутствующим звеном.
Для немеханизированного процесса продолжительность работы бригады определяется из условия равномерной загруженности всех специалистов, т. е. примерно одинакового времени выполнения каждого вида работ и как следствие увеличения числа рабочих кратно звену по ЕНиР.
Для механизированного процесса продолжительность определяется временем работы основного (ведущего) механизма.
Для всех процессов необходимо обеспечить ритмичную работу специалистов.
При расчете бригад используются следующие формулы:
Трудоемкость комплекса работ [image: https://konspekta.net/infopediasu/baza1/1546636734933.files/image015.png][image: https://konspekta.net/infopediasu/baza1/1546636734933.files/image064.png], чел.-дн. (маш.-см.):
Трудоемкость ручных (немеханизированных) работ, выполняемых рабочими, Q, чел.-дн.:
[image: ]
где l– количество немеханизированных работ;
[image: https://konspekta.net/infopediasu/baza1/1546636734933.files/image053.png] – трудоемкость отдельной -ой немеханизированной работы, чел.-дн.
Трудоемкость механизированных работ, выполняемых машинистами, М ,маш.-см.:
[image: ]
где k – количество механизированных работ;
[image: https://konspekta.net/infopediasu/baza1/1546636734933.files/image070.png] – трудоемкость отдельной -ой механизированной работы, маш.-см.
Численный состав сопутствующего звена рабочих для механизированных работ, имеющих такое звено [image: https://konspekta.net/infopediasu/baza1/1546636734933.files/image071.png] , чел.:
[image: ]
Численный состав бригады для механизированных работ с сопутствующим звеном рабочих n, чел.:
[image: ]
Продолжительность выполнения работ для строительного процесса любого типа T ,дн.:
[image: ]
где n – численный состав бригады;
m – количество рабочих смен в сутки;
[image: ] - для ручных (немеханизированных) работ;
[image: ] - для механизированных работ;
[image: ] - для механизированных работ с сопутствующим звеном рабочих.
Таблица 1
Данные для расчета бригады по работам подготовительного периода (А*), (немеханизированный процесс).

[image: ]
Трудоемкость немеханизированных работ (затраты труда звена разнорабочих – 2):
[image: ]
Принимаем численный состав бригады: [image: ]
разнорабочий – 20 чел.
Продолжительность проведения работ в 2 смены:
[image: ]
Таблица 2
Данные для расчета бригады по земляным работам (А),(механизированный процесс с сопутствующим звеном рабочих).
[image: ]
Вопросы к практической работе.
1. Что называют звеном?
2. Что называют бригадой?
3. Какие условия должны обеспечиваться при формировании бригад ?
4. Дайте пекомендации по назначению сменности.
5. Какие существуют три вида строительных процессов? Опишите кратко каждый из них.
Информация взята с сайта: https://infopedia.su/1x21f5.html



Практическая работа №6.
Проектирование методов организации.
Специфика проблемы проектирования организации заключается в том, что она не может быть адекватно представлена в виде некоторой задачи оптимизации, то есть формального выбора наилучшего варианта организационной структуры и распределения функций по чётко сформулированному критерию оптимизации. Трудности проистекают из того, что решение задачи должна удовлетворять, с одной стороны, достаточно большому количеству критериев, а с другой стороны, никто точно не может ответить, где находится оптимальная зона и какие значения выбранных критериев отвечают этой зоне. В связи с этим задачи проектирования организаций приходится решать, сочетая формальные методы с различными приближёнными, эвристическими, экспертными методами, методами аналогий и оценок и т.п.
Ниже рассмотрены четыре метода, которые, как показала практика, используются чаще других.
Метод аналогий предполагает использование опыта проектирования организаций по аналогии с существующими и успешно работающими. Суть его состоит в том, что структуры и функции, хорошо себя проявившие в сходных условиях, переносятся на новую организацию. Все изменения носят только количественный характер. Фактически проект новой организации не отличается от каких-то существующих структур. Качественные, принципиальные изменения при использовании этого метода фактически делаются «в слепую».
Вместе с тем, этот метод имеет ряд преимуществ перед другими, так как позволяет разработать типовые проектные решения, позволяющие в ряде случаев существенно удешевить проект и сократить сроки его разработки.
Экспертный метод базируется на изучении рекомендаций специалистов, которые могут выступать в роли экспертов. Обычно это специалисты-проектировщики с большим опытом проектной работы и специалисты-практики, имеющие большой опыт работы в качестве руководителей организаций. Метод предусматривает проведение предварительного опроса экспертов, затем результаты опроса обрабатываются по специальным методикам, в результате чего получаются некоторые достаточно объективные рекомендации.
Цель экспертного метода – выявление специфических особенностей работы аппарата управления организации, возможные недостатки в функционировании отдельных элементов организационной структуры, несоответствие функций структурному положению элемента и т.п. Таким образом, фактически проводится диагностический анализ структур и функций действующих организаций и даётся их оценка. Затем команда проектировщиков формулирует основные принципы новой организационной структуры в соответствующих условиях её функционирования.
Метод структуризации целей предусматривает выработку достаточно детальной системы целей вновь создаваемой организации, включая их количественную и качественную проработку. Затем проводится анализ подходящих организационных структур на предмет удовлетворения сформулированной системе целей. Команда проектировщиков при этом конкретизирует зоны ответственности отдельных подразделений (производство, снабжение, сбыт, подготовка производства, коммуникации, финансы, кадры и т.п.), определяет, что является критерием выполнения своих функций, расписывает за каждым подразделением полномочия и ответственность и т.д. Таким образом, создаётся достаточно детальный образ будущей организации.
Метод организационного моделирования представляет собой разработку формализованных моделей, отражающих распределение полномочий и ответственности между элементами организационной структуры. Затем, перебирая значения различных характеристик будущей организации (количество и взаимоотношения элементов, связи между ними, иерархические уровни, полномочия и ответственность, нормы управляемости, распределение процессов в пространстве и времени и т.п.), находится наиболее подходящий вариант новой организационной структуры.
В настоящее время для целей организационного проектирования используются практически все типы существующих организационных моделей: математико-кибернетические, графоаналитические, масштабные натурные, математико-статистические.
В заключение следует отметить, что ни один метод проектирования организаций не даёт твёрдой уверенности в том, что организация спроектирована наилучшим образом. Нередко команда проектировщиков параллельно использует несколько методов и затем сравнивает полученные результаты. Бывает, что один из методов проектирования выбирается в качестве базового, а другие используются в качестве проверочных и т.п.
Вопросы к практической работе.
1. В чём заключается специфика проблемы проектирования организации?
2. В смысл метода аналогий?
3. Какова цель экспертного метода?
4. Что предусматривает метод структуризации целей?
5. Что представляет метод организационного моделирования?
Информация взята с сайта: https://studopedia.ru/2_62257_metodi-proektirovaniya-organizatsiy.html



Практическая работа №7.
Проектирование плана производства СМР. Расчет основных показателей стройгенплана.
Планирование строительного производства осуществляется на основе следующих принципов: конкретность, стабильность, непрерывность, демократичность, директивность. Так, например, конкретность планирования предусматривает учёт настоящих возможностей и условий, при которых должны исполняться намеченные к выполнению планы. Такого рода планы подвергаются детальному и тщательному изучению.
Планирование реализовывается в системе стабильных задач и умений выполнять эти задачи. В процессе этого основа плана должна быть неизменчива. Даже самое малое на первый взгляд изменение может спровоцировать трансформацию всех работ, переброску ресурсов с объекта на объект, перераспределение материальных ресурсов, все это приведёт к побочным затратам, изменению плана по времени, увеличению сроков строительства и, в конечном счёте, конечно же к его удорожанию.
Технологическое проектирование предназначено для разработки оптимальных технологических решений и определения необходимых организационных условий выполнения строительных процессов, работ, возведения сооружений.
Целью проектирования производства работ является выбор технологии и организации их выполнения, которые позволят возвести объекты в требуемые сроки, качественно, при снижении себестоимости работ.
По действующим нормативам строительство любого здания и сооружения может осуществляться только по предварительно разработанным и утверждённым проектам организации строительства (ПОС) и проекту производства работ (ППР).
Технологическое проектирование строительства включает в себя:
· проект организации строительства (ПОС);
· проект производства работ (ППР);
· технологические карты на сложные строительные процессы;
· карты трудовых процессов (КТП);
· технологические схемы выполнения операций.
Основная проектная организация разрабатывает проект организации строительства (ПОС) на начальной стадии разработки проекта. ПОС является первичным документом по обоснованию стоимости строительства.
Проект производства работ (ППР) является документом, более детально прорабатывающим основные решения, предложенные в ПОС. Проект производства работ определяет наиболее эффективные методы выполнения строительно-монтажных работ, способствующие снижению их себестоимости и трудоемкости, сокращению продолжительности строительства, улучшению качества строительно-монтажных работ. Осуществление строительства без проекта производства работ запрещено. ППР разрабатывает осуществляющая строительство строительно-монтажная организация или специализированная, типа треста Оргтехстрой.
ППР предусматривает передовые методы производства работ и служит исходным материалом для оперативного планирования, контроля и учета строительного производства.
В состав проекта производства работ (ППР) входят:
· календарный план производства работ с увязкой работ отдельных исполнителей по срокам;
· строительный генеральный план, на который нанесены строящийся объект, бытовые помещения, склады, механизмы, временные дороги, временные и постоянные сети водопровода, канализации и т. д.;
· графики ежедневной потребности в рабочих кадрах, механизмах, строительных материалах и конструкциях;
· технологические карты в составе ППР разрабатывают на сложные и осваиваемые по новой технологии работы (процессы). В карте указывают принятые способы производства работ, разбивку на захватки, размещение механизмов и пути движения транспорта, последовательность и продолжительность процессов, трудовые и материальные ресурсы на процессы, включенные в карту.
Технологические карты служат для обеспечения наиболее рациональных технологий и организации строительных процессов, способствующих улучшению качества и снижению стоимости строительно-монтажных работ.
Технологическими картами регламентируются сроки выполнения и технологическая последовательность отдельных строительных процессов (заданного объема работ с использованием определенного комплекта машин и инструментов). В строительстве различают три вида технологических карт:
1) типовые, не привязанныек строящемуся объекту и местным условиям строительства;
2) типовые, привязанные к возводимому зданию или сооружению, но не привязанные к местным условиям;
3) рабочие, привязанные к строящемуся объекту и местным условиям строительства.
Технологические карты разрабатывают по единой схеме, в них должны найти отражение вопросы технологии и организации строительного процесса, указаны потребности в материалах, полуфабрикатах, конструкциях и инструментах, технологические схемы, приведены калькуляция трудовых затрат, требования к качеству, выполнению пооперационного контроля качества работ, технико-экономические показатели.
Технико-экономические показатели стройгенпланаДля оценки полученных результатов при проектировании стройгенплана необходимо провести расчет технико-экономических показателей. 
1. Площадь территории строительной площадки Fп.
Площадь стройгенплана определяется площадью периметра забора.
2. Площадь, занимаемая постоянными сооружениями.
3. То же, временными зданиями Fв.
4. То же, складами Fс.
Необходимые запасы материалов и изделий, подлежащих хранению на складах строительной площадки, определяют расчетом на основе графика завоза и расхода основных строительных материалов, полуфабрикатов и конструкций. Площадь складов рассчитывается по количеству материалов:
[image: ]
где Qз – запас материалов на складе; Qо – общее количество материалов, необходимых для строительства;  - коэффициент неравномерного поступления материалов на склады, принимается для автомобильного транспорта – 1,1, железнодорожного – 1,2; Т – продолжительность расчетного периода, дн. (берется из календарного плана); n – норма запасов материалов в 16 днях (2÷5 дней – для местных материалов, 10÷15 дней для привозных); k – коэффициент неравномерности потребления материалов, принимается равным 1,3.
Полезная площадь склада (без проходов) определяется по формуле:
[image: ]
где F – полезная площадь склада, м2 ; q – количество материала, укладываемого на 1 м2 площади склада. Общая площадь склада, включая проходы, равна:
[image: ]
где S – общая площадь склада, м2 ; – коэффициент использования склада, характеризующий отношение полезной площади склада к общей.
Величина коэффициента принимается: для закрытых отапливаемых складов – 0,6–0,7; для закрытых не отапливаемых складов: а) при закрытом хранении материалов – 0,5–0,7; б) при штабельном хранении – 0,4–0,6; для площадки и для навесов – 0,5–0,6; для открытых складов лесоматериалов – 0,4– 0,5; для открытых складов металла – 0,5–0,6; для открытых складов нерудных строительных материалов – 0,6–0,7.
Расчет требуемых площадей складов рекомендуется производить с занесением результатов расчета по форме в табл. 6.5.
[image: ]
5. Протяженность автодорог: постоянных, пог. м; временных, пог. м.
Протяженность автомобильных дорог слагается из общей длины проезжих частей магистральных и других проездов и въездов в отдельные производственные здания, сооружения, склады.
6. Протяженность электросети: постоянной, пог. м; временной, пог. м.
Электроэнергия при строительстве здания или сооружения расходуется на производственные нужды (силовая электроэнергия – питание электродвигателей строительных машин и механизмов, электросварка, электропрогрев бетона и др.), на освещение территории строительной площадки, мест производства работ, производственных и административнохозяйственных зданий и др.
Для расчета потребности в электроэнергии, по графику производства работ устанавливают период строительства, когда требуется максимальное количество электроэнергии, а затем определяют расход электроэнергии по отдельным потребителям и в целом по строительной площадке.
Расход электроэнергии на питание моторов строительных машин и механизмов принимается по их техническим характеристикам из справочников, на технические нужды по табл. 6.8, 6,9. Расход электроэнергии по отдельным потребителям в смену заносят в табл. 6.10.
[image: ]
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Зная необходимую мощность силовых установок, потребность в электроэнергии на технологические нужды, наружное и внутренне освещение можно определить общую потребную мощность на строительной площадке:
[image: ]
где Р – общая потребная мощность, кВт; 1,1 – коэффициент, учитывающий потери мощности в сети; k1, k2, k3 – коэффициенты спроса, зависящие от числа потребителей (табл. 6.11); Рс – мощность силовых устройств, кВт; Рm – мощность для технологических нужд, кВт; Ро.н – мощность устройств наружного освещения, кВт; Ро.в – мощность устройств внутреннего освещения, кВт; cosφ – коэффициент мощности, зависящий от количества и загрузки потребителей (табл. 6.11).
Техническая характеристика некоторых трехфазных силовых трансформаторов приведена в табл. 6.12. Определив общую потребляемую мощность подбирают соответствующий тип трансформатора.
Тип и количество прожекторов для наружного освещения определяют по справочнику проектирования организации строительного производства.
[image: ]
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7. Протяженность водопроводной сети: постоянной, пог. м; временной, пог. м.
Вода на строительной площадке требуется на производственные, хозяйственно-бытовые нужды, душевые установки и пожаротушение. По се графику производства работ выбирают наиболее интенсивный период потребности в воде на производственные и хозяйственные нужды. Зная виды и количество потребителей воды, объемы выполняемых работ в смену, марки и количество строительных машин, потребляющих воду, определяют максимальный расход воды в смену. Нормы расхода воды приведены в табл. 6.6. Расход воды на отдельных потребителей в смену заносится в табл. 6.7. Расчет трубопроводов и оборудования для водоснабжения строительной площадки должен производится на максимальный расход с учетом неравномерности потребления воды. Расчетные расходы воды на производственные и хозяйственные нужды определяются по приведенным ниже формулам.
[image: ]
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Максимальный секундный расход воды на производственные нужды:
[image: ]
где Qпр – расчетный расход на производственные нужды; Qср – нормативный расход на производственные нужды в смену; k1 – коэффициент неравномерности потребления воды в смену, обычно принимается равный 1,5; 1,2 – коэффициент неучтенного расхода воды; 8 – количество часов в смену; 3600 – количество секунд в часе.
Максимальный секундный расход воды на хозяйственные нужды:
[image: ]
где Qхоз – расчетный расход на хозяйственные нужды, л/сек; N – число рабочих на строительной площадке с учетом вспомогательных работ и количества ИТР и служащих; Qсм – нормативный расход воды на хозяйственные нужды в смену, при отсутствии канализации равен 10÷15 л, при канализованной площади – 20÷25 л; kсм – коэффициент неравномерности потребления воды на хозяйственные нужды в смену принимается равным 2, если на строительной площадке предусмотрена канализация, 3 – при отсутствии временной канализации.
Секундный расход воды на душевые установки:
[image: ]
где Qхоз – расчетный расход воды на душевые установки, л/сек; N – число рабочих единовременно пользующихся душевыми установками; Qуст – нормативный расход воды на душевую установку, принимаемый равным 30÷40 л; 0,75 – продолжительность работы душевой установки.
Расход воды на пожаротушение принимают в зависимости от площади строительной площадки. При строительной площадке до 10 га – 10 л/сек; от 10 до 50 га включительно – 20 л/сек; более 50 га – 20 л/сек на первые 50 га территории и по 5 л/сек на каждые дополнительные 25 га.
При выполнении условия:
[image: ]
расчет во временном водоснабжении может быть произведен только из противопожарных нужд, т.е. QрасчQпож.
В противном случае расчетный расход воды принимается равным:
[image: ]
Диаметр трубы временной водопроводной сети определяется по формуле:
[image: ]
где D – диаметр трубы, мм; Qрасч – расчетный расход воды на участке сети, л/сек; v – скорость движения воды в трубе, для временного водопровода принимается равной 1,5 м/сек.
При выборе источников водоснабжения строительства необходимо, в первую очередь ориентироваться на возможность использования действующих в районе строительства линий водопровода. Кроме того, необходимо учитывать, что для нужд временного водоснабжения наиболее рациональным и экономичным является использование водопроводных сетей и сооружений строящегося жилого комплекса или поселка, предусматривая в этом случае первоочередность возведения постоянного водопровода. Расчет временной водопроводной сети заканчивается выбором стандартного диаметра трубы по справочной литературе.
8. Протяженность ограждения, пог. м.
Протяженность ограждения принимается по внешней границе промышленной площадки. Длина ограждения внутренних участков не учитывается.
9. Коэффициент застройки:
[image: ]
10.Коэффициент использования территории:
[image: ]
где Fт – площадь, занимаемая транспортными коммуникациями;
Fк – площадь, занимаемая инженерными коммуникациями, расположенными на поверхности строительной площадки. Данные показатели должны быть представлены на чертеже стройгенплана.
Вопросы к практической работе.
1. Для чего предназначено технологическое проектирование?
2. Что включает в себя Технологическое проектирование строительства?
3. Что входит в состав проекта производства работ (ППР)?
Информация взята с сайта: https://allrefrs.ru/3-28841.html, https://studwood.ru/1761028/agropromyshlennost/osnovnye_pokazateli_generalnogo_plana, https://cchgeu.ru/upload/iblock/66b/metod_otmpobor_otvz_pgs_2015.pdf .
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