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ВВЕДЕНИЕ
Целью изучения дисциплины «Математическая обработка земельно-кадастровой информации» является обучение студентов способам статистической обработки землеустроительной и кадастровой информации при формировании объектов кадастрового учета. 

Задачами дисциплины являются: 

— обоснование необходимости и целесообразности применения математического аппарата при решении задач, связанных с обработкой земельно-кадастровой информации и описанием местоположения объектов недвижимости; 

- изучение приёмов систематизации и обработки земельно-кадастровой информации с учетом действующих нормативных документов с использованием математико-статистического анализа. 

- теоретическое освоение студентами основных разделов математических методов при решении задач, связанных с обработкой земельно-кадастровой информации и описанием местоположения объектов недвижимости с использованием сведений Единого государственного реестра недвижимости, документов территориального планирования, правил землепользования и застройки, документов государственного фонда данных, полученных в результате проведения землеустройства, картографо-геодезического фонда и иных документов и сведений. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 

1) порядок описания местоположения и порядок установления на местности границ объектов недвижимости и землеустройства с учетом действующих нормативных документов с использованием математико-статистического анализа, систематизации и обработки земельно-кадастровой информации; 

Уметь: 

1) описывать местоположение границ и (или) устанавливать на местности границы объектов недвижимости и землеустройства с использованием сведений Единого государственного реестра недвижимости, документов территориального планирования, правил землепользования и застройки, документов государственного фонда данных, полученных в результате проведения землеустройства, сведений и документов государственных картографо-геодезических фондов и иных предусмотренных законодательством документов и сведений; 

Владеть: 

1) правилами, методами, процедурой описания местоположения границ и (или) установления на местности границ объектов недвижимости и землеустройства с использованием сведений Единого государственного реестра недвижимости, доку-ментов территориального планирования, правил землепользования и застройки, документов государственного фонда данных, полученных в результате проведения землеустройства, сведений и документов государственных картографо-геодезических фондов и иных предусмотренных законодательством документов и сведений

Содержание дисциплины «Математическая обработка земельно-кадастровой информации», выносимое на самостоятельное изучение (таблица).
	№ п/п
	Содержание.

	1
	Подготовка к практическим работам

1.Математическая обработка земельно-кадастровых измерений при построении теодолитных ходов повышенной точности с оценкой точности

2. Оценка точности линейно-угловых засечек при построении межевых сетей 

3. Предвычисление точности полигонометрических ходов для организации земельно-кадастровых измерений

4. Применение корреляционного анализа при отборе факторов, влияющих на кадастровую оценку земель

	2
	Подготовка реферата

	  3
	Подготовка к текущим аттестациям и ее прохождение 

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


1.Математическая обработка земельно-кадастровых измерений при построении теодолитных ходов повышенной точности с оценкой точности

Литература: 
1. Назаров М.Г. под ред. и др. Статистика: Учебник / Электрон. дан.Москва : КноРус, 2015.-479 с.ISBN 978-5-406-04369-1 

2. Пугачев В.С. Теория вероятностей и математическая статисти-ка : Учебник / Пугачев В.С. Электрон. дан. Москва : КноРус, 2017 496 с. ISBN 978-5-4365-1551-9

3.Разумов, О.С. Математическая обработка геодезических измерений и земельно-кадастровой информации : учеб.пособие / О.С.Разумов,Е.А.Устинова; ТулГУ Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 124с. : ил. ISBN 5-7679-0664-5 : 38.0

Контрольные вопросы.
1. Можно ли относительную частоту назвать статистической? 

2. Какой вид имеет уравнение регрессии «у» на «х» ?

3. Какой формулой определяется несмещенная оценка дисперсии?
4. Что такое план (карта) земельного участка?

5. В каких пределах может изменяться в условиях городской застройки средняя квадратическая погрешность межевого знака?

6. Чему равна средняя квадратическая погрешность площади земельного участка, имеющего форму прямоугольника? 

7. Укажите среднюю квадратическую погрешность положения пункта МСС относительно ближайшего пункта ОМС для земель ОО

8. Как называется случайный интервал для параметра «а», который с вероятностью близкой к единице, содержит неизвестное значение параметр?
2. Оценка точности линейно-угловых засечек при построении межевых сетей Литература: 
1. Назаров М.Г. под ред. и др. Статистика: Учебник / Электрон. дан.Москва : КноРус, 2015.-479 с.ISBN 978-5-406-04369-1 

2. Пугачев В.С. Теория вероятностей и математическая статисти-ка : Учебник / Пугачев В.С. Электрон. дан. Москва : КноРус, 2017 496 с. ISBN 978-5-4365-1551-9

3.Разумов, О.С. Математическая обработка геодезических измерений и земельно-кадастровой информации : учеб.пособие / О.С.Разумов,Е.А.Устинова; ТулГУ Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 124с. : ил. ISBN 5-7679-0664-5 : 38.0

Контрольные вопросы.

1. Укажите формулу для с.к.о. при оценке точности по разностям двойных измерений?

2. Укажите формулу для вычисления общей арифметической средины?

3. Сколько приемов нужно сделать при измерении горизонтального угла, чтобы ошибка окончательного результата стала равной m = 0o5/ ? Принять среднюю квадратическую ошибку измерения угла одним приемом m =1//.

4. Чему равна средняя квадратическая погрешность площади земельного участка, имеющего форму прямоугольника? 

5. Нормативная точность межевания земельного участка для земель с/х назначения, выраженная в средней квадратической погрешности Мс положения пункта межевой съемочной сети относительно ближайшего пункта опорной межевой сети, составляет?

6. Какой средней квадратической ошибкой характеризуется точность GPS – навигатора?

3. Предвычисление точности полигонометрических ходов для организации земельно-кадастровых измерений 
Литература: 
1. Назаров М.Г. под ред. и др. Статистика: Учебник / Электрон. дан.Москва : КноРус, 2015.-479 с.ISBN 978-5-406-04369-1 

2. Пугачев В.С. Теория вероятностей и математическая статисти-ка : Учебник / Пугачев В.С. Электрон. дан. Москва : КноРус, 2017 496 с. ISBN 978-5-4365-1551-9

3.Разумов, О.С. Математическая обработка геодезических измерений и земельно-кадастровой информации : учеб.пособие / О.С.Разумов,Е.А.Устинова; ТулГУ Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 124с. : ил. ISBN 5-7679-0664-5 : 38.0

Контрольные вопросы.

1. В каком виде можно представить среднюю квадратическую погрешность Mt’ положения межевого знака?
2. Чем характеризуется точность плоских прямоугольных координат межевых знаков ? 

3. На основе каких правил можно оценить точность функций координат межевых знаков? 

4. Укажите среднюю квадратическую погрешность положения межевого знака относительно ближайшего пункта МСС для земель лесного фонда?

5. Укажите среднюю квадратическую погрешность положения межевого знака относительно ближайшего пункта МСС для земель ООТ?

6. Какие проектные значения вычисляют точек до начала полевых работ в камеральных условиях независимо от выбранного способа выноса на местность проектных?

7. Какой средней квадратической ошибкой характеризуется точность GPS – навигатора?

8. Измерена сторона квадрата а=50 м со средней квадратической ошибкой mа= ± 0,5 м. Определить среднюю квадратическую ошибку вычисленного значения площади квадрата. 
4. Применение корреляционного анализа при отборе факторов, влияющих на кадастровую оценку земель

Литература: 

1. Назаров М.Г. под ред. и др. Статистика: Учебник / Электрон. дан.Москва : КноРус, 2015.-479 с.ISBN 978-5-406-04369-1 

2. Пугачев В.С. Теория вероятностей и математическая статисти-ка : Учебник / Пугачев В.С. Электрон. дан. Москва : КноРус, 2017 496 с. ISBN 978-5-4365-1551-9

3.Разумов, О.С. Математическая обработка геодезических измерений и земельно-кадастровой информации : учеб.пособие / О.С.Разумов,Е.А.Устинова; ТулГУ Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 124с. : ил. ISBN 5-7679-0664-5 : 38.0

Контрольные вопросы.

1.
Можно ли относительную частоту назвать статистической? 

2.
Какой вид имеет уравнение регрессии «у» на «х» ?

3.
Какой формулой определяется несмещенная оценка дисперсии?

4.
Что такое план (карта) земельного участка?

5.
В каких пределах может изменяться в условиях городской застройки средняя квадратическая погрешность межевого знака?

6.
Чему равна средняя квадратическая погрешность площади земельного участка, имеющего форму прямоугольника? 

7.
Укажите среднюю квадратическую погрешность положения пункта МСС относительно ближайшего пункта ОМС для земель ОО

8.
Как называется случайный интервал для параметра «а», который с вероятностью близкой к единице, содержит неизвестное значение параметр?
Основная литература 

1. Назаров М.Г. под ред. и др. Статистика: Учебник / Электрон. дан.Москва : КноРус, 2015.-479 с.ISBN 978-5-406-04369-1 

2. Пугачев В.С. Теория вероятностей и математическая статисти-ка : Учебник / Пугачев В.С. Электрон. дан. Москва : КноРус, 2017 496 с. ISBN 978-5-4365-1551-9 

3. Разумов, О.С. Математическая обработка геодезических измерений и земельно-кадастровой информации : учеб.пособие / О.С.Разумов,Е.А.Устинова; ТулГУ Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 124с. : ил. ISBN 5-7679-0664-5 : 38.00

 4. Арефьева, Е.А. Общая теория статисти-ки: Учеб.пособие / Е.А.Арефьева,Т.Н.Маркова; ТулГУ Тула : ТулГУ, 2004.- 128с. : ил. ISBN 5-7679-0452-9 : 60,00 

Дополнительная литература 

1. Кацко И.А. Теория вероятностей и математическая статистика : Учебное по-собие / Кацко И.А. Электрон. дан. Москва : КноРус, 2019 389 с. ISBN 978-5-406-06704-8 

2. Крамер, Г.Математические методы статистики / Г. Крамер ; пер. с англ. А. С. Монина, А. А. Петрова ; под ред. А. Н. Колмогорова 2-е изд., стер. М. : Мир, 1975 648 с. : ил. (В пер) : 2,87 

3. Цымбаленко, Т.Т. Методы математической статистики в обработке экономи-ческой информации : учеб.пособие для вузов / Т.Т.Цымбаленко [и др.];под ред.Т.Т.Цымбаленко М. : Финансы и статистика;Ставрополь:Агрус, 2007 200с. ISBN 5-279-03178-Х : 90,70 ISBN 5-9596-0357-8 

4. Землеустройство, кадастр и мониторинг земель: научно-практический ежемесячный журнал. - М.: ИД «Панорама» (2009-2019) 

5. Беликов, А. Б. Математическая обработка результатов геодезических измерений : учебное пособие / А. Б. Беликов, В. В. Симонян. — Москва : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 432 c. — ISBN 978-5-7264-0992-4. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/30431.html (дата обращения: 27.05.2021). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей 

6. Маркузе, Ю. И. Теория математической обработки геодезических измерений : учебное пособие для вузов / Ю. И. Маркузе, В. В. Голубев ; под редакцией Ю. И. Маркузе. — Москва : Академический Проект, Альма Матер, 2015. — 248 c. — ISBN 978-5-8291-1136-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/36737.html (дата обращения: 22.05.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
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