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 1 Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля) 

 Целью изучения дисциплины является формирование теоретических и практических 

знаний об основах фотограмметрии и дистанционного зондирования для создания планов и 

карт, используемых при землеустроительных и кадастровых работах, информационного 

обеспечения мониторинга земель. Освоение дисциплины направлено на углубление знаний о 

физических основах производства аэро- и космических съѐмок, геометрических свойствах 

снимков, технологий фотограмметрической обработки и дешифрования снимков, приобрете-

ния навыков применения данных дистанционного зондирования в землеустройстве и кадаст-

рах.  

Задачами освоения дисциплины являются: 

– изучение основных положений формирования кадастровой, оперативной информации 

по материалам дистанционного зондирования, способов их обработки и применения для целей 

землеустройства, кадастров, мониторинга земель;  

- ознакомление с современными съѐмочными системами;  

- изучение метрических свойств аэроснимков, способов изготовления фотосхем;  

- ознакомление с технологиями цифровой фотограмметрической обработки снимков;  

- изучение современных технологий дешифрирования снимков для целей создания пла-

нов;  

- ознакомление с технологиями создания планов и карт для целей землеустройства и ка-

дастров;  

- формирование навыков применение данных дистанционного зондирования в области 

управления земельными ресурсами, экологии и охране окружающей среды, для реше-

ния тематических задач, связанных с землеустройством и кадастрами.  

2 Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной 

программы 

  
Дисциплина (модуль) относится к части общей профессиональной образова-

тельной программе высшего образования, формируемая участниками образова-

тельных отношений. 

Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образователь-

ной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характери-

стике основной профессиональной образовательной программы, приведѐн ниже. 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) требования законодательства Российской Федерации, теоретические основы созда-

ния и развития  инфраструктуры пространственных данных в сфере кадастра недвижимости,  

землеустройства, градостроительства, картографии и фотограмметрии, дистанционного зон-

дирования (код компетенции – ПК – 1, код индикатора – ПК – 1.1). 
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Уметь:  

1) формировать  и использовать для создания цифровых и информационных карт све-

дения о пространственных метаданных, полученных в процессе сбора, обработки сведений  

кадастра недвижимости,  землеустройства, градостроительства, картографии, фотограммет-

рии, дистанционного зондирования и смежных областях (код  компетенции – ПК – 1, код ин-

дикатора – ПК – 1.2). 

 

Владеть: 
1) техническими регламентами, стандартами, методами дистанционного зондиро-

вания Земли, картографии, фотограметрии, геодезии, землеустройства, градостроитель-

ства в области создания, ведения, оценки качества, хранения, предоставления и использо-

вания базовых пространнственных данных (код компетенции – ПК – 1, код идикатора – 

ПК – 1.3). 

 

4 Содержание и структура учебной дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоя-

тельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), 

формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет 

(зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

 

 4.2 Содержание лекционных занятий 

 Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

5 семестр 

1 Методы аэро- и космических съемок, их использование для целей землеустройства 
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Очная форма обучения 

5 Э 4 144 32 16 - - 2 0,25 93,75 

Итого – 4 144 32 16 - - 2 0,25 93,75 

Заочная форма обучения 

5 Э 4 144 2 8 - - 2 0,25 131,75 

Итого – 4 144 2 8 - - 2 0,25 131,75 
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№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

и земельного кадастра Предмет и задачи науки. Основные понятия, термины и 

определения. Роль атмосферы при проведении аэро- космических съемок. Изучение 

территории методами дистанционного зондирования для целей земельного кадастра 

и землеустройства. 

2 Параметры и технические характеристики съемок 

Классификация основных типов съемочных систем. Фотографические съемочные 

системы. Понятие о нефотографических съемочных системах. Общие сведения о 

технологии выполнения и видах съемок.  

3 Оптимизация элементов съемочной системы, параметров и условий съемки 

Понятие о нефотографических съемочных системах. Виды и условия съемок. 

Аэрофотосъемочное оборудование. 

4 Дешифрирование снимков при составлении сельскохозяйственных и кадастровых 

планов Сущность и задачи дешифрирования аэрофотоснимков. 

5 Дешифрирование снимков при составлении сельскохозяйственных и кадастровых 

планов Свойства фотографических изображений. Демаскирующие и дешифровоч-

ные признаки объектов и их фотографических изображений. 

6 Технологии визуального дешифрирования 

Технические средства изображения. Методики дешифрирования. Методы исследо-

вания способов дешифрирования.  

7 Обработка одиночных снимков 

Аналитические основы одиночного снимка. Характеристики центральной проек-

ции. Системы координат точек местности и снимка. Элементы ориентирования 

снимка.  

8 Понятие об информационных моделях Получение первичной информации. Элек-

тромагнитное излучение, используемое при съемках. Влияние атмосферы на прохо-

дящее излучение. 

9 Первичные и вторичные информационные модели и их использование в земле-

устройстве Создание первичных и вторичных информационных моделей. 

10 Первичные и вторичные информационные модели и их использование в земле-

устройстве Стереофотосхемы и их назначение. Перспективное трансформирование. 

Составление фотоплана. 

11 Прикладная фотограмметрия 

Области использования фотограмметрической информации. 

12 Прикладная фотограмметрия 

Сведения о технологии выполнения и видах съемок. Аэрофототопографическая 

съемка. Летносъемочный процесс. Особенности теории наземной фотограмметрии. 

Основные виды наземной стереофотограмметрической съемки.  

13 Использование материалов дистанционного зондирования в кадастре 

Основные задачи, решаемые с помощью материалов аэро- и космической съемки в 

целях землеустройства, земельного кадастра, экологии и мониторинга территорий. 

Прикладные программы обработки материалов ДЗ. Методика обновления планов и 

карт с использованием материалов новой аэрофотосъемки. 

14 Использование материалов дистанционного зондирования в кадастре. 

Фототриангуляция. Привязка аэроснимков. Камеральное сгущение опорной сети. 

Аналитическая фототриангуляция. Деформация модели и точность построения фо-

тограмметрической сети. 

15 Технология цифровой обработки одиночных снимков или их фрагментов 

Цифровая стереофотограмметрическая обработка снимков. Аналитическое транс-

формирование снимков. Определение элементов ориентирования снимка.  
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Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

5 семестр 

1 Методы аэро- и космических съемок, их использование для целей землеустройства 

и земельного кадастра Предмет и задачи науки. Основные понятия, термины и 

определения. Сущность и задачи дешифрирования аэрофотоснимков. 

2 Технология создания и обновления информационных баз данных.  

Понятие об информационных базах данных в землеустройстве.  

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических занятий 

5 семестр 

1 Оценка качества материалов аэрофотосъемки 

2 Изучение дешифровочных признаков элементов ландшафта 

3 Построение идеального изображения 

4 Изучение устройства зеркально-линзового стереоскопа 

5 Построение модели горизонтального фотоснимка рельефной местности. 

6 Определение пространственных координат точек местности наземного снимка 

7 Определение фотограмметрических координат точек при конвергентной съемке 

8 Расчет параметров площадной аэрофотосъемки  для топографической карты масшта-

ба 1: 50 000 на картографируемую территорию - трапеции (1, 2, 3, 4) 

9 Планово-высотная привязка аэроснимков 

10 Составление землеустроительного проекта 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических занятий 

5 семестр 

1 Оценка качества материалов аэрофотосъемки. 

 

 4.4 Содержание лабораторных работ 
 

 Очная форма обучения 
 Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой 

 Заочная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

5 семестр 

1 Изучение дешифровочных признаков элементов ландшафта. 

2 Построение идеального изображения. 

3 Изучение устройства зеркально-линзового стереоскопа. 
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№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

4 Расчет параметров площадной аэрофотосъемки для топографической карты масштаба 

1:50 000 на картографируемую территорию - трапеции (1,2,3,4). 

 

4.5 Содержание клинических практических занятий 
 

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой 

 

 4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

 Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

5 семестр 

1 Дополнительное изучение литературы по темам лекций 

2 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

6 семестр 

1 Дополнительное изучение литературы по темам лекций 

2 Выполнение контрольно-курсовой работы 

3 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

6 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 4 

Работа на практических (семинарских) заня-

тиях 

6 

Тестирование 20 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 3 

Работа на практических (семинарских) заня-

тиях 

27 

Итого 30 



8 

 

Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

Промежуточ-

ная аттестация 

Экзамен  40 (100*) 

 

Заочная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

6 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Работа на практических (семинарских) заня-

тиях 

20 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность обучающегося: 

Выполнение контрольно-курсовой работы 20 

Работа на практических (семинарских) заня-

тиях 

10 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Экзамен  40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах 

оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование 

и технические средства обучения), необходимой для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, осна-

щенная видеопроектором, настенным экраном. 

- Для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс. 

- Помещения для проведения лекционных и практических занятий должны быть 

укомплектованы учебной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для 

представления учебной информации большой аудитории.  

- Помещения для проведения лабораторных практикумов должны быть укомплек-

тованы специальной учебно-лабораторной мебелью, лабораторным оборудованием, лабо-

раторными стендами, специализированными измерительными средствами в соответствии 

с перечнем лабораторных работ. 
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- Для проведения лекционных занятий предлагаются наборы демонстрационного 

оборудования и учебно-наглядных пособий и тематических иллюстраций.  

- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено доской и письменными при-

надлежностями, комплектом лабораторного оборудования; 

- Рабочее место обучающихся для проведения лабораторных практикумов должны 

быть укомплектованы специальным лабораторным оборудованием, учебно-методическим 

материалом, специализированными измерительными средствами в соответствии с переч-

нем лабораторных работ. 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 
 7.1 Основная литература 
 

1. Дистанционное зондирование Земли  : учебное пособие / В. М. Владимиров, 

Д. Д. Дмитриев, О. А. Дубровская  [и др.] ; под редакцией В. М. Владимирова. —  Красно-

ярск : Сибирский федеральный университет, 2014. — 196 c. — ISBN 978-5-7638-3084-2. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/84343.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

2. Коберниченко, В. Г. Обработка радиолокационных данных дистанционного 

зондирования Земли  : лабораторный практикум / В. Г. Коберниченко, О. Ю. Иванов, А. В. 

Сосновский ; под редакцией В. Г. Коберниченко. —  Екатеринбург : Уральский федераль-

ный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 64 c. — ISBN 978-5-7996-0949-8. — Текст : элек-

тронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/68447.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

3. Лимонов, А. Н. Прикладная фотограмметрия  : учебник для вузов / А. Н. 

Лимонов, Л. А. Гаврилова. —  Москва : Академический проект, 2016. — 256 c. — ISBN 

978-5-8291-1919-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/60136.html. — Режим доступа: для 

авторизир. пользователей 

4. Лимонов, А. Н. Фотограмметрия и дистанционное зондирование  : учебник 

для вузов / А. Н. Лимонов, Л. А. Гаврилова. —  Москва : Академический проект, 2016. — 

297 c. — ISBN 978-5-8291-1878-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная си-

стема IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/60142.html. — Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей 

5. Обработка данных дистанционного зондирования Земли. Практические ас-

пекты  : учебное пособие / В. Г. Коберниченко, О. Ю. Иванов, С. М. Зраенко  [и др.] ; под 

редакцией В. Г. Коберниченко. —  Екатеринбург : Уральский федеральный университет, 

ЭБС АСВ, 2013. — 173 c. — ISBN 978-5-7996-0867-5. — Текст : электронный // Электрон-

но-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/69868.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

6. Трифонова, Т. А. Геоинформационные системы и дистанционное зондиро-

вание в экологических исследованиях  : учебное пособие для вузов / Т. А. Трифонова, Н. 

В. Мищенко, А. Н. Краснощеков. —  Москва : Академический Проект, 2015. — 350 c. — 

ISBN 978-5-8291-0602-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/60288.html. — Режим доступа: для 

авторизир. пользователей 

7. Трофимов, Д. М. Методы дистанционного зондирования при разведке и раз-

работке месторождений нефти и газа  / Д. М. Трофимов, М. Д. Каргер, М. К. Шуваева. —  

Москва : Инфра-Инженерия, 2015. — 80 c. — ISBN 978-5-9729-0090-9. — Текст : элек-
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тронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/40233.html. — Режим доступа: для авторизир. Пользователей 

 
 

7.2 Дополнительная литература 
 

1. Джагаров, Ю. А. Основы автоматизированного проектирования в среде 

AutoCAD. Часть 1  : учебное пособие / Ю. А. Джагаров. —  Новосибирск : Новосибирский 

государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), ЭБС АСВ, 2015. 

— 109 c. — ISBN 978-5-7795-0759-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/68802.html. — Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/68802 

 

2. Коберниченко, В. Г. Радиоэлектронные системы дистанционного зондиро-

вания Земли  : учебное пособие / В. Г. Коберниченко. —  Екатеринбург : Уральский феде-

ральный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 224 c. — ISBN 978-5-7996-1685-4. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/68463.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

3. Киселев, В. Н. Методы зондирования окружающей среды (атмосферы)  : 

учебник / В. Н. Киселев, А. Д. Кузнецов. —  Санкт-Петербург : Российский государствен-

ный гидрометеорологический университет, 2004. — 429 c. — ISBN 5-86813-063-4. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/12501.html . — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

4. Фотограмметрия  : учебно-методическое пособие к лабораторной работе 

«Топографическое дешифрирование» для студентов II курса очной и заочной форм обуче-

ния по специальности 120401 «Прикладная геодезия» / составители С. В. Устюгов. —  

Астрахань : Астраханский инженерно-строительный институт, ЭБС АСВ, 2014. — 71 c. — 

ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS 

: [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/24041.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

 1. Программы AdobePhotoshop, CorelPhoto-Paint, CorelDRAW, линейка программных 

продуктов Credo, MapInfo 

 2. Законодательство РФ. - Режим доступа: http://www.consultant.ru , свободный.- 

Загл. с экрана. 

 3. Организация деятельности кадастровых инженеров. - Режим доступа:  

http://www.roscadastre.ru , свободный.- Загл. с экрана. 

 4 Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии. - Ре-

жим доступа:   https://rosreestr.ru , свободный.- Загл. с экрана. 

 5 Геоинформационные системы и космический мониторинг. - Режим досту-

па:http://www.sovzond.ru, свободный.-Загл. с экрана. 

 6. Сайт российского георесурса инженерно-технологического Центра СканЭкс. - 

Режим доступа: http://www.kosmosnimki.ru, свободный.- Загл. с экрана. 

 7. Электронный читальный зал ―БИБЛИОТЕХ‖ : учебники авторов ТулГУ по всем 

дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана  

http://www.sovzond.ru/
https://tsutula/
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 8. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана 

 9. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, 

режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 

 10. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим 

доступа http://cyberleninka.ru/ , свободный.- Загл. с экрана. 

 11. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. 

- Режим доступа :http: //window.edu.ru., свободный -Загл. с экрана.  

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 

отечественного производства  
 

- программа табличный процессор MSExcel; 

- текстовый редактор MSWord; 

- программа создания презентаций  PowerPoint 

- пакет офисных приложений «МойОфис». 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз 

данных и информационных справочных систем 
 

Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс 

 

 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru.-/

