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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является расширение и закрепление полученных теоретических знаний и приобретение практических умений и навыков по их практическому применению в научно-исследовательской профессиональной деятельности.

Задачами прохождения практики являются:

-  применение на практике методов исследований в области химии и современных методик и технологий;

- применение на практике современных методов сбора, анализа и обработки научной информации;

- применение на практике требований к изложению научных знаний по проблеме исследования в виде отчетов, публикаций, докладов;

- применение на практике навыков проведения самостоятельного научного исследования по вопросам профессиональной деятельности.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.
Тип практики – преддипломная
Форма проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
Способ проведения практики – стационарная и (или) выездная.

3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1)  принципы поиска, отбора и обобщения информации (код компетенции – УК-1, код индикатора – УК -1.1);

2) виды ресурсов и ограничений для решения проектных задач; необходимые для осуществления проектной деятельности правовые нормы и принципы принятия управленческих решений (код компетенции – УК-2, код индикатора – УК -2.1);

3) основные психологические характеристики и приемы социального взаимодействия; основные понятия и методы конфликтологии; характеристики и факторы формирования команд (код компетенции – УК-3, код индикатора – УК -3.1);
4) основы, правила и закономерности устной и письменной деловой коммуникации; функциональные стили русского и иностранного языков (код компетенции – УК-4, код индикатора – УК -4.1);
5) основные категории философии; закономерности исторического и социально-политического развития общества (код компетенции – УК-5, код индикатора – УК -5.1);

6) основные принципы эффективного управления собственным временем; основные приемы самоконтроля, саморазвития и самообразования на протяжении всей жизни (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК -6.1);

7) классификацию и источники чрезвычайных ситуаций природного и техногенного происхождения; причины, признаки и последствия опасностей, способы защиты от чрезвычайных ситуаций; принципы организации безопасности труда на предприятии, технические средства защиты людей в условиях чрезвычайных ситуаций (код компетенции – УК-8, код индикатора – УК -8.1);
8) основы теории фундаментальных разделов химии; состав, строение и химические свойства простых веществ и химических соединений; технику химического эксперимента (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК -1.1);

9)  химические свойства и фазовый состав веществ и материалов; методы синтеза веществ и материалов разной природы. (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК - 2.1);

10) теоретические и полуэмпирические модели; связь строения вещества и протекания химических процессов (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК - 3.1);

11) основные законы естественнонаучных и математических дисциплин (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК - 4.1);
12) принципы хранения, обработки, распространения и представления информации; программное обеспечение для научных исследований химической направленности (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК - 5.1);

13) программное обеспечение; нормативную и информационную литературу (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК - 6.1);
14) систему фундаментальных химических понятий; основные естественнонаучные законы и закономерности химической науки (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК - 1.1);

15) принципы хранения, обработки, распространения и представления информации; программное обеспечение для научных исследований химической направленности (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК - 2.1);

16) современные системы и методы контроля свойств разработанных материалов (код компетенции – ПК-3, код индикатора – ПК - 3.1);

17) методы определения качественных и количественных характеристик веществ и продуктов (код компетенции – ПК-4, код индикатора – ПК - 4.1);

18) основные закономерности химической науки и фундаментальные химические понятия (код компетенции –ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);

19) правила обращения с химическими реактивами; правила эксплуатации сложного лабораторного оборудования; правила проведения государственной проверки лабораторного оборудования (код компетенции –ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);

20) основные естественнонаучные законы и закономерности химической науки; особенности организации технологического производства (код компетенции –ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);

21) свойства химического и биохимического сырья; сущность технологического процесса, назначение и принцип работы оборудования (код компетенции –ПК-8, код индикатора – ПК-8.1);

22) способы и методы приведения исходного сырья в соответствие с установленными требованиями технологического контроля (код компетенции –ПК-9, код индикатора – ПК-9.1);

23) правила обращения с химическими реактивами; правила и нормы техники безопасности и охраны труда; правила внутреннего трудового распорядка; нормативные документы (код компетенции –ПК-10, код индикатора – ПК-10.1);

24) свойства веществ и продуктов; правила обращения с химическими реактивами (код компетенции –ПК-11, код индикатора – ПК-11.1);

25) программное обеспечение и современные IT-технологии (код компетенции –ПК-12, код индикатора – ПК-12.1);

26) стратегию деятельности подразделения в соответствии с целями и задачами (код компетенции –ПК-13, код индикатора – ПК-13.1);

Уметь: 

1) критически анализировать и синтезировать информацию для решения поставленных задач (код компетенции – УК-1, код индикатора – УК-1.2);
2) определять оптимальные варианты решений для достижения поставленной цели, учитывая имеющиеся ресурсы, ограничения и действующие правовые нормы, в том числе требования антикоррупционного законодательства (код компетенции – УК-2, код индикатора – УК-2.2);

3) использовать различные стили социального взаимодействия и эффективные стратегии в командной работе (код компетенции – УК-3, код индикатора – УК-3.2);

4) создавать высказывания различной жанровой специфики в соответствии с коммуникативным намерением в устной и письменной формах на русском и иностранном языках (код компетенции – УК-4, код индикатора – УК-4.2);

5) анализировать и воспринимать разнообразие культур в философском, историческом и социальнополитическом контекстах (код компетенции – УК-5, код индикатора – УК-5.2);

6) эффективно планировать и контролировать собственное время; проявлять способность к саморазвитию и самообучению (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК-6.2);

7) поддерживать безопасные условия жизнедеятельности; выявлять признаки, причины и условия возникновения чрезвычайных ситуаций; оценивать вероятность возникновения потенциальной опасности и принимать меры по ее предупреждению; оказывать первую помощь в чрезвычайных ситуациях (код компетенции – УК-8, код индикатора – УК-8.2);

8) систематизировать и анализировать результаты химических экспериментов, наблюдений, измерений, а также результаты расчетов свойств веществ и материалов; интерпретировать результаты собственных экспериментов и расчетно-теоретических работ с использованием теоретических основ традиционных и новых разделов химии; формулировать заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);

9) работать с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности; проводить синтез веществ и материалов разной природы с использованием имеющихся методик (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
10) использовать стандартное программное обеспечение при решении задач химической направленности; применять теоретические и полуэмпирические модели при решении задач химической направленности (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.2);

11) использовать базовые знания в области математики и физики при планировании работ химической направленности; обрабатывать данные с использованием стандартных способов аппроксимации численных характеристик (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.2);

12) использовать современные IT-технологии при сборе, анализе, обработке и представлении информации химического профиля (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.2);

13) представлять результаты работы в виде отчета по стандартной форме на русском языке; результаты работы в виде тезисов доклада на русском и английском языке в соответствии с нормами и правилами, принятыми в химическом сообществе (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2);

14) планировать отдельные стадии исследования при наличии общего плана НИР; готовить элементы документации, проекты планов и программ отдельных этапов НИР; готовить объекты исследования (код компетенции –ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);

15) составлять обзор литературных источников по заданной теме, оформлять отчеты о выполненной работе по заданной форме (код компетенции –ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);

16) осуществлять подготовку материалов для публикации статей по результатам проведенных работ; составлять аналитические отчеты по материалам проведенных патентных исследований и литературных данных; составлять отчетную документацию по внедрению разработанных материалов в соответствии с нормативными документами (код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);

17) выполнять экспериментальные работы и обобщать полученные результаты (код компетенции –ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);

18) выполнять стандартные операции на высокотехнологическом оборудовании для характеристики сырья, промежуточной и конечной продукции химического производства. (код компетенции –ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);

19) проводить сложные лабораторные испытания с использованием высокотехнологического оборудования; получать и обрабатывать результаты научных экспериментов с помощью современных компьютерных технологий (код компетенции –ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);

20) рассчитывать основные технологические показатели технологического процесса; организовать мероприятия по освоению изготовления сырья в условиях производства; принять корректирующие меры при налаживании производства; ценить эффективность принятой технологии производства (код компетенции –ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);

21) оформлять результаты анализа входного контроля и оценивать результаты анализа сырья (код компетенции –ПК-8, код индикатора – ПК-8.2);

22) организовать отбор проб различных видов сырья на соответствие установленным параметрам (код компетенции –ПК-9, код индикатора – ПК-9.2);

23) планировать и организовывать работу малочисленного трудового коллектива для решения конкретных узкопрофильных производственно-технологических или исследовательских задач; контролировать соблюдение требований нормативно-технической документации (код компетенции –ПК-10, код индикатора – ПК-10.2);

24) организовать работы по контролю точности оборудования, по подготовке и проведению аттестации и сертификации сырья, основных и вспомогательных материалов и выпускаемой продукции (код компетенции –ПК-11, код индикатора – ПК-11.2);

25) готовить вспомогательную документацию, раздаточные материалы, осуществлять техническое сопровождение при проведении научных мероприятий (код компетенции –ПК-12, код индикатора – ПК-12.2);

26) обеспечивать соответствие проводимых химико-физических анализов материалов по стандартам организации; организовывать инновационную деятельность; определять цели и задачи деятельности по проведению химико-физических анализов в рамках реализации системы менеджмента качества; обеспечивать соблюдение требований международных стандартов качества; обеспечивать организацию химико-физических анализов в рамках требований производственной системы; организовывать внутренний аудит (код компетенции –ПК-13, код индикатора – ПК-13.2).

Владеть: 

1) методами критического анализа и системного подхода для решения поставленных задач (код компетенции – УК-1, код индикатора – УК-1.3);

2) методиками разработки цели и задач проекта; методами оценки потребности в ресурсах; навыками работы с нормативно-правовой документацией (код компетенции – УК-2, код индикатора – УК-2.3);

3) навыками социального взаимодействия и организации командной работы (код компетенции – УК-3, код индикатора – УК-3.3);

4) навыками межличностного делового общения на русском и иностранном языках (код компетенции – УК-4, код индикатора – УК-4.3);

5) навыками эффективного межкультурного взаимодействия с учетом разнообразия культур (код компетенции – УК-5, код индикатора – УК-5.3);

6) методами управления собственным временем; технологиями приобретения умений и навыков; методиками саморазвития и самообразования в течение всей жизни (код компетенции – УК-6, код индикатора – УК-6.3);

7) методами прогнозирования возникновения опасных или чрезвычайных ситуаций; навыками по применению основных методов защиты и оказанию первой помощи в условиях чрезвычайных ситуаций (код компетенции – УК-8, код индикатора – УК-8.3);

8) навыками химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций, методологией выбора методов анализа; методами регистрации и обработки результатов химических экспериментов (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);

9) навыками проводить стандартные операции для определения химического и фазового состава веществ и материалов на их основе; опытом работы на серийной научной аппаратуре, применяемой в аналитических и физикохимических исследованиях (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);

10) теоретическими представлениями и знаниями о составе, строении и свойствах веществ (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.3);

11) приемами решения задач, типичных для естественнонаучных дисциплин; методами интерпретации результатов химических наблюдений с использованием физических законов и представлений (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.3);

12) нормами информационной безопасности в профессиональной деятельности; основными типами программного обеспечения (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.3);

13) навыками подготовки презентаций по теме работы и представления ее на русском и английском языках (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3);

14) техническими средствами и методами испытаний (из набора имеющихся) для решения поставленных задач НИР (код компетенции –ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);

15) навыками поиска необходимой информации в профессиональных базах данных (в т.ч., патентных) (код компетенции –ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);

16) требованиями, предъявляемые к научным отчетам (код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.3);

17) методами проведения научноисследовательских работ и организации лабораторного контроля сырья (код компетенции –ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);

18) навыками составления протоколов испытаний, паспорта химической продукции, отчеты о выполненной работе по заданной форме (код компетенции –ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);

19) навыками осуществлять научно-практические работы по установлению экономических и эффективных методов лабораторного контроля производства (код компетенции –ПК-6, код индикатора – ПК-6.3);

20) опытом отечественных и зарубежных организаций по достижению высоких показателей качества химической продукции и организации производства; технологической документацией производства (код компетенции –ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);

21) методиками анализа качественных параметров химического и биохимического сырья (код компетенции –ПК-8, код индикатора – ПК-8.3);

22) оборудованием, установленным на участках получения различных компонентов продукции (код компетенции –ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);

23) навыками организации учета, систематизации, технологической обработки и хранения нормативной документации (код компетенции –ПК-10, код индикатора – ПК-10.3);

24) навыками по планированию ресурсного обеспечения проведения научноисследовательских и опытно-конструкторских работ (код компетенции –ПК-11, код индикатора – ПК-11.3);

25) Владеет организацией и проведением вспомогательных мероприятии при проведении научных конференций, симпозиумов, школ и пр. (код компетенции –ПК-12, код индикатора – ПК-12.3);
26) концепцией развития физико-химических исследований в организации; международными стандартами качества (код компетенции –ПК-13, код индикатора – ПК-13.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений 

Практика проводится в 8 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;
– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. Детоксицирующие свойства гуминовых кислот по отношению к ионам свинца и цинка 
Задание 2. Сорбционные свойства природных и модифицированных монтмориллонит содержащих глин по отношению к гуминовым веществам торфов различного происхождения
Задание 3. Выделение фермента алкогольоксидазы из клеток метилотрофных дрожжей Hansenula Polymorpha.
Задание 4. Определение физико-химических показателей и жирнокислотного состава растительных пищевых масел.

Задание 5. Метанолдегидрогеназа из бесклеточного экстракта метилобактерий M.extorquens pCM160 как биокатализатор амперометрического медиаторного биосенсора.
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике
Отчет по практике сдается в печатном виде. Формат документа – А4.  Применяются отступы: слева – 25мм, справа, сверху и снизу – 20мм, ориентация документа – книжная, прошивается документ как обычно – слева. Шрифт - Times New Roman. Размер его 12-й, установленный цвет – в режиме Авто. Способ выравнивания – по ширине, без отступов слева и справа. Красная строка начинается через 1,25см, перед абзацем и после него интервалы не делаются. Интервал между строк в работе, как правило, полуторный. Весь итоговый документ должен быть пронумерован в общем порядке, начиная с первого листа.

Разделы работы также нумеруются в порядке очереди. Нумерации подлежат разделы и подразделы, а также при наличии – пункты и подпункты, например: «1 Раздел», «1.1 Подраздел», «2.1.1 Пункт», «2.1.1.3 Подпункт». Недопустимо переносить слова при написании названия темы отчета и всех его разделов. На конце точку ставить не следует. При оформлении этих заголовков разрешается использование предусмотренных вариантов использования существующего шрифта, - полужирное, курсив, прописной или строчный текст. Между разделами, имеющимися в отчете, установлен отступ в одну чистую строчку. Нумерация страниц - сквозная с использованием арабских цифр. 
Титульный лист отчета по практике – всегда номер один, это что касается нумерации работы. И именно на нем не ставится эта цифра.  Так установлено в ГОСТ. Каждый последующий элемент работы, - введение, основная часть, разделы, подразделы, - вплоть до списка источников, должны начинаться с чистого листа.

При оформлении содержания необходимо применять только общепринятые, установленные нормативными документами термины, обозначения и определения научно-технического направления. Если важно выполнить именно сокращение, не принятое в общем понимании, - то оно должно быт обязательно обосновано немедленно, по ходу написания текста. Список используемой литературы оформляется в соответствии с ГОСТ 7.1-84. 
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1. Обоснуйте актуальность исследования по индивидуальному заданию

2. Какова была основная гипотеза в Вашем исследовании

3. Как выполняли поиск научной  и научно-технической информации по теме индивидуального задания

4. Какова практическая значимость исследования

5. На основании каких результатов теоретического анализа Вы подобрали методы для экспериментального подтверждения гипотез Вашего исследования

6. В чем заключается научная новизна исследования

7. Как правильно расставить акценты в устном докладе и презентации

8. Объясните принцип метода исследования. Почему выбрали именно этот метод
9. Применение целых клеток и ферментов метилобактерий в биотехнологии.

10. Какие требования предъявляют штаммам –деструкторам.
11. Что такое экологический мониторинг?

12. Что обозначает термин биологическое потребление кислорода (БПК)?
13. Какие существуют способы определения БПК?
14. Какие преимущества дает биосенсорный анализ БПК?

15. Критерии, доказывающие поверхностно-активные свойства гуминовых веществ.

16. Какие основные химические показатели используют для анализа почв? 
17. Что такое токсиканты?
18. Биосенсоры для экологического мониторинга окружающей среды.
19.  Какие существуют методы биотестирования?
20. Способы иммобилизации микроорганизмов? На чем основаны?

9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики используется материально-техническая база кафедр Химии и  Биотехнологии, их аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.  

Кафедры обладают парком специализированного (лабораторного) оборудования (химическая посуда, микроскопы с различными объективами, муфель, весы технические, весы аналитические, сушильный шкаф, электроплитка, установка для титрования; фотоэлектроколориметр; рефрактометр; поляриметр; иономер; кондуктометр; магнитная мешалка), позволяющим проводить учебную практику. 

Наличие компьютерного класса (16 персональных компьютеров) с выходом в сеть «Интернет» и установленным лицензионным программным обеспечением (Microsoft Windows 8.1, Microsoft Office 13), позволяет обеспечивать свободный доступ обучающихся к вычислительной технике для ее широкого применения при работе над поставленными задачами учебной практики.

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

Научно-техническая литература по теме индивидуального задания.
Дополнительная литература

1. Реферативная база данных Scopus с полнотекстовым доступом публикаций

2. Ресурсы электронной научной библиотеки (elibrary,ru) с полнотекстовым доступом публикаций
3. Научная электронная  библиотека Тульского государственного университета (http://library.tsu.tula.ru/news/news.htm) с предоставлением доступа к электронным ресурсам, в том числе: 
4. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ"
5. Научная электронная библиотека (http://elibrary.ru/defaultx.asp ) 
6. Реферативная база данных SCOPUS,  доступ до 31 мая 2015 года (http://www.scopus.com)
7. Электронно-библиотечная система издательства "Юрайт", доступ до 1 июля 2015 года (biblio-online.ru)
8. Электронно-библиотечная система «IPRbooks», доступ до 18 июня 2015 года (http://www.iprbookshop.ru/ ).
9. Электронная библиотека Имперского колледжа  (http://www.imperial.ac.uk/library/ejournals/a1.html). 

10. Перечень зарубежных библиотек, специализированных химических или имеющих литературу по химии и биохимии. (http://www.liv.ac.uk/Chemistry/Links/libraries.html) 

11. Электронная библиотека российских периодических изданий - с 1990 года по настоящее время - около 500 наименований газет и журналов.Public.ru (http://www.public.ru) 

12. Электронная библиотека. Области знания - биология, биотехнология, медицина, химия, математика, физика, астрономия, науки о Земле, экология, информатика, экономика, право.Springer LINK. (http://www.springerlink.com/home/main.mpx) 

13. Электронная библиотека. Области знания - физика, математика, информационные науки, химия, науки о жизни, науки о Земле, экология, инженерные науки, экономика, социальные и гуманитарные науки.IDEALibrary. (http://www.idealibrary.com). 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. Общие поисковые системы: Google (www.google.com), Яндекс (www.yandex.ru), Рамблер (www.rambler.ru)

2. Всероссийский институт научной и технической информации (ВИНИТИ) (http://www2.viniti.ru)

3. Базы данных: The Patent Office (http://gb.espacenet.com)

4. US Patent & Trademark Office, Patent Full Text and Image Database (http://www.uspto.gov)

5. База данных о вредных веществах- Hazardous Chemical Database (http://ull.chemistry.uakron.edu/erd) 

6. Центр биотехнологической информации - The National Center for Biotechnology Information (NCBI) (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/guide/) 

7. База данных о ферментах - The Comprehensive Enzyme Information System BRENDA (http://www.brenda-enzymes.info/) 

8. База данных по биокатализу и биодеградации (Университет Минессоты) - Microbial biocatalytic reactions and biodegradation pathways (http://umbbd.msi.umn.edu/)
9.  Специализированные поисковые системы Американского химического общества: CAS On-line (http://info.cas.org),

10. Специализированная база данных по химической информации ChemWeb (http://www.chemweb.com)

11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point.
