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1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целью освоения дисциплины (модуля) являются формирование  целостной, логически замкнутой системы знаний, идей и методов математики, расширение научного кругозора,  углубление способности к логическому мышлению, абстрагированию, и умению работать с "неосязаемыми " объектами. 
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– изучение базовых понятий и методов математического анализа;

– освоение основных приемов решения практических задач по темам дисциплины;
– привитие общематематической культуры: умение логически мыслить, устанавливать логические связи между понятиями;
 – подготовка к поиску и анализу профильной научно-технической информации, необходимой для решения конкретных научно-исследовательских и прикладных задач.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы. 

Дисциплина (модуль) изучается в 1, 2 и 3  семестрах. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
- основы математики, физики, вычислительной техники и программирования(код компетенции - ОПК-1, код индикатора - ОПК-1.1);

Уметь:  

- решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования (код компетенции - ОПК-1, код индикатора - ОПК-1.2);

Владеть: 

- навыками теоретического и экспериментального исследования  объектов профессиональной деятельности (код компетенции - ОПК-1, код индикатора - ОПК-1.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1. Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю):
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очно-заочная форма обучения

	1
	Э
	4
	144
	20
	20
	
	
	2
	0,25
	101,75

	2
	ЗЧ, КР
	3
	108
	16
	16
	
	
	1
	0,35
	74,65

	3
	ДЗ
	4
	144
	20
	20
	
	
	
	0,25
	103,75

	Итого
	–
	11
	396
	56
	56
	
	
	3
	0,85
	280,15

	Заочная форма обучения

	1
	Э
	4
	144
	2
	8
	
	
	2
	0,25
	131,75

	2
	ЗЧ, КР
	3
	108
	2
	8
	
	
	1
	0,35
	96,65

	3
	ДЗ
	4
	144
	2
	8
	
	
	
	0,25
	133,75

	Итого
	–
	11
	396
	8
	24
	
	
	3
	0,85
	360,15


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2. Содержание лекционных занятий
Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Числовые последовательности. Предел последовательности. Арифметические операции над пределами последовательностей. Число e

	2
	Действительные функции. Предел функции. Свойства предела функции. Первый замечательный предел. Второй замечательный предел. 

	3
	Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. Сравнение функций, эквивалентность

	4
	Непрерывность функции в точке и на множестве. Непрерывность элементарных функций. Односторонние пределы. Классификация точек разрыва. Операции над непрерывными функциями.

	5
	Производная функции в точке. Геометрический и физический смысл производной. Непрерывность функции, имеющей производную. Уравнения касательной и нормали к кривой. Производная суммы, произведения и частного. Производная сложной функции. Производная обратной функции. Производные функций, заданных параметрически и неявно.

	6
	Дифференцируемость и дифференциал функции. Производные и дифференциалы высших порядков.

	7 
	Основные теоремы дифференциального исчисления. Правило Лопиталя.

	8
	Исследование дифференцируемых функций. Условия монотонности функции. Локальные экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения дифференцируемой на отрезке функции. 

	9
	Выпуклость и вогнутость кривой, точки перегиба графика функции. Асимптоты. Общая схема исследования функции , построение ее графика.

	10
	Функции нескольких переменных. Дифференцируемость и дифференциал функции многих переменных. Частные производные. Экстремумы функций нескольких переменных.

	2 семестр

	11
	Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица неопределенных интегралов. Подведение под знак дифференциала. 

	12
	Метод интегрирования: по частям. Замена переменной в неопределенном интеграле.

	13
	Разложение дробно-рациональных функций на элементарные дроби и их интегрирование. Метод Остроградского.

	14
	Интегрирование некоторых тригонометрических выражений. Интегрирование некоторых иррациональных выражений.

	15
	Определенный интеграл с переменным верхним пределом. Его свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. Интегрирование по частям. 

	16
	Несобственные интегралы I-го и II-го рода. 

	17
	Приложения определенного интеграла. Понятие о площади криволинейной трапеции. Вычисление длины дуги гладкой кривой. Вычисление объемов тел. 

	18
	Применение определенного интеграла для решения геометрических, механических и физических задач.

	3 семестр

	19
	Числовые ряды. Сходимость числовых рядов. Сумма ряда. Необходимый признак сходимости ряда. Признаки сходимости знакоположительных числовых рядов.

	20
	Ряды с произвольными членами. Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница.

	21
	Степенные ряды. Сходимость степенных рядов. Теорема Абеля. Радиус и интервал сходимости.

	22
	Разложение функций в степенные ряды Тейлора и Маклорена. Применение рядов Тейлора и Маклорена к приближенным вычислениям.

	23
	Тригонометрические ряды Фурье. Условия разложимости функций в тригонометрические ряды Фурье, теорема Дирихле. 

	24
	Разложение в ряд Фурье четных, нечетных, непериодических функций, заданных в произвольном интервале. 

	25
	Понятие дифференциального уравнения. Порядок уравнения. Уравнение первого порядка. Решение, интегральная кривая. Задача Коши. Общее решение Частное решение. Особое решение.

	26
	Методы интегрирования дифференциальных уравнений первого порядка (с разделяющимися переменными, однородных, линейных, Бернулли, в полных дифференциалах).

	27
	Решение линейных неоднородных уравнений с постоянными коэффициентами и неоднородностями специального вида (квазимногочлен).

	28
	Двойные  интегралы, их свойства. Вычисление двойных интегралов в прямоугольных координатах. Тройные интегралы, их свойства. Вычисление тройных интегралов в прямоугольных координатах.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Множества. Числовые последовательности. Предел последовательности. Арифметические операции над пределами последовательностей. Предел функции

	2 семестр

	2
	Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица неопределенных интегралов. Методы интегрирования. 

	3 семестр

	3
	Числовые ряды. Сходимость числовых рядов


4.3. Содержание практических (семинарских)  занятий
Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Предел последовательности. Неопределенности.  Вычисление предела последовательности 

	2
	Предел функции. Неопределенности.  Вычисление предела функции. 

	3
	Первый замечательный предел. Второй замечательный предел. 

	4
	Сравнение функций, эквивалентность, Вычисление пределов функций с помощью эквивалентных бесконечно малых.  

	5
	Односторонние пределы. Классификация точек разрыва. Непрерывность функции в точке и на множестве.

	6
	Производная функции в точке. Производная суммы, произведения и частного. Производная сложной функции. Логарифмическое дифференцирование. Производные функций, заданных параметрически и неявно.

	7 
	Уравнения касательной и нормали к кривой.

	8
	Правило Лопиталя. 

	9
	Исследование дифференцируемых функций. Локальные экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения дифференцируемой на отрезке функции. Выпуклость и вогнутость функции, точки перегиба функции.

	10
	Асимптоты.  Общая схема исследования функции и построение ее графика. 

	2 семестр

	11
	Множество комплексных чисел C. Операции над комплексными числами в алгебраической и тригонометрической форме. 

	12
	Первообразная и неопределенный интеграл. Таблица неопределенных интегралов. Подведение под знак дифференциала.

	13
	Метод интегрирования: по частям. Замена переменной в неопределенном интеграле.

	14
	Разложение дробно-рациональных функций на элементарные дроби и их интегрирование. Метод Остроградского.

	15
	Интегрирование некоторых тригонометрических выражений. Интегрирование некоторых иррациональных выражений.

	16
	Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. Интегрирование по частям. 

	17
	Несобственные интегралы I-го и II-го рода, их вычисление. 

	18
	Применение определенного интеграла для решения геометрических задач.

	3 семестр

	19
	Числовые ряды. Сходимость числовых рядов. Сумма ряда. Необходимый признак сходимости ряда.

	20
	Признаки сходимости знакоположительных числовых рядов (Даламбера, Коши, признаки сравнения).

	21
	Ряды с произвольными членами. Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница.

	22
	Сходимость функциональных рядов.  Сходимость степенных рядов. Радиус и интервал сходимости.

	23
	Разложение функций в степенные ряды Тейлора и Маклорена. Применение рядов Тейлора и Маклорена к приближенным вычислениям.

	24
	Тригонометрические ряды Фурье периода 
[image: image1.wmf]2

p
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	25
	Разложение в ряд Фурье четных, нечетных, непериодических функций , заданных в произвольном интервале.

	26
	Методы интегрирования дифференциальных уравнений первого порядка (с разделяющимися переменными, однородных, линейных, Бернулли, в полных дифференциалах).

	27
	Решение линейных неоднородных уравнений с постоянными коэффициентами и неоднородностями специального вида (квазимногочлен).

	28
	Вычисление двойных и тройных интегралов в прямоугольных координатах.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Предел последовательности. Неопределенности.  Вычисление предела последовательности. Предел функции. Неопределенности.  Вычисление предела функции. Непрерывность функции в точке и на множестве

	2
	Производная функции в точке. Производная суммы, произведения и частного. Производная сложной функции. Производная обратной функции. Логарифмическое дифференцирование. Производные функций, заданных параметрически и неявно

	3
	Исследование дифференцируемых функций. Локальные экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения дифференцируемой на отрезке функции. Выпуклость и вогнутость функции, точки перегиба функции.

	4
	Функции нескольких переменных. Дифференцирование. Приложения дифференциального исчисления. Экстремумы функции нескольких переменных

	2 семестр

	5
	Комплексные числа

	6
	Неопределенный интеграл. Методы интегрирования. 

	7
	Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. Интегрирование по частям. 

	8
	Несобственные интегралы I-го и II-го рода, их вычисление. 

	3 семестр

	9
	Числовые ряды. Сходимость числовых рядов

	10
	Сходимость функциональных рядов.  Сходимость степенных рядов. Радиус и интервал сходимости.

	11
	Методы интегрирования дифференциальных уравнений первого порядка (с разделяющимися переменными, однородных, линейных, Бернулли, в полных дифференциалах).

	12
	Решение линейных однородных уравнений с постоянными коэффициентами. Решение линейных неоднородных уравнений с постоянными коэффициентами методом Лагранжа вариации произвольных постоянных.


4.4. Содержание лабораторных работ 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5. Содержание клинических практических занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6.Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очно-заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение курсовой работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очно-заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	10

	
	
	Контрольная работа по теме «Пределы последовательностей и функции. Непрерывность функции в точке и на множестве»
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	6

	
	
	Выполнение расчетно-графической работы по теме «Графики»
	6

	
	
	Контрольная работа по теме «Дифференциальное исчисление функции одной переменной»
	18

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	10

	
	
	Контрольная работа по теме «Комплексные числа. Неопределенный интеграл»
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	10

	
	
	Контрольная работа по теме «Определенный интеграл.  Несобственный интеграл»
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	6

	
	
	Выполнение расчетно-графической работы по теме «Ряды Фурье»
	6

	
	
	Контрольная работа по теме «Ряды»
	18

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	10

	
	
	Контрольная работа по теме «Дифференциальные уравнения. Кратные интегралы»
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Диф.зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий, работа на практических занятиях и выполнение домашних заданий
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Диф.зачет
	40 (100*)


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1. Основная литература

1. Фихтенгольц, Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления : учебник для вузов : в 3 томах / Г. М. Фихтенгольц. — 15-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, [б. г.]. — Том 1 — 2021. — 608 с. — ISBN 978-5-8114-7061-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/154399. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Фихтенгольц, Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления : учебник для вузов : в 3 томах / Г. М. Фихтенгольц. — 15-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, [б. г.]. — Том 2 : Курс дифференциального и интегрального исчисления — 2021. — 800 с. — ISBN 978-5-8114-7377-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/159505. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Фихтенгольц, Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления : учебник для вузов : в 3 томах / Г. М. Фихтенгольц. — 11-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020 — Том 3 — 2020. — 656 с. — ISBN 978-5-8114-6652-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/149365. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Кузнецов  Л.А. Сборник заданий  по  высшей математике (типовые расчеты). СПб.: Лань, 2008. –  240с.
5. Берман Г. Н. Сборник задач по курсу математического анализа: Учеб.пособие/Г.Н. Берман.- 22-е изд.,перераб.-СПб.:Профессия,2005.-432с.:ил.-(Специалист) 

6. Сборник задач по математическому анализу. Том  1.  Предел. Непрерывность. Дифференцируемость  [электронный ресурс]: учебное пособие/Л.Д. Кудрявцев [и др.]. — Электрон. текстовые данные. -  Москва : Физматлит, 2010. — 496 .- ISBN 978-5-9221-0306-0  – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12899.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
7. Сборник задач по математическому анализу.Том  2. Интегралы. Ряды  [электронный ресурс]: учебное пособие/Л.Д. Кудрявцев [и др.]. — Электрон. текстовые данные. -  Москва : Физматлит, 2009. — 504 .- ISBN 978-5-9221-0307-7  – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12900.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
7.2. Дополнительная литература
1.  Аверин, В. В. Математика. Ч. 1 [электронный ресурс] : курс лекций: учебное пособие/ В. В. Аверин, М. Ю. Соколова, Д. В. Христич; ТулГУ. - Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. - 254 с. : ил.- ISBN 978-5-7679-1748-8. – Режим доступа :https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ 2014100214370663049600009433, по паролю
2. Аверин, В. В. Математика. Ч. 2 [электронный ресурс] : курс лекций: учебное пособие/ В. В. Аверин, М. Ю. Соколова, Д. В. Христич; ТулГУ. - Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. - 275 с. : ил. - ISBN 978-5-7679-1749-5. – Режим доступа по паролю :https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/201410021441294315510000 8498, по паролю
3. Сборник задач по математике для втузов : в 4 ч. Ч.2 / А.В.Ефимов [и др.];под ред. А.В.Ефи-мова, А.С.Поспелова .— 4-е изд., перераб. и доп. — М. : Физматлит, 2004 .— 432с.
4.  Сборник задач по математике для втузов : в 4 ч. Ч.1 / А.В.Ефимов [и др.]; под ред.А.В.Ефи-мова, А.С.Поспелова .— М. : Физматлит, 2004 .— 288с.
5.  Бермант А.Ф. Краткий курс математического анализа : учеб. пособие для вузов / А. Ф. Бермант, И. Г. Араманович .— 14-е изд., стер. — СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2008 .— 736 с. 

6. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления : учеб. пособие для втузов. в 2 т., Т.1 / Н.С.Пискунов .— Изд.стер. — М. : Интеграл-Пресс, 2007 .— 416с
7.  Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления : учеб. пособие для втузов. в 2 т., Т.2 / Н.С.Пискунов .— Изд.стер. — М.: Интеграл-Пресс, 2006 .— 544с.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. ЭБС “Book on lime” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.-  https://tsutula.bookonlime.ru/ Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.- http://www.iprbookshop.ru/ Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ Режим доступа: для авториз. пользователей.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю).
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства

Математические пакеты Maxima, Scilab, GNU Jctave
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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