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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения преддипломной практики является расширение знаний студентов о современном машиностроительном производстве, расширение, систематизация и закрепление знаний, полученных при изучении общеинженерных и специальных дисциплин, приобретение навыков практического применения теоретических знаний в решении конкретных технологических задач.

Задачами прохождения преддипломной практики являются:

- изучить действующие технологические процессы механической обработки деталей и сборки узлов и машин;

- ознакомиться с основными способами получения заготовок,

- изучить работу металлорежущего оборудования, конструкции и принцип действия станочных приспособлений, режущий инструмент;

- провести анализ рассматриваемых технологических процессов,

- обосновать правильность выбора оборудования и технологической оснастки;

- ознакомиться с применяемыми на предприятии средствами механизации и автоматизации механической обработки;

- рассмотреть вопросы, связанные с организацией и экономикой производства, вопросы экологии, техники безопасности, охраны труда.

Знания, умения и навыки, сформированные при прохождении преддипломной практики, необходимы для успешного выполнения выпускной квалификационной работы и прохождения итоговой государственной аттестации.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.
Тип практики – преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа.
Способ проведения практики – стационарная.
Форма (формы) проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
знать: 

· основные группы и марки обрабатываемых материалов, особенности аддитивного производства (код компетенции –ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);

· этапы проектирования сложных изделий, изготовляемых аддитивными методами (код компетенции –ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);

· преимущества и недостатки аддитивных технологий по сравнению с традиционными методами формообразования сложных изделий машиностроения  (код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.1);

· оборудование аддитивного производства, имеющееся в организации, его возможности и особенности конструкции  (код компетенции –ПК-4, код индикатора – ПК-4.1);

· единую систему технологической документации и единую систему технологической подготовки производства (код компетенции –ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);

· руководящие материалы по аддитивному производству и методам контроля изделий  (код компетенции –ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);

· современные CAD-, САМ- системы, их функциональные возможности для разработки управляющих программ для сложных операций обработки заготовок на станках с ЧПУ (код компетенции –ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);
уметь:

· выбирать металлические, керамические и полимерные материалы для изготовления матрицы и упрочняющих элементов сложных изделий, изготавливаемых методами аддитивных технологий (код компетенции –ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);

· применять конструкторские системы автоматизированного проектирования для моделирования конструктивных решений и структурно-компоновочных вариантов сложных изделий, изготавливаемых методами аддитивных технологий (код компетенции –ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);

· осуществлять выбор аддитивной технологии и источника энергии для формообразования матрицы сложного изделия (код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.2);

· загружать файлы используемого формата на матрицу сложного изделия в автоматизированную систему управления технологического оборудования аддитивного производства (код компетенции –ПК-4, код индикатора – ПК-4.2);

· оформлять технологическую документацию на последующую обработку сложных изделий аддитивного производства (код компетенции –ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);

· применять в отношении сложных изделий аддитивного производства методы неразрушающего контроля (код компетенции –ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);

· программировать с применением САМ-систем технологических и вспомогательных переходов для сложных операций об- работки заготовок на станках с ЧПУ  (код компетенции –ПК-7, код индикатора – ПК-7.2); 

владеть:

· навыками выбора исходных материалов для изготовления сложных изделий методами аддитивных технологий в зависимости от заданных эксплуатационных свойств (код компетенции –ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);

· навыками проектирования трехмерных моделей сложных изделий, изготавливаемых методами аддитивных технологий, с использованием конструкторских систем автоматизированного проектирования (код компетенции –ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);

· навыками осуществления анализа результатов изготовления сложных изделий аддитивного производства (код компетенции –ПК-3, код индикатора – ПК-3.3);

· навыками преобразования файлов на сложные изделия в формат, используемый машиной аддитивного производства (код компетенции –ПК-4, код индикатора – ПК-4.3);

· навыками разработки технологической документации на процессы изготовления сложных изделий аддитивного производства (код компетенции –ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);

· навыками проведения выборочных исследований сложных изделий аддитивного производства методами неразрушающего контроля с целью выявления трещин, несплошности, пористости, полей напряжений, скрытых отклонений профиля и размеров (код компетенции –ПК-6, код индикатора – ПК-6.3);

· навыками оформления с применением CAD-, САРР-, PDM-систем технологической документации на сложные операции обработки заготовок на станках с ЧПУ (код компетенции –ПК-7, код индикатора – ПК-7.3).

4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Практика проводится в 4 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	6
	4
	216
	1,75
	0,25
	214


К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. Анализ заданного объема производства изделий, его соответствие текущим и перспективным планам работы предприятия, изучение потребности в этом изделии;

Задание 2. Проанализировать методы обработки, типоразмеры оборудования и оснастки, принимаемых режимов обработки т.д. с учетом вида производства (массовое, серийное, единичное);

Задание 3. Проанализировать структуру управления цехом машиностроительного завода;

Задание 4. Проанализировать организацию и планирование технической подготовки производства (конструкторское бюро, технологическое бюро, чертежное хозяйство, производства оснастки, нестандартного оборудования и специальных транспортных средств, отладки и выверки технологического процесса);

Задание 5. Проанализировать организацию технического контроля, эксплуатации технологической оснастки, ремонта и межремонтного обслуживания оборудования, непрерывного процесса перемещения различных грузов (материалов), заготовок, готовой продукции, оснастки, оборудования в цехе;

Задание 6. Проанализировать организацию рабочих мест (специализацию, оснащение, организацию многостаночного обслуживания, совмещение профессий) и порядок их обслуживания (подача заготовок, инструмента, наладка и подналадка, дежурное ремонтное обслуживание, технический контроль, уборка стружки), данные по аттестации рабочих мест.

7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


Требования к отчёту по практике

Отчет оформляется на листах формата А4 и должен содержать следующие разделы:
1. Титульный лист

2. Оглавление

3. Теоретический и практический материал в соответствии с заданием (см. п.6)
4. Список литературы

Рекомендуемый объём отчета не менее 25 страниц. 

Отчет оформляется в соответствии с ГОСТ 2.105-95 “ЕСКД. Общие требования к текстовым документам”.

Список литературы оформляется в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 “СИБИД. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления”.

На титульном листе отчета по практике расписывается научный руководитель магистранта.

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1. Какие процессы являются вспомогательными в общей структуре производственных процессов. Привести примеры.
2. Технологическое оборудование.
3. Технологическая оснастка. Привести примеры.
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики используется материально-техническая база кафедры ТМС, ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.  

Кафедра обладает следующим парком специализированного (лабораторного) оборудования, позволяющим проводить (название) практику:

Фрезерный обрабатывающий центр TongTai Topper 750AD;  

Токарный станок с ЧПУ 16К20Ф3;

Вертикально-сверлильный станок 2Н125;

Точило "Flotta";

Зубофрезерный станок 5К32;

Токарно-револьверный автомат "Шкода-20";

Настольный сверлильный станок НС120М;

Горизонтально-фрезерный станок 6Н81;

Токарно-винторезный станок 1К62;

Испытательная гидростанция;

Робот РФ-201М;

Действующий макет токарного обрабатывающего центра СТМ100;

Макеты узлов металлорежущих станков;

Универсальная делительная головка УДГ-135;

Вибробункер;

Зубодолбёжный станок 5А12.

10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Алтынбаев, Р. Б. Теория технических систем и методы инженерного творчества в решении задач автоматизации технологических процессов [Электронный ресурс] : учебное пособие / Р. Б. Алтынбаев, Л. В. Галина, Д. А. Проскурин. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург : Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 191 c. — 978-5-7410-1540-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61414.html
2. Бакунина, Т. А. Основы автоматизации производственных процессов в машиностроении [Электронный ресурс] : учебное пособие / Т. А. Бакунина. — Электрон. текстовые данные. — Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. — 192 c. — 978-5-9729-0373-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/86613.html
3. Кравцов, А. Г. Современные многофункциональные и многоцелевые металлорежущие станки с ЧПУ и обеспечение точности и стабильности реализации на них технологических процессов [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Г. Кравцов, А. А. Серегин, А. И. Сердюк. — Электрон. текстовые данные. — Оренбург : Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 114 c. — 978-5-7410-1881-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/78837.html
4. Маркова Е.В. Перспективные направления развития материалов и методов их обработки : учебное пособие / Е. В. Маркова, О. В. Чечуга ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2018 .— 203 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. 

5. Современные технологии резки материалов : учебное пособие / А. А. Маликов [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2018 .— 208 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. 

Дополнительная литература

1. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учебник для вузов / Ю. З. Житников [и др.] ; под ред. Ю. З. Житникова .— Старый Оскол : ТНТ, 2008 .— 656 с. : ил.

2. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учебник для вузов / Н. М. Капустин [и др.] ; под ред. Н. М. Капустина .— 2-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2007 .— 416 с. : ил. — Библиогр.: с.414-415
3. Автоматические загрузочно-ориентирующие устройства : учеб. пособие / ТулГУ ; под ред. В. В. Прейса .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006-.Ч. 1: Механические бункерные загрузочные устройства / В. В. Прейс, Н. А. Усенко, Е. В. Давыдова .— 2006 .— 126 с. : ил.

4.  Автоматические загрузочно-ориентирующие устройства : учеб. пособие / ТулГУ ; под ред. В. В. Прейса .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006-.Ч. 2: Вибрационные загрузочные устройства / Н. А. Усенко, А. Б. Зайцев, А. В. Фалдин .— 2010 .— 142 с. 

5. Автоматические загрузочно-ориентирующие устройства : учеб. пособие / ТулГУ ; под ред. В. В. Прейса .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006-.Ч .3: Ориентирование предметов обработки в вибрационных загрузочных устройствах / Н. А. Усенко [и др.] ; под ред. Н. А. Усенко .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 124 с. : ил.

6. Босинзон, М. А. Современные системы ЧПУ и их эксплуатация: учеб. пособие для нач. проф. образования / М. А. Босинзон ; под ред. Б. И. Черпакова .— 4-е изд., стер. — М. : Академия, 2010 .— 192 с. : ил.

7. Ванин, В. А. Точность кинематических цепей металлорежущих станков [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. А. Ванин, А. Н. Колодин, В. Х. Фидаров. — Электрон. текстовые данные. — Тамбов : Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2012. — 189 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64599.html
8. Гидравлика, гидромашины и гидропневмопривод: учеб. пособие для вузов / Т.В. Артемьева [и др.]; под ред. С.П. Стесина. – 4-е изд., стер. – М.: Академия, 2008. – 336 с.

9. Гуртяков, А. М. Расчет и проектирование металлорежущих станков [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. М. Гуртяков. — Электрон. текстовые данные. — Томск : Томский политехнический университет, 2014. — 136 c. — 978-5-4387-0396-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34708.html
10. Завистовский, С. Э. Металлорежущие станки [Электронный ресурс] : пособие / С. Э. Завистовский. — Электрон. текстовые данные. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2015. — 440 c. — 978-985-503-490-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67653.html
11. Можин, Н. А. Станки с числовым программным управлением [Электронный ресурс] : справочник / Н. А. Можин, К. В. Гришин. — Электрон. текстовые данные. — Иваново : Ивановский государственный политехнический университет, ЭБС АСВ, 2013. — 112 c. — 978-5-88954-398-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/25505.html
12. Оборудование машиностроительных предприятий : учеб. пособие для вузов / А. Г. Схиртладзе [и др.] .— 2-е изд., перераб. и доп .— Старый Оскол : ТНТ, 2009 .— 168 с. : ил. — Библиогр.: с. 165.

13. Пневматические системы и устройства технологического оборудования: учеб. пособие для вузов / А.Г. Схиртладзе [и др.]. – 2-е изд., перераб. и доп. – Старый Оскол: ТНТ, 2010. – 128 с.

14. Системы автоматической загрузки штучных предметов обработки в технологические машины-автоматы : учебное пособие для вузов / Н. А. Усенко [и др.] ; под науч. ред. В. В. Прейса ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 312 с. 

15. Станки с ЧПУ в машиностроительном производстве. Часть 1 [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / В. И. Аверченков, А. А. Жолобов, Ж. А. Мрочек [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Брянск : Брянский государственный технический университет, 2012. — 216 c. — 978-5-89838-539-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7009.html
16. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учебник для вузов / А. Г. Схиртладзе, В. Н. Воронов, В. П. Борискин .— 3-е изд., перераб. и доп. — Старый Оскол : ТНТ, 2008 .— 612 с. : ил. — Библиогр.: с. 594-601.

17. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация технологических процессов и производств [Электронный ресурс] : учебник / А. Г. Схиртладзе, А. В. Федотов, В. Г. Хомченко. — Электрон. текстовые данные. — Саратов : Вузовское образование, 2015. — 459 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/37830.html
18. Схиртладзе, А. Г. Технологическое оборудование машиностроительных производств : учеб. пособие для вузов / А. Г. Схиртладзе, Т. Н. Иванова, В. П. Борискин .— Старый Оскол : ТНТ, 2007 .— 708 с. : ил. — Алф.-предм. указ.: с. 693-700.— Библиогр. в конце кн.

19. Шандров, Б. В. Технические средства автоматизации: учебник для вузов / Б. В. Шандров, А. Д. Чудаков .— М. : Академия, 2007 .— 362 с. 

20. Шинкоренко, Е. В. Технические измерения и приборы. Часть I [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е. В. Шинкоренко. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2009. — 68 c. — 978-5-7782-1171-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45449.html
21. Шишмарев, В. Ю. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учебник для вузов / В. Ю. Шишмарев .— М. : Академия, 2007 .— 364 с.

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. http://lib-bkm.ru/load/11 - Библиотека машиностроителя.
2. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm
3. http://window.edu.ru/ "Единое окно доступа к образовательным ресурсам"
4. http://www.chemworld.narod.ru 
5. http://www.mashin.ru/ – сайт издательства «Машиностроение»
6. http://www.nanonewsnet.ru – сайт нанотехнологий в России
7. http://www.nanoware.ru – “Вся правда о нанотехнологиях и наноматериалах в России” 
8. http://www.vmasshtabe.ru/ – Проект для инженеров, связанных с системами автоматизированного проектирования и студентов технических специальностей.
9. http:// stinyournal.ru - Научно-технический журнал "СТИН" (Станки и инструмент)
10. https://elibrary.ru/contents.asp?id=37035291 - Научно-технический журнал «Вестник Московского государственного технического университета им. Н.Э. Баумана». Серия Машиностроение 

11. https://elibrary.ru/contents.asp?id=33744060 Научно-технический журнал «Проблемы машиностроения и надежности машин»

11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
2. Текстовый редактор Microsoft Word;
3. Графический редактор Microsoft Visio;

4. CAD-система КОМПАС или аналогичная;

