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ВВЕДЕНИЕ

Важными аспектами развития творческого мышления являются:

-развитие навыков самостоятельной работы с научно-технической специальной литературой, производственной технической документацией и нормативной базой;

-развитие умения использовать теоретические знания для анализа вариантов и выбора наилучшего способа решения практических задач;

-развитие навыков разработки технологических процессов.

В решении этих задач при подготовке специалистов по  специальностям 160400, 160700, 170100, 170400 важную роль играет курсовая работа (КР) по дисциплине «Технология, оборудование, инструменты промышленного производства»
1. Цель и задачи выполнения курсовой работы

Машиностроительное производство является важнейшей базовой отраслью любой высокоразвитой страны. Создание современных изделий машиностроения представляет собой сложную комплексную задачу, включающую в себя проектирование, создание и испытание опытных образцов, изготовление установочной партии, изготовление в установившемся производстве и ремонт машин. Специалист, занимающийся методами и средствами разработки, построения и управления высокоэффективными производственными процессами изготовления машин, должен иметь фундаментальную технологическую подготовку, основанную на цикле различных технологических дисциплин. Рассматриваемая дисциплина первая в этом цикле и поэтому служит основой для изучения других технологических дисциплин. Студент после изучения курса должен:

а) иметь представление:

· о роли и месте данной дисциплины в изучении и развитии технологии;

· о структуре машиностроительного производства;

· о различных видах технологических процессов в машиностроении и их возможностях;

б) знать и уметь использовать:

· основные технологические методы получения различных конструкций, заготовок, деталей;

· основные положения технологической подготовки производства;

в) иметь опыт составления технологической последовательности получения заготовок, деталей.

Главной целью изучения данной дисциплины является формирование знаний существа, назначения и основных возможностей разнообразных методов машиностроения, определенное сочетание которых образует технологии производства изделий в соответствии с требованиями конструкторской документации. Для этого необходимо решить следующие задачи:

· ознакомиться со структурой и составными частями машиностроительного производства;

· ознакомиться с понятиями качества изделий, параметрами качества деталей, понятиями точности, шероховатости, формы и взаимного расположения поверхностей деталей;

· понять общее назначение большого многообразия методов и процессов изготовления заготовок, деталей и сборки изделий в связи с основными задачами машиностроительного производства;

· изучить сущность, назначение и возможности основных методов изготовления заготовок;

· изучить сущность, назначение и возможности основных методов предварительной обработки заготовок;

· ознакомиться с сущностью и назначением механической обработки резанием лезвийными инструментами;

· изучить основные методы (т.е. получить представление о сущности, назначении, видах, технологических возможностях, оборудовании, применяемой технологической оснастке) обработки резанием лезвийными инструментами;

· ознакомиться с сущностью и основными методами обработки абразивными инструментами;

· изучить основные методы поверхностно-пластического деформирования, нанесения покрытий, мойки и консервации;

· изучить основные положения технологической подготовки производства;

· приобрести опыт разработки технологической последовательности обработки резанием и маршрутов изготовления деталей в целом.

2. Тема курсовой работы

Темой курсовой работы (КР) является разработка технологического маршрута производства одной из деталей машиностроения.

Деталь, выдаваемая в виде чертежа студенту или подбираемая им самим, как задание на КР, должна быть средней сложности.

При этом желательно, чтобы маршрут обработки детали включал несколько разнотипных операций механической обработки. 

3. Задание на курсовую работу

Заданием на КР является чертёж одной из деталей машиностроения средней сложности. Деталь может принадлежать к любой группе деталей общего машиностроения - к корпусным деталям, к валам, зубчатым или червячным колесам, к крышкам, фланцам, кронштейнам, рычагам и т.п.

Задание на работу выдаёт руководитель КР. Каждый студент должен иметь самостоятельное, не повторяющееся в группе задание.

Предлагается в определённых случаях подбирать задание самому студенту (например, по месту его работы) с целью подбора также и материалов по изготовлению деталей на конкретном предприятии и их последующего использования при выполнении работы. Подобранное таким образом задание (чертеж детали) обязательно согласовывается с руководителем работы и утверждается им. 

Задание на КР, подписанное руководителем и студентом, помещается в пояснительной записке (ПЗ) после титульного листа. Примеры оформления титульного листа и задания на КР приведены в приложении.

4. План построения и содержание разделов курсовой работы
КР выполняется в соответствии со следующим планом:

Введение

1. Исходные данные (задание).

2. Анализ чертежа детали. Описание ее конструкции.

3. Выбор вида заготовки и разработка технологических этапов ее производства.

4. Выбор и описание методов для получения заготовки и ее предварительной обработки.

5. Выбор и описание методов обработки заготовки на металлорежущих

станках.

6. Выбор (в случае необходимости) и описание специальных методов обработки детали.
7. Выбор параметров, подвергаемых контролю.
8. Разработка последовательности использования принятых методов обработки.
9. Заключение

Библиографический список
Коротко рассмотрим содержание и методологию изложения материала в разделах пояснительной записки КР. 

- Введение.

Во введении определяются цели и задачи выполнения КР, и обосновывается их актуальность. 

- Анализ чертежа детали. Описание ее конструкции.

а) назначение детали в узле машины;

 б) технические требования на изготовление детали;

 в) анализ конструкции детали:

 - принадлежность к определенному классу деталей;

 - геометрические формы;

 - характерные особенности детали;

- способ простановки размеров и допусков;

- качество поверхностей детали.

г) анализ химического состава и механических свойств материала, из которого изготовлена деталь.

 - Выбор вида заготовки и разработка технологических этапов ее производства
В этом разделе следует выбрать вид заготовки (прокат, отливка, поковка) и метод получения проката, литья или поковки, т.к., например, отливка может быть получена литьем в песчаные формы, в кокиль (металлические формы), по выплавляемым моделям, в оболочковые формы и другими способами. Здесь же надо перечислить (без подробного описания) этапы получения выбранного вида заготовки с учетом конкретного способа ее изготовления. Например, для отливки, получаемой литьем в песчано-глинистые формы, можно выделить следующие этапы ее изготовления:

1. Приготовление формовочных смесей.

2. Приготовление стержневых смесей.

3. Изготовление моделей.

4. Изготовление стержневых ящиков.

5. Изготовление литейной формы (без стержней).

6. Изготовление стержней.

7. Сборка литейной формы и стержней.

8. Приготовление расплава (жидкого металлического сплава).

9. Заливка расплава в формы.

10. Охлаждение и кристаллизация расплава.

11. Выбивка отливки из формы.

  12. Обрубка литниковой системы.

  13. Очистка отливки.

  14. Термообработка отливки.

  
15. Контроль качества отливки.

   В этом разделе КР следует также представить в виде рисунка (эскиза) примерную конструкцию заготовки (без размеров и технических требований).

- Выбор и описание методов для получения заготовки и ее предварительной обработки.
В этом разделе следует дать описание методов, c помощью которых реализуются отдельные этапы изготовление заготовки. При этом из всех этапов, представленных в предыдущем разделе, следует выбрать несколько основных, наиболее значимых для получения заготовки, и описать методы их осуществления. Например, из этапов, указанных в предыдущем разделе было бы целесообразно подробнее рассмотреть:

• изготовление литейной формы;

• сборка литейной формы;

• заливка расплава в формы;

• обрубка литниковой системы;

• очистка отливки;

• контроль отливки.

Все описания в КР необходимо сопровождать максимальным количеством рисунков.

 - Выбор и описание методов обработки заготовки на металлорежущих

станках

Этот раздел является основным в КР. В нем необходимо выбрать и описать методы и способы механической обработки резанием, с помощью которых могут быть получены или обработаны отдельные поверхности детали. 

Методы и способы обработки должны быть выбраны и представлены для каждой поверхности детали. Если для обработки различных поверхностей применяется один и тот же способ, то его достаточно представить один раз.

Представление (описание) способа обработки включает в себя:

· указание названия метода и способа, например, "фрезерование торцовое",     "шлифование круглое", "растачивание координатное" и т.п.;

· изображение схемы обработки, на которой показывается заготовка, обрабатываемая поверхность, выделенная утолщенной линией, режущий инструмент (упрощенно), находящийся в контакте с обрабатываемой поверхностью; заготовка и инструмент должны быть расположены на схеме так, как они располагаются реально на конкретном станке, предназначенном для реализации принятого способа, если смотреть на зону обработки со стороны рабочего места. Количество проекций (видов) должно быть достаточным для полного представления взаимодействия инструмента и заготовки;

· указание на схеме обработки стрелками движений, совершаемых заготовкой и инструментом. При этом главное движение - движение резания следует обозначать буквой "V", а движения подачи - буквой "S" с соответствующими индексами - Sпр - продольная подача, Sпоп - поперечная подача и т.п.;

· словесное описание способа, поясняющее схему обработки, которое дается в достаточно произвольной форме.
- Выбор (в случае необходимости) и описание специальных методов обработки детали.
В этом разделе КР рассматриваются, так называемые, специальные методы обработки. К ним будем относить всевозможные виды обработки, не относящиеся ни к обработке резанием, ни к рассмотренным выше способам получения и предварительной обработки заготовок. К таким методам, условно названным специальными, можно отнести процессы поверхностно-пластического деформирования, процессы нанесения гальванических и лакокрасочных покрытий, металлизацию распылением, наплавку, процессы мойки заготовок и деталей, а также их консервацию.

Эти методы объединяет относительно небольшой их объем в общем объеме используемых методов в машиностроении, а также специфические требования к деталям, которые обеспечиваются с их помощью.

Необходимость использования таких методов возникает, если чертеж детали содержит соответствующие требования к ее качеству, которые другими способами достигнуть не удается.

В ряде случаев детали общего машиностроения (в том числе и используемые в качестве задания) не требуют такой обработки. В этом случае в данном разделе КР следует выбрать и рассмотреть (в реферативном виде) произвольно один из способов этой группы без связи с обработкой заданной детали.

Выбор метода может быть произведен студентом самостоятельно, но согласован с руководителем КР.

- Выбор параметров, подвергаемых контролю.
Следует перечислить поверхности, размеры, шероховатость и другие требования, заданные на чертеже, которые, по мнению студента, являются наиболее ответственными для данной детали, следовательно, должны подвергаться контролю. Для одного параметра точности поверхностей приводят схему и описание способа контроля.

- Разработка последовательности использования принятых методов обработки.
В этом разделе перечисляются принятые методы обработки в порядке их использования при изготовлении данной детали. В этот перечень следует включить и способы механической обработки, в виде их последовательного перечисления (плана, маршрута) по мере их осуществления. При этом следует указывать и поверхности детали в том порядке, в каком их целе​сообразно обрабатывать принятыми способами. Поверхности детали для упрощения ссылок на них в описании рекомендуется обозначать цифрами, либо в данном разделе (на соответствующем рисунке), либо в разделе 2 при описании конструкции детали.
5. Требования к оформлению КР
5.1 В состав КР входят ПЗ и графическая часть (1-2 листа формата А1). В ПЗ рассматривают все вопросы, указанные в разделе 4. 
5.2. Графическая часть КР выполняется на 1-2 листах бумаги формата А1 и включает в себя технологический маршрут производства детали:

	Наименование этапа производства
	Наименование метода обработки
	Схема обработки

	Заготовительный
	Литье в песчано-глинистые формы
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	Механическая обработка на металлорежущих станках
	1.Сверление сквозное
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	2.
	

	
	3.,  и Т.Д.
	

	Специальные виды обработки
	Покраска
	

	Контроль
	Контроль наклона образующей к оси детали
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В наименовании чертежа указывают «Технологический маршрут производства (наименование детали)», например:

	Технологический маршрут производства фланца


В графе «Наименование метода обработки» необходимо указать названия методов, например "фрезерование торцовое",     "шлифование круглое", "растачивание координатное" и т.п.
В графе «Схема обработки» необходимо показать:
· 

 заготовку;

· 

 обрабатываемую поверхность, выделенную утолщенной линией;

· 

 режущий инструмент (упрощенно), находящийся в контакте с обрабатываемой поверхностью в конце рабочего хода. 


Заготовка и инструмент должны быть расположены на схеме так, как они располагаются реально на конкретном станке, предназначенном для реализации принятого способа, если смотреть на зону обработки со стороны рабочего места. Количество проекций (видов) должно быть достаточным для полного представления взаимодействия инструмента и заготовки;

· указание на схеме обработки стрелками движений, совершаемых заготовкой и инструментом. При этом главное движение - движение резания следует обозначать буквой "V", а движения подачи - буквой "S" с соответствующими индексами - Sпр - продольная подача, Sпоп - поперечная подача и т.п.

6. Организация выполнения и защита курсовой работы.

6.1 Работу над КР выполняют в течение четвертого семестра. Консультации по КР проводят также в течение семестра. График выполнения КР вывешивают на доске объявлений кафедры.

КР является самостоятельной работой студента, успех выполнения которой зависит от уровня подготовки, инициативности, трудолюбия и организованности студента. Руководитель должен откорректировать в случае необходимости задание и исходные данные, конкретизировать состав работы, оказать помощь в использовании источников, помочь овладеть методикой разработки технологических процессов изготовления деталей машин, указать на допущенные ошибки.

При отсутствии уважительных причин консультации по незаконченной до конца семестра КР прекращаются, и студент доделывает ее самостоятельно.

Студенты, выполнившие КР в полном объеме, после подписи ПЗ и чертежа руководителем допускаются к рецензированию и защите КР перед комиссией, в которую входят преподаватели кафедры технологии машиностроения, в том числе руководитель.

Рецензент оценивает качество выполнения ПЗ, графической части и работы в целом, учитывая обоснованность принятых решений, соблюдение стандартов, грамотность и аккуратность оформления.

6.2 Защита КР производится по расписанию кафедры в последней декаде семестра и заканчивается до начала экзаменационной сессии. Защита начинается с доклада студента продолжительностью не более 5-6 мин. В докладе кратко излагают следующие вопросы:

-тема работы;

-анализ чертежа детали;

-получение исходной заготовки;

-механическая обработка детали;

-контроль;

-основные результаты.

После доклада члены комиссии задают вопросы, позволяющие уточнить оценку КР, уровня подготовки студента и умения защищать предлагаемые решения. 

При оценке работы и ее защиты учитывается качество выполнения ПЗ, чертежа, оценка рецензента, качество доклада и точность ответов на вопросы. Оценку КР указывают на титульном листе ПЗ и удостоверяют подписями членов комиссии.
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