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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является: 

- приобретение студентами теоретических и практических знаний и навыков в области аналитических и численных методов, необходимых для успешной деятельности в условиях современной рыночной экономики;
 - формирование нового управленческого мышления и освоение новых знаний, позволяющих оптимизировать работу предприятия.
Задачей освоения дисциплины (модуля) «Аналитические и численные методы в планировании экспериментов в инженерном анализе» является:  овладение основными методами, способами и средствами применения аналитических и численных методов с использованием современной компьютерной техники.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части ОПОП ВО и изучается в первом семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
Основы организации научных исследований, методы и средства получения, хранения и систематизации научно-технической информации; основы статистической обработки результатов прямых и косвенных измерений, формы представления научной и технической информации; основы понятия и методы математического анализа, теории дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики; требования к формальному аппарату по постановке основных задач по разделам вычислительной математики (код компетенции – ОПК - 4, код индикатора – ОПК - 4.1);
Уметь: 

Использовать основы организации научных исследований, методы и средства получения, хранения и систематизации научно-технической информации; основы статистической обработки результатов прямых и косвенных измерений, формы представления научной и технической информации; основы понятия и методы математического анализа, теории дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики; требования к формальному аппарату по постановке основных задач по разделам вычислительной математики  (код компетенции – ПК-4, код индикатора ПК-4.2);

Владеть: 

Основами организации научных исследований, методов и средств получения, хранения и систематизации научно-технической информации; основ статистической обработки результатов прямых и косвенных измерений, формы представления научной и технической информации; основ понятия и методов математического анализа, теории дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики; требований к формальному аппарату по постановке основных задач по разделам вычислительной математики  (код компетенции – ПК-4, код индикатора ПК-4.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ЗЧ
	4
	144
	12
	12
	–
	–
	–
	0,1
	119,9

	Заочная форма обучения

	1
	ЗЧ
	4
	144
	2
	8
	–
	–
	–
	0,1
	133,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Методы решения систем алгебраических уравнений. Метод последовательного исключения Гаусса. Итерационные методы. Метод Гаусса-Зейделя. Решение систем нелинейных алгебраических уравнений. 

	2
	Решение нелинейных уравнений. Метод половинного деления.

Метод Ньютона. Метод простой итерации.

	3
	Численное интегрирование. Формула трапеций. Формула Симпсона.

Формула Гаусса. Оценка погрешности численного интегрирования. 

	4
	Систематические погрешности и методы их определения. Основные определения. Классификация систематических погрешностей.

Методы определения и уменьшения систематических погрешностей.

	5
	Случайные погрешности и методы их определения. Определение грубых погрешностей. Определение доверительных границ случайных погрешностей измерения. Некоторые сведения о динамических погрешностях.

	6
	Результаты измерений и суммарные погрешности. Нахождение результатов измерений. Вычисление суммарных погрешностей.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр 

	1
	Результаты измерений и суммарные погрешности. Нахождение результатов измерений. Вычисление суммарных погрешностей.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 

	

	1
	Решение систем алгебраических уравнений. Метод последовательного исключения Гаусса.

	2
	Решение нелинейных уравнений. Метод половинного деления.

	3
	Численное интегрирование. Формула Симпсона.

	4
	Прямое измерение без статистической обработки.

	5
	Косвенное измерение без статистической обработки.

	6
	Прямое измерение при многократных наблюдениях со статистической обработкой.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр 

	1
	Численное интегрирование. Формула Симпсона.

	2
	Прямое измерение без статистической обработки.

	3
	Косвенное измерение без статистической обработки

	4
	Прямое измерение при многократных наблюдениях со статистической обработкой.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение отдельных тем или разделов дисциплины

	2
	Подготовка к практическим  занятиям

	3
	Выполнение контрольной работы

	4
	Подготовка к зачету


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение отдельных тем или разделов дисциплины

	2
	Подготовка к практическим  занятиям

	3
	Выполнение контрольной работы

	4
	Подготовка к зачету


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	12

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	40

	
	
	Выполнение контрольной работы
	8

	
	
	
	

	
	
	Итого
	60

	Промежуточ-ная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	40

	
	
	Выполнение контрольной работы
	16

	
	
	
	

	
	
	Итого
	60

	Промежуточ-ная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, видеопроектором (лекционные, практические (семинарские) занятия),

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Рейзлин, В.И. Математическое моделирование: учебное пособие для магистратуры / В.И. Рейзлин. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Издательство Юрайт, 2016. - 126 с. ЭБС Юрайт.
2.Пирумов, У.Г. Численные методы/ У.Г. Пирумов; под ред. У.Г. Пирумова. - 5-е изд., перераб. и доп. - М.: Издательство Юрайт, 2016. - 421 с ЭБС Юрайт.
3. Сидняев, Н.И. Теория планирования эксперимента и анализ статистических данных: учебное пособие для магистров / Н.И. Сидняев. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Издательство Юрайт, 2016. - 495 с. ЭБС Юрайт.
7.2 Дополнительная литература
1. Рузавин, Г.И.. Методология научного познания [Текст]: учебное пособие для студентов и аспирантов вузов. - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2009. - 287 с.
2. Зализняк, В.Е. Численные методы. Основы научных вычислений: учебник и

практикум для академического бакалавриата / В.Е. Зализняк. - 2-е изд., перераб. и доп.

- М.: Издательство Юрайт, 2016. - 356 с. ЭБС Юрайт.
3. Кудрявцев, В.Б. Интеллектуальные системы: учебник и практикум для

бакалавриата и магистратуры / В.Б. Кудрявцев, Э.Э. Гасанов, А.С. Подколзин. - 2-е изд., испр. и доп. - М.: Издательство Юрайт, 2016. - 219 с. ЭБС Юрайт.
4. Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований: Учебное пособие/ М.Ф. Шкляр – М.: Дашков и К, 2015. - 208 с. IPR Медиа.
5. Сухарев, А.Г. Численные методы оптимизации : учебник и практикум для академического бакалавриата / А.Г. Сухарев, А В. Тимохов, В.В. Федоров. - 3-е изд., испр. и доп. - М.: Издательство Юрайт, 2016. - 367 с. ЭБС Юрайт.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

              1. http://www.library.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии.

2. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm)

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D;
5. Пакет офисных приложений «Мой Офис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система «Консультант Плюс».
