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1. Цели и задачи освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины  являются: формирование представлений о дисциплине НС как науке о формализации и представлении знаний, системах распознавания образов; приобретение умений и навыков применения методов НС для исследования и анализа моделей уязвимостей защищенных информационных систем, построения систем распознавания различного назначения в автоматизированных комплексах защиты информации.

Задачами освоения дисциплины являются:

- ознакомление с теоретическими сведениями об основных задачах построения систем искусственного интеллекта, освоение математических методов решения задач, возникающих при создании НС;

- приобретение практических навыков применения детерминированных и вероятностных методов построения алгоритмов распознавания образов, методов автоматизированного обучения, методов кластерного анализа, методов выбора эффективных признаков;

- освоение принципов проектирования математических моделей НС и их реализаций в виде приложений для компьютера.

2. Место дисциплины в структуре ООПВО

Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина  изучается в девятом семестре.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций ПК-2 в соответствии с ФГОС ВПО по данному направлению подготовки.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 

- современные технические и программные средства систем искусственного интеллекта (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.1>);

- возможности ЭВМ как инструмента исследования, автоматизации обработки данных и решения проектных и научно–технических задач в области построения систем искусственного интеллекта (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.1>);

- математические методы для реализации компонент систем искусственного интеллекта (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.1>);

Уметь: 

- проектировать модели систем искусственного интеллекта (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.2>);

- реализовывать модели систем искусственного интеллекта на уровне программных средств персонального компьютера (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.2>);

- внедрять компоненты систем искусственного интеллекта в защищенные автоматизированные системы (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.2>); 

Владеть:

- современными технологиями разработки алгоритмов и программ для построения моделей НС (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.3>);

- математическими методами для построения моделей НС (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.3>).
4.Объем и содержание дисциплины 

4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах


	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	32
	16
	
	
	
	0,1
	59,9

	7
	КР, ДЗ
	3
	108
	32
	
	16
	
	1
	0,5
	58,5

	Итого
	Э
	6
	216
	64
	16
	16
	
	1
	0,6
	118,4


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы

4.2 Содержание лекционных занятий  

	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1
	Основные понятия о нейросетевых технологиях:

	2
	Модель нейрона: простой нейрон, функция активации, нейрон с векторным входом.

	3
	Архитектура сети: однослойные и многослойные сети; сети с прямой передачей сигнала

	4
	Процедуры адаптации нейронных сетей: способы и процедуры адаптации

	5
	Методы обучения нейронных сетей: обучение однослойных и многослойных сетей.

	6
	Алгоритмы обучения: 

	6.1
	Градиентные алгоритмы и алгоритмы метода сопряженных градиентов

	6.2
	Квазиньютоновы алгоритмы и алгоритмы одномерного поиска

	6.3
	Расширение возможностей процедур обучения

	7
	Персептроны: Архитектура и модель персептрона; модель персептрона; процедуры настройки параметров.

	8
	Линейные сети: архитектура линейной сети, создание ее модели; обучение; применение линейных сетей.

	9
	Радиальные базисные сети: архитектура радиальной сети, создание ее модели; обучение; сети GRNN и PNN, применение радиальных сетей.

	10
	Самоорганизующиеся нейронные сети: основное отличие; основные функции, слой Кохонена; правила его обучения; карта Кохонена.

	11
	Сети для классификации: сети LVQ

	12
	Рекуррентные сети: сети Элмана и Хопфилда

	12.1
	Сети Элмана;

	12.2
	Сети Хопфилда.

	13
	Применение нейронных сетей - аппроксимация сигналов: 

	13.1
	Предсказание стационарного сигнала,

	13.2
	Слежение за нестационарным сигналом.

	14
	Применение нейронных сетей – моделирование фильтров: 

	14.1
	Моделирование стационарного фильтра

	14.2
	Моделирование нестационарного фильтра

	15
	Применение нейронных сетей – распознавание образов и ситуаций:

	15.1
	Распознавание образов

	15.2
	Распознавание ситуаций

	16
	Вычислительная модель нейронной сети:

	16.1 
	Описание сети;

	16.2
	Описание элементов сети;

	17
	Модели нейронных сетей:

	17.1
	Однослойные и многослойные сети

	17.2
	Функции активации и инициализации

	17.3
	Функции адаптации и обучения

	17.4
	Функции настройки параметров

	18
	Современные тренды развития нейросетевых технологий

	
	


4.3 Содержание практических занятий

	№
п/п
	Темы практических занятий

	
	6 семестр

	1
	Градиентные алгоритмы и алгоритмы метода сопряженных градиентов.

	2
	Квазиньютоновы алгоритмы и алгоритмы одномерного поиска.

	3
	Модель персептрона; процедуры настройки параметров..

	4
	

	5
	Архитектура линейной сети, создание ее модели; обучение; 

	6
	Применение линейных сетей

	7
	Радиальные сети, создание их моделей;.

	8
	Зачетное занятие.


4.4 Содержание лабораторных занятий

	№
п/п
	Темы лабораторных занятий

	
	7 семестр

	1
	Синтез и обучение нейронной сети в MathLab

	2
	

	3
	Однослойные и многослойные сети

	4
	Функции активации и инициализации

	5
	Функции адаптации и обучения

	6
	Cинтез и исследование искусственных нейронных сетей Элмана и Хопфилда.

	7
	

	8
	Зачетное занятие.


4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	7 семестр

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6,7 семестр

	Текущий 
контроль 

успеваемости
	Первый 
рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №1
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №2
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


 * В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций

 Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
– Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется учебная аудитория;

– Для проведения лабораторных занятий требуется Лаборатория Программно-аппаратных средств защиты информации, оснащенная в соответствии с рекомендациями УМО ИБ. 

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
7.1. Основная литература

1 Ясницкий, Л.Н. Введение в искусственный интеллект: учеб. пособие для вузов / Л.Н.Ясницкий .— М. : Академия, 2005 .— 176с. <3>

2 Медведев В.С. Нейронные сети /В.С. Медведев, В.Г. Потемкин – М: ДИАЛОГМИФИ, 2002 – 496 с.

7.2. Дополнительная литература

1 ЛюгерД.Ф. Искусственный интеллект: стратегии и методы решения сложных проблем / Д.Ф.Люгер; пер.с англ. Н.И. Галагана, К.Д. Протасовой, Н.Н. Куссуль; под ред. Н.Н. Куссуль .— 4-е изд. — М. : Вильямс, 2005 .— 864с. <2>

2 Смолин, Д.В. Введение в искусственный интеллект : конспект лекций / Д.В.Смолин .— М. : ФИЗМАТЛИТ, 2004 .— 208с. <1>

3 Котельников, Л.В. Разрешение и распознавание случайных сигналов / Л.В.Котельников .— М., 2001 .— 50с. <1>

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

5. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
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