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1. Цель и задачи освоения учебной дисциплины

Целями освоения дисциплины «Электроника и схемотехника» является теоретическая и практическая подготовка специалистов к деятельности, связанной с проектированием, разработкой и применением электронной аппаратуры для обеспечения безопасности автоматизированных систем.

Задачами освоения дисциплины являются:

- изучение принципов работы базовых аналоговых и цифровых электронных схем;

- изучение схемотехнических подходов разработки основных аналоговых и цифровых узлов автоматизированных систем;

- изучение методов анализа работы электронных схем;

- изучение принципов применения современных электронных средств обеспечения информационной безопасности автоматизированных систем;

- овладение методами разработки узлов автоматизированных систем на основе современной элементной базы;

- формирование специальных теоретических и практических знаний,  обеспечивающих возможность проектировании средств защиты информации и средств контроля защищенности автоматизированных систем.

2. Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в четвертом и пятом семестрах.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы, формируемыми компетенциями ПК-6, ПК-7, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:

- основы теории электрических цепей (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);

- принципы работы элементов и функциональных узлов электронной аппаратуры (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);

- методы анализа и синтеза электронных схем (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);

- типовые схемотехнические решения основных узлов и блоков электронной аппаратуры (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.1);

Уметь:

- применять на практике методы анализа электрических цепей (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);

- работать с современной элементной базой электронной аппаратуры (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);

- использовать стандартные методы и средства проектирования цифровых узлов и устройств, в том числе для средств защиты информации (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.2);

Владеть:

- навыками использования современной измерительной аппаратуры при экспериментальном исследовании электронной аппаратуры (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3);

- навыками разработки компонентов автоматизированных систем (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3);

- навыками оценки характеристик и оптимизации работы электронных схем (код компетенции – ПК-7, код индикатора – ПК-7.3).

4 Объем и содержание дисциплины

4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине 

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	4
	ДЗ
	4
	144
	32
	16
	16
	
	
	0,25
	79,75

	5
	КР, Э
	4
	144
	32
	16
	16
	
	3
	0,5
	76,5

	Итого
	–
	8
	288
	64
	32
	32
	
	3
	0,75
	156,25


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

	Наименование тем лекционных занятий

	1. Основы теории электрических цепей и сигналов

	1.1. Задачи и программа курса. Основные этапы развития электроники и схемотехники.

	1.2. Основные положения теории электрических цепей.

	1.3. Идеальные элементы цепей.

	1.4. Топологические понятия: узел, контур и граф цепи. Уравнения соединений.

	1.5. Электрические цепи при гармоническом воздействии

	2. Схемотехника аналоговых устройств

	2.1. Электронно-дырочный переход и его свойства.

	2.2. Полупроводниковые диоды.

	2.3. Биполярные и полевые транзисторы: принципы работы, разновидности, параметры.

	2.3.1 Биполярные транзисторы 

	2.3.2 Полевые транзисторы с управляющим р-п –переходом

	2.3.3 Полевые транзисторы с изолированным затвором

	2.4. Схемы включения биполярных транзисторов.

	2.5. Электронные усилители и их свойства.

	2.6. Основные каскады усилителей на транзисторах и их свойства.

	2.7. Операционные усилители.

	2.7.1 Структура и характеристики операционных усилителей

	2.7.2 Основные схемы на операционных усилителях

	2.8. Генераторы сигналов.

	2.9. Источники вторичного электропитания

	2.10. Электромагнитная совместимость электронных устройств.

	3. Схемотехника импульсных и цифровых устройств

	3.1. Основные принципы цифровой схемотехники.

	3.2. Ключевые схемы

	3.2.1 Базовые элементы схемотехники ТТЛ

	3.2.2 Базовые элементы схемотехники КМОП

	3.3. Логические элементы интегральных микросхем.

	3.4. Принципы построения комбинационных схем.

	3.5. Сумматоры.

	3.6. Арифметико-логические устройства и умножители

	3.6.1 Арифметические устройства параллельного типа

	3.6.2 . Арифметические устройства последовательного типа

	3.7. Шифраторы и дешифраторы

	3.8. Мультиплексоры и демультиплексоры.

	3.9. Другие функциональные узлы комбинационного типа 

	3.9.1 Вычитатели

	3.9.2  Компараторы, схемы сравнения 

	3.9.3 Преобразователи кода

	3.10. Триггеры

	3.10.1 Триггеры со статическим управлением

	3.10.2 Триггеры с динамическим управлением 

	3.10.3 Двухступенчатые триггеры

	3.11. Регистры.

	3.12. Счетчики. Накапливающие сумматоры.

	3.13. Совместная работа цифровых элементов в составе узлов и блоков

	4. Схемотехника запоминающих устройств и устройств на базе программируемой логики

	4.1. Организация системы памяти

	4.2. Классификация и основные  характеристики запоминающих устройств

	4.3. Микросхемы статических ОЗУ

	4.4. Микросхемы динамических ОЗУ

	4.5. Микросхемы ПЗУ

	4.6. Принципы организации модулей памяти в составе цифровых устройств

	4.7. Схемотехника устройств на базе программируемой логики

	5. Цифроаналоговые и аналого-цифровые преобразователи.

	5.1. Цифроаналоговые преобразователи.

	5.2. Аналого-цифровые преобразователи.

	6. Разработка и применение цифровых устройств

	6.1. Функционирование цифровых элементов в составе узлов и блоков 

	6.2. Перспективы разработки и применения цифровых узлов и блоков


4.3. Содержание практических занятий

	№ 

занятия
	Наименование тем практических занятий

	
	4 семестр

	1
	Электрические сигналы, их характеристики

	2
	Расчет электрических цепей постоянного тока: методом свертки и преобразования схем.

	3
	Расчет электрических цепей постоянного тока: методом наложения и узлового напряжения.

	4
	Расчет электрических цепей постоянного тока: методом контурных токов.

	5
	Электрические цепи переменного тока, средние и действующие значения переменного тока. Цепи с резисторами, с индуктивностью и с емкостью.

	6
	Расчет неразветвленных электрических цепей переменного тока

	7
	Разветвленные цепи синусоидального тока.

	8
	Активный и реактивный токи, проводимости. Резонанс токов.

	
	5 семестр

	1
	Синтез простейших комбинационных схем

	2
	Синтез комбинационных схем, свободных от состязаний

	3
	Синтез схем на основе АЛУ

	4
	Построение схем на основе мультиплексоров

	5
	Триггеры, их анализ и построение

	6
	Регистры

	7
	Счетчики

	8
	Построение модулей памяти


4.4. Содержание лабораторных работ

	№ ЛР
	Наименование лабораторных работ

	
	4 семестр

	1
	Изучение лабораторного оборудования и приборов

	2
	Построение и анализ простейших цепей постоянного тока

	3
	Исследование методов преобразования схем для расчета токов во всех участках цепи

	4
	Исследование статических динамических параметров полупроводниковых диодов

	5
	Исследование статических динамических параметров биполярного транзистора

	6
	Исследование схем включения биполярного и униполярного транзисторов

	7
	Исследование характеристик резистивного усилителя на основе биполярного транзистора 

	8
	Исследование характеристик резонансного усилителя на основе биполярного транзистора

	9
	Исследование характеристик операционного усилителя. 

	10
	Построение и исследование работы НЧ-, ВЧ- и полосового фильтров

	
	5 семестр

	11
	Исследование логических элементов ТТЛ

	12
	Синтез и исследование комбинационных схем

	13
	Анализ работы комбинационных схем и их характеристик

	14
	Исследование характеристик шифраторов и дешифраторов

	15
	Исследование характеристик мультиплексоров и демультиплексоров

	16
	Синтез и исследование одноразрядных и многоразрядных сумматоров

	17
	Исследование микросхем АЛУ

	18
	Построение схем триггеров: синхронных и асинхронных D-, RS- и JK-типов

	19
	Построение регистровых схем и их исследование

	20
	Построение и исследование схем счетчиков

	21
	Построение и исследование схем регистровой памяти.


4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4,5  семестры 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим занятиям 

	3
	Выполнение и защита курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	2

	
	
	Тестирование по материалу лекций
	17

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 7
	2

	
	
	Тестирование по материалу лекций
	19

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен (зачет, дифференцированный зачет)
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта (курсовой работы) (при наличии)
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине требуется:

1) учебная аудитория с проектором и экраном для проведения лекционных занятий;

2) лаборатория информационных технологий, оснащенная рабочими местами на базе вычислительной техники и абонентскими устройствами, подключенными к сети «Интернет», для проведения лабораторных занятий.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

7.1 Основная литература

1. Кучумов, А.И. Электроника и схемотехника : учеб. пособие / А.И. Кучумов .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Гелиос АРВ, 2004 .— 336с. 

2. Угрюмов, Е.П. Цифровая схемотехника : учеб. пособие для вузов / Е.П. Угрюмов .— 2-е изд., перераб. и доп. — СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 800с.

3. Токарев В.Л. Аппаратные средства вычислительной техники : учеб.пособие для вузов / В.Л.Токарев .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 470c.

4. Миловзоров, О.В. Электроника : учебник для вузов / О.В. Миловзоров, И.Г. Панков .— 3-е изд., стер. — М.: Высш. шк., 2013 .— 288с. 

7.2 Дополнительная литература 

5. Токарев В.Л. Микропроцессорные системы : учеб. пособие / В. Л. Токарев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 464 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1373-2 : 208,00.  

6. Токарев В.Л. Компьютерная схемотехника : учеб. пособие для вузов / В. Л. Токарев, С. М. Афанасьева ; ТулГУ .— Тула, 2002 .— 224 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7679-0305-0 : 58.00.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Образовательные порталы по различным направлениям образования и тематике http://depobr.gov35.ru/

2. Сайт Научной электронной библиотеки www.elibrary.ru
5. Федеральный портал «Российское образование www.edu.ru
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Федеральная служба по техническому и экспортному контролю (ФСТЭК России) www.fstec.ru
2. Информационно-справочная система по документам в области технической защиты информации www.fstec.ru
