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[bookmark: _Toc347848386][bookmark: _Toc409633593]Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целями освоения дисциплины  «Методы анализа данных»  являются 
основные формы представления экспериментальных  данных и методы их преобразования для анализа, основные постановки задач обработки экспериментальных данных, современные методы решения задач анализа данных 

Задачами освоения дисциплины  «Методы анализа данных»    являются 
изучение основных  задач анализа данных, изучение основных алгоритмов обработки данных и их свойств, изучение принципов построения и разработки алгоритмов анализа данных

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы формируемой участниками образовательных отношений
Дисциплина (модуль) изучается во 2 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
1) Методы идентификации исследуемых процессов, явлений и объектов; устройство и функционирование современных систем компьютерного анализа данных, современные информационные ресурсы для проведения экспериментов и испытаний, основы теории принятия решений (код компетенции – ПК-2 код индикатора – ПК-2.1),
2) Источники информации, необходимой для профессиональной деятельности, основы управления качеством программных продуктов, основы статистических и маркетинговых исследований (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.1).
3) Отраслевую нормативную техническую документацию, методы измерения, анализа и улучшения параметров процессов жизненного цикла проектирования продукции и услуг, программные средства и информационные технологии компьютерного анализа данных, устройство и функционирование современных систем компьютерного анализа данных (код компетенции – ПК-4 код индикатора – ПК-4.1).
4) Методы построения моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, научные проблемы и методы их решения в соответствующей области знаний науки и техники, инструменты и методы разработки алгоритмов и программ обработки данных, основные задачи и проблематику исследований в области машинного обучения, анализа сигналов и изображений, нейронных сетей, больших данных (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.1).
5) Способы решения задач аналитического характера, устройство современных программных систем анализа данных, принципы взаимодействия пользователей с программными продуктами (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.1).

Уметь:
1) Анализировать и корректировать процессы управления жизненным циклом продукции и услуг с учетом механических, технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических, управленческих параметров с использованием современных информационных технологий; применять основные технологии управления жизненным циклом при разработке изделий (оказании услуг), применять методы теории решений (код компетенции – ПК-2 код индикатора – ПК-2.2),
2) Организовать работу с персоналом в соответствии с общими целями развития организации, анализировать номенклатуру необходимого для работы подразделения оборудования и материалов, подбирать персонал, формировать кадровый резерв для соответствующего подразделения, выдавать поручения и контролировать их выполнение, контролировать и согласовывать планы выполнения работ (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.2).
3) Анализировать и подбирать необходимые информационные ресурсы для работы подразделения, готовить научно-исследовательские отчеты о работе подразделений (код компетенции – ПК-4 код индикатора – ПК-4.2).
4) Применять методы тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; применять современные инструменты и методы планирования экспериментов (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.2).
5) Решать задачи аналитического характера, предполагающих выбор и многообразие актуальных способов решения задач; применять современные программные системы анализа данных (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.2).

Владеть:
1) Современными подходами и стандартами в решении задач компьютерной обработки данных, организацией тестирования и испытаний программ и алгоритмов, современным отечественным и зарубежным опытом в профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-2 код индикатора – ПК-2.3),
2) Определением потребности подразделения в оборудовании, материалах, информационных и кадровых  ресурсах; современным отечественным и зарубежным опытом в профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-3 код индикатора – ПК-3.3).
3) Организацией тестирования и испытаний программ и алгоритмов, навыками работы с применением стандартов производителей различных программных продуктов (код компетенции – ПК-4 код индикатора – ПК-4.3).
4) Навыками работы с современными программными  системами анализа данных, навыками тестирования и верификации качества алгоритмов машинного обучения, классификации, кластерного анализа, распознавания образов; современными  инструментами и методами планирования экспериментов (код компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.3).
5) Основными методами и алгоритмами решения задач распознавания образов (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.3).



4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	

	2
	Э
	4
	144
	12
	12
	12
	-
	2
	0,25
	105,75

	Итого
	-
	4
	144
	12
	12
	12
	-
	2
	0,25
	105,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1. 
	Основные гипотезы анализа данных, поиск данных

	2. 
	Способы преобразования матрицы данных

	3. 
	Свойства матрицы скалярных произведений, диагональная форма, задача визуализации

	4. 
	Модель факторного анализа, структура факторных уравнений

	5. 
	Интерпретация факторов, экстремальная группировка признаков

	6. 
	Кластер-анализ, структура данных и задачи обработки




4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования практических работ

	1
	Шкалы измерений, разнотипные шкалы

	2
	Согласование количественных и качественных шкал

	3
	Согласование качественных шкал между собой

	4
	Взаимные расстояния и близости, определение начала координат

	5
	Оптимальность кластеризации. Кластеризация по расстояниям

	6
	Кластеризация по близостям, модификации алгоритмов





4.4 Содержание лабораторных работ

	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	1
	Стандартные преобразования данных

	2
	Построение главных компонент

	3
	Визуализация данных в пространстве главных компонент

	4
	Визуализация признаков в пространстве главных компонент

	5
	Изучение алгоритма k-means

	6
	Изучение алгоритма Isodata

	7
	Изучение алгоритма Forel

	8
	Изучение алгоритма Skat, Kolaps




4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение




5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	№
п/п
	Виды учебных
мероприятий
(указываются мероприятия согласно учебному плану)
	Наименование учебных
Мероприятий
	Максимальное
количество баллов за
мероприятие*

	Номер семестра 2

	1
	Посещение лекционных занятий
(по усмотрению преподавателя, баллы могут начисляться за весь курс лекций)
	Весь курс
	10

	2
	Выполнение и защита лабораторных работ

	Лаб. раб. №1
Лаб. раб.  №2
Лаб. раб.  №3
Лаб. раб. №4
Лаб. раб.  №5
Лаб. раб.  №6
Лаб. раб.  №7
Лаб. раб.  №8
	5
5
5
5
5
5
5
5

	3
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	Весь курс
	10

	4
	Рубежный контроль
	Первый рубежный контроль
	30

	
	
	Второй рубежный контроль
	30

	5
	Промежуточная аттестация
	Экзамен (зачет, дифференцированный зачет)
	40 (100**)




Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400][bookmark: _Toc409633616]         7.1  Основная литература
1. Большаков, А.А. Методы обработки многомерных данных и временных рядов : учеб. пособие для вузов / А.А.Большаков, Р.Н.Каримов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2007 .— 522с. : ил. — (Учебное пособие для высших учебных заведений. Специальность) .— Библиогр. в конце гл. — ISBN 5-93517-287-9 /в пер./ : 233.75.
2. Лбов, Г.С. Устойчивость решающих функций в задачах распознавания образов и анализа разнотипной информации : монография / Г.С.Лбов, В.Б. Бериков .— Новосибирск : Изд-во Ин-та Математики, 2005 .— 218с. — (Прикладная статистика/Искусственный интеллект) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-86134-130-3 /в пер./ : 110.00.
3. Башмаков, А.И. Интеллектуальные информационные технологии : учебное пособие для вузов / А.И.Башмаков, И.А.Башмаков .— М. : МГТУ им Н.Э.Баумана, 2005 .— 304с. : табл. — (Информатика в техническом университете) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7038-2544-Х /в пер./ : 113.00.
4. Шлезингер, М. Десять лекций по статистическому и структурному распознаванию / М.Шлезингер, В.Главач .— Киев : Наукова думка, 2004 .— 535с. — ISBN 966-00-0341-2 /в пер./ : 200.00. 
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc409633617]7.2  Дополнительная литература
1. Дубров, А.М. Многомерные статистические методы: Для экономистов и менеджеров : учебник для вузов / А.М. Дубров, В.С. Мхитарян, Л.И.Трошин .— М. : Финансы и статистика, 2005 .— 352с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-279-01945-3 : 93,50.
2. Брандт З. Анализ данных. Статистические и вычислительные методы для научных работников и инженеров. Издательства: АСТ, Мир, 2003 г. 688 с.
3. Двоенко, С.Д. Основы обработки данных : учеб. пособие / С. Д. Двоенко, В. В. Моттль ; ТулГУ .— Тула, 1997 .— 154 с. : ил. — Библиогр. в конце гл. — 10000.00.
4. Прикладная статистика. Классификация и снижение размерности : справ. изд. / С. А. Айвазян и [др.] .— М. : Финансы и статистика, 1989 .— 606 с. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-279-00054-Х /В пер./ : 2.00.
5. Ивахненко, А.Г. Моделирование сложных систем. Информационный подход / А. Г. Ивахненко ; под общ. ред. В. В. Павлова .— Киев : Вища школа, 1987 .— 63 с. : ил. — (Проблемы технической кибернетики) .— Библиогр. в конце кн. — 0.10.

[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc409633618]        7.3 Периодические издания
1. Программирование : журнал Российской академии наук .— М. : Наука, 2008- .— На рус. яз.- Выходит 6 раз в год.- Россия .— Выходит 6 раз в год .— ISSN 0132-3474 https://www.ispras.ru/programming/.
2. Вестник компьютерных и информационных технологий : научно-технический и производственный журнал.— М. : Машиностроение, .— ISSN 1810-7206. http://www.vkit.ru/index.php/component/content/frontpage
3. Информационные технологии : теоретический и прикладной научно-технический журнал .—М. : Новые технологии.— ISSN 1684-6400. http://novtex.ru/IT/index.htm.
[bookmark: _Toc409633619]          7.4  Интернет-ресурсы
1. https://tsu.tula.ru/library/eresources/
2. https://tsu.tula.ru/library/libwithoutbarriers/
3. http://elibrary.ru/
4. http://cyberleninka.ru/
5. http://window.edu.ru/
6. http://www.rusbiotech.ru –  Российские биотехнологии и биоинформатика.
7. http:// www.cnews.ru – Электронный архив журнала CNews
8. http://polygon.machinelearning.ru -  репозиторий данных и алгоритмов «Полигон»  ВЦ РАН
9. https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php – репозиторий данных Центра машинного обучения и интеллектуальных систем (университет Калифорнии, Ирвайн)
[bookmark: _Toc347846887][bookmark: _Toc347848405][bookmark: _Toc409633621]7.5  Методические указания к практическим занятиям
С.Д. Двоенко .Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Методы анализа данных» [ Электронный ресурс кафедры].- Тула, ТулГУ, 2020.- 5 с
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