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1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника», утвержденного приказом Минобрнауки России от от 19 сентября 2017 г. N 918. 
Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:
- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;
- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;
- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в 4 семестре для обучающихся по очной форме обучения. 
Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения*
	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	7
	324
	10
	0,5
	313,5


* Если предусмотрено ОПОП ВО




4 Методические указания по подготовке и защите выпускной квалификационной работы

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3,ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде магистерской диссертации.

4.3 Требования к выпускной квалификационной работе

4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа должна в краткой и четкой форме раскрывать поставленную задачу, содержать обоснование выбранных методов исследования, принятые методы расчета и сами расчеты, описание проведенных экспериментов, их анализ и выводы по ним, методы поиска и принятия решений с учетом проведенных расчетов и экспериментов, технико-экономические обоснования и т.п. 
Общими требованиями к ВКР являются: 
- четкость изложения, логическая последовательность и полное соответствие заданию; 
- убедительность аргументации; 
- конкретность изложения результатов работы. 
Структура пояснительной записки и примерный объем отдельных разделов следующие: 
- титульный лист - 1 с.; 
- задание на ВКР - 2 с.; 
- содержание - 1 с.; 
- краткая аннотация - 1 с.; 
- введение 2-3 с.; 
- обзор литературных источников, результаты патентных исследований  - 5-10 с.; 
- специальные разделы, зависящие от конкретной темы работы (примерная тематика рассмотрена в  п.6) - 30-40 с.;
- заключение 1-2 с.; 
- список использованных источников 1-2 с.; 
- приложения. 

4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы
Титульный лист – оформляется в соответствии с требованиями, обязательно подписывается исполнителем, руководителем и  заведующим кафедрой.
Содержание – включает точное название всех глав и параграфов с указанием номеров страниц. Главы и параграфы рекомендуется нумеровать арабскими цифрами. Для параграфов использовать обозначения m.n, в которых первое число (m) соответствует номеру главы, а второе (n) после точки — номеру параграфа. Например: номер 2.3 обозначает 3-й параграф 2-й главы.
Краткая аннотация – (объем не более 1 страницы) должна отражать содержание работы и полученные результаты.
Введение – должно содержать формулировку изучаемой проблемы, область знаний или научное направление, к которому относится эта проблема, актуальность проблемы, значимость с точки зрения фундаментальной науки и практических приложений. Кратко и четко должна быть сформулирована цель работы.
Обзор литературных источников, результаты патентных исследований - обзор литературы по теме должен показать основательное знакомство исполнителя со специальной литературой, его умение систематизировать источники, критически их рассматривать, выделять существенное, оценивать ранее сделанное другими исследователями, определять главное в современном состоянии изученности темы. Материалы такого обзора следует систематизировать в определенной логической связи и последовательности, и потому перечень работ и их критический разбор не обязательно давать только в хронологическом порядке их публикации. Обзор работ предшественников следует делать только по вопросам выбранной темы, а вовсе не по всей проблеме в целом. В обзоре не следует излагать все, что стало известно студенту из прочитанного, и что имеет лишь косвенное отношение к его работе. 
Специальные разделы - содержание данных разделов должно соответствовать выбранной теме исследования.
Выводы и заключение по работе – должны  содержать краткие обобщения полученных закономерностей, рекомендации для дальнейших исследований и возможности практических приложений.
Список использованных источников – оформляется либо в алфавитном порядке, либо по определенной форме.
Приложения – могут включать таблицы результатов измерений и численных расчетов, промежуточные результаты вычислений, тексты программ и т.д. 

4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы
Рекомендуемый объем ВКР магистранта должен составлять 60 - 80 стр. печатного текста, выполненного на ПЭВМ в редакторах типа Word шрифтом 14 пунктов (Times New Roman или аналогичный) с левым полем 3 см., остальные поля по 2 см. для белого листа формата А4. При этом: главы 1, 2, 3 - по 15-20 стр., введение - до 3 стр., заключение - до 5 страниц
Рукописное исполнение ВКР не разрешается. Работы с орфографическими ошибками - не допускаются к защите.
Количество иллюстраций (в том числе схем, графиков, таблиц и диаграмм), грамотно оформленных в редакторах Word, Excel (или аналогичных) суммарно не должно превышать десяти страниц. В нормируемый объем не входят приложения.
При оформлении списка использованной литературы по каждому литературному источнику указывается фамилия и инициалы авторов, точное название, место издания, наименование издательства, год издания, количество страниц. По журнальным статьям указывается фамилия и инициалы авторов, названия статьи, название журнала, год выпуска, номер журнала, страницы, занимаемые в журнале статьей. Список литературы должен включать только источники, непосредственно использованные в ВКР, т.е. те, которые цитировались, на которые делались ссылки или если они послужили основой при формировании точки зрения студента. Все цифры, цитаты и рисунки, заимствованные из литературных источников, следует снабдить обязательными ссылками на источник с полным описанием литературного источника в библиографии.
Список литературы оформляется либо в алфавитном порядке, либо по определенной форме и последовательности:
1. Законы Российской Федерации и субъектов РФ, иные нормативные акты.
2. Документальные публикации - сборники документов и материалов статистические справочники.
3. Научные труды и учебные пособия в алфавитном порядке авторов с указанием места и года издания
4. Журнальные и газетные публикации в алфавитном порядке авторов с указанием печатного органа и времени издания.
5 Архивные материалы с указанием архивов, фондов, описей и номеров дел.
6. Материалы организации, на базе которой подготовлена ВКР.
Для нумерации в ВКР используются только арабские цифры.
Нумерация страниц в ВКР должна быть сплошной, включая все отдельные графики, таблицы и приложения. На титульном листе (стр. 1) номер не печатается.
Нумерация глав (разделов) в ВКР должна быть сквозной. Оглавление, введение и заключение не нумеруются. Каждая глава (раздел) должен начинаться с новой страницы, название главы печатается прописными буквами. Параграфы (подразделы) в главе (разделе) печатаются подряд и имеют двойную нумерацию через точку [(раздел) (подраздел)]. Например, 3.2 - второй параграф третьей главы. Знак параграфа не печатается.
Нумерация иллюстраций может быть либо сквозной, либо привязываться к главе (разделу) Каждая иллюстрация должна иметь название. Например: Рис. 4. Алгоритм решения задачи проектирования, или Рис. 3.6. Диаграмма классов программного обеспечения.
Нумерация формул - аналогично. После формулы, начиная со слова «где», дается расшифровка (экспликация) всех впервые встречающихся обозначений.
Нумерация таблиц - так же. Например: Табл. 1.2. Сравнительная характеристика инструментальных сред проектирования.
Нумерация приложений - сквозная. Например: ПРИЛОЖЕНИЕ 4. Схема интерфейса программного комплекса. Каждое приложение должно иметь название и начинаться с нового листа.
При выполнении ВКР для оформления следует применять следующие ГОСТы:
· Схемы алгоритмов оформлены в соответствии с ГОСТ 19.701-90 «ЕСПД. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Обозначения условные и правила выполнения». 
· ГОСТ 7.1-2003. Библиографическая запись. Библиографическое описание.
· ГОСТ 7.80-2001. Библиографическая запись. Заголовок. Общие требования и правила составления.
· ГОСТ 7.82-2001. Библиографическая запись. Библиографическое описание электронных ресурсов.
· ГОСТ 7.0.12-2011. Библиографическая запись. Сокращение слов и словосочетаний на русском языке. Общие требования и правила.

4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы

Магистерская диссертация представляет собой самостоятельное законченное исследование (разработку), содержащее результаты анализа проблемы (решение задачи) на выбранную тему, написанное лично обучающимся под руководством руководителя, свидетельствующее об умении обучающегося работать с литературой, обобщать и анализировать фактический материал, используя теоретические знания и практические навыки, полученные при освоении профессиональной образовательной программы.
Магистерская диссертация может основываться на обобщении выполненных обучающимся курсовых работ и содержать материалы, собранные выпускником в период практик.
График выполнения ВКР предусматривает следующие этапы:
- разработка плана работы и примерного перечня необходимых для анализа научных, статистических, фактологических и прочих первичных материалов;
-  составление предварительной библиографии по теме ВКР;
-  сбор информации и ее обработка; 
-  написание теоретико-аналитической части работы; 
-  написание практической части работы;
-  написание введения и  заключения,
-  представление первой редакции работы руководителю ВКР;
- подготовка окончательной редакции работы, ее оформление и сдача на отзыв руководителю ВКР;
-   рецензирование работы;
-  подготовка презентации ВКР.
В графике предусматриваются сроки выполнения отдельных этапов, а также отметки научного руководителя о фактическом выполнении графика.
Не позднее, чем за 1-1,5 месяца до начала работы Итоговой аттестационной комиссии выпускающие кафедры совместно с руководителями ВКР проводят промежуточную аттестацию (смотр) работ студентов. Студенты, не выполнившие в срок установленные графиком задания, не аттестуются. Решение о возможном допуске таких студентов к дальнейшей подготовке ВКР принимается деканатом факультета в индивидуальном порядке по каждому конкретному случаю.
Следующим важным документом является развернутый план ВКР. Он разрабатывается студентом и утверждается руководителем ВКР на основании задания в течение двух недель после его получения. В плане ВКР уточняются перечень рассматриваемых вопросов, наименования глав (разделов) и параграфов (подразделов) ВКР, состав привлекаемой литературы, определяются объекты и источники получения фактологического материала. В процессе составления плана предопределяется теоретический уровень и практическое значение ВКР в целом. Необходимо учитывать, что изложение отдельных разделов (параграфов) должно быть подчинено раскрытию темы в целом. Структура плана должна быть логичной, намеченные к разработке вопросы конкретны и взаимосвязаны.
В план ВКР включаются:
- введение, в котором обосновывается актуальность темы, определяются цель и задачи исследования;
- главы, где рассматриваются теоретические, методологические и практические аспекты изучаемой проблемы, дается характеристика изучаемой проблемы (объекта), отмечается степень разработанности отдельных вопросов; формулируются рекомендации с обоснованием эффективности предложенных в работе решений;
-  заключение, содержащее результаты проведенной работы.
План ВКР может уточняться в процессе выполнения работы в зависимости от хода исследования проблемы, наличия литературного и фактологического материала.
Сбор фактологического материала осуществляется студентом, как правило, в процессе производственной практики (или самостоятельно) и является ответственным  этапом подготовки ВКР. Ее качество, объективность  выводов во многом будет зависеть от того, насколько правильно и полно проанализирован фактологический материал. Приводимые в ВКР факты и цифровые материал должны быть достоверны.
Анализ фактологического материала следует проводить в определенной последовательности. Прежде всего, нужно определить цель и задачи анализа, т.е. конечный результат, который должен отразить сущность рассматриваемой проблемы. Затем определяется совокупность показателей (или критериев), необходимых для анализа, ориентировочная последовательность их расчета (определения), изучаются методики и материалы по проведению анализа.
После выбора характеристических показателей (критериев) и методологии студент приступает непосредственно к анализу собранного материала. Анализируются не только система обобщающих показателей, но и частные показатели, и определяющие их факторы в динамике развития исследуемой проблемы (вопроса, объекта) за последние 3-5 лет. Затем формулируются выявленные тенденции, и дается их качественная и количественная характеристики.
Систематизация, анализ и обработка фактических материалов предполагают использование в ВКР таблиц, диаграмм, графиков, чертежей, схем, которые не только содействуют наглядности приводимого на страницах работы материала, но и убедительнее раскрывают суть исследования.
Сбор и обработка фактического материала является самым трудоемким этапом в подготовке ВКР. В целях ускорения обработки и систематизации такого материала рекомендуется широко использовать системный подход, справочно-информационные системы и компьютерные технологии.
Структура, содержание и объем магистерской диссертации определяются заданием, оформленным по установленной форме.
Задание разрабатывается руководителем выпускной квалификационной работы и утверждается заведующим выпускающей кафедрой. 
С заданием магистерской диссертации обучающийся должен быть ознакомлен под роспись.
После завершения подготовки обучающимся выпускной квалификационной работы руководитель дает письменный отзыв о работе студента в период подготовки ВКР, в котором оценивает соответствие работы  выданному заданию, степень самостоятельности обучающегося при выполнении выпускной квалификационной работы, уровень подготовленности (сформированности требуемых стандартом и образовательной программой компетенций) обучающегося, выявленный в процессе работы над выпускной квалификационной работой, проверяет ВКР и подписывает титульный лист работы (пояснительной записки), рекомендуя выпускную квалификационную работу на защиту перед экзаменационной комиссией. 
Если руководитель не считает возможным допустить обучающегося к защите выпускной квалификационной работы, то он обосновывает свое мнение в отзыве. Основаниями для недопуска руководителем обучающегося к защите являются:
- несоответствие работы выданному заданию;
- неполнота, низкое качество, грубые ошибки в разработке отдельных разделов;
- выявленная руководителем несамостоятельность обучающегося при выполнении работы.
Руководитель должен представить свой отзыв о работе обучающегося в период подготовки выпускной квалификационной работы и ознакомить с ним обучающегося не позднее  чем за 2 календарных дня до защиты выпускной квалификационной работы.
Выпускная квалификационная работа, подписанная руководителем ВКР, на электронном и бумажном носителях вместе с отзывом руководителя, или недопущенная руководителем ВКР вместе с отрицательным отзывом руководителя, представляется обучающимся не позднее, чем за неделю до начала защит выпускных квалификационных работ заведующему выпускающей кафедрой. Одновременно обучающийся предоставляет на кафедру регистрационную форму на ВКР системы проверки на объём заимствования письменных учебных работ (протокол проверки системы «Антиплагиат»).
Если обучающийся не представил ВКР с отзывом руководителя  к указанному сроку, в течение трех календарных дней кафедра  представляет секретарю ГЭК акт за подписью заведующего кафедрой о непредставлении обучающимся ВКР. 
Обучающийся, не представивший в установленный срок ВКР с отзывом руководителя, не допускается к защите ВКР и отчисляется из ТулГУ как не прошедший государственную итоговую аттестацию с выдачей ему справки об обучении в ТулГУ установленного образца.
Заведующий кафедрой может своим распоряжением организовать на кафедре предварительное слушание обучающихся по результатам выполненных работ (предзащита).
Выпускные квалификационные работы, подготовленные к защите, подлежат обязательному рецензированию. Для проведения рецензирования выпускной квалификационной работы указанная работа направляется одному или нескольким рецензентам, выбранному заведующим выпускающей кафедры. В качестве рецензента выпускной квалификационной работы может выступать лицо, не работающее в ТулГУ и являющееся специалистом в соответствующей области профессиональной деятельности. Рецензент должен получить ВКР от выпускающей кафедры не позднее чем за неделю до защиты выпускной квалификационной работы.
Рецензент проводит анализ выпускной квалификационной работы и представляет на выпускающую кафедру письменную рецензию на указанную работу, в которой  дает  характеристику всем ее компонентам и предлагает оценку для работы в целом (“отлично”, “хорошо”, “удовлетворительно”, “неудовлетворительно”). Оценка, определенная в рецензии, носит для ГЭК рекомендательный характер. Рецензент должен представить рецензию не позднее чем за три дня  до её защиты. Получение отрицательной рецензии не является препятствием к принятию ВКР на защиту.
Текст выпускной квалификационной работы в обязательном порядке проверяется на объём заимствования с помощью системы «Антиплагиат», которую можно скачать на сайте разработчика www.etxt.ru/antiplagiat. Порог уникальности текста ВКР не должен быть ниже 70%.
На заседание ГЭК выносится выпускная квалификационная работа, допущенная кафедрой  к защите, и допускается обучающийся, не имеющий академических задолженностей, в полном объеме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный план по образовательной программе, прошедший предшествующее государственное аттестационное испытание (если образовательной программой предусмотрено несколько видов государственных аттестационных испытаний).
Свидетельством выполнения обучающимся в полном объеме учебного плана или индивидуального учебного плана по образовательной программе или прохождения предшествующего государственного аттестационного испытания является полностью оформленная (подписанная директором института (деканом факультета) зачетная книжка, которую обучающийся предъявляет секретарю ГЭК.
Параллельно с оформлением выпускной квалификационной работы студент готовит доклад на заседание ГЭК, в котором отражает:
- постановку темы (задачи) исследования;
- основные исходные данные для исследования;
- основные проблемы, связанные с разработкой решений, принятых магистрантом;
- основные характеристики разработанного метода, алгоритма, программы, системы;
- степень новизны разработки;
- перспективы использования разработки в практических целях.
Материал доклада студент согласовывает с руководителем ВКР.
[bookmark: p4_112]Защита выпускной квалификационной работы обучающимся (за исключением выпускных квалификационных работ, содержащих сведения, составляющие государственную тайну) проводится на открытом заседании ГЭК. Защита начинается с доклада обучающегося по выпускной квалификационной работе. Продолжительность доклада зависит от уровня основной образовательной программы высшего образования, завершающим этапом которой является выпускная квалификационная работа. На доклад по магистерской диссертации отводится до 10 минут, по дипломной работе и магистерской диссертации – до 15 минут.
Обучающийся должен излагать основное содержание выпускной квалификационной работы свободно, не читая письменного текста. При защите выпускной квалификационной работы допускается представление графической части с помощью технических средств, с обязательным наличием раздаточных материалов. В этом случае при сдаче работы на хранение в архив, к пояснительной записке прилагаются раздаточные материалы.
После завершения доклада члены ГАК  задают обучающемуся вопросы, как непосредственно связанные с темой выпускной квалификационной работы, так и близко к ней относящиеся. При ответах на вопросы обучающийся имеет право пользоваться своей работой.
После ответов на вопросы секретарь государственной экзаменационной комиссии знакомит комиссию с отзывом руководителя ВКР, рецензией, заключением руководителя ВКР о неправомерном заимствовании (при наличии) и начинается обсуждение работы. После окончания обсуждения обучающемуся предоставляется заключительное слово, в котором он должен ответить на замечания рецензента.


4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося

ВКР является самостоятельным творческим исследованием студента на избранную им тему. В ней необходимо осветить имеющиеся в современной профессиональной литературе точки зрения по объекту исследования и обязательно изложить свое отношение к ним. ВКР должна отражать знание законодательства Российской Федерации, других нормативных материалов, исследований по теме работы, публикаций ведущих специалистов, продемонстрировать умение критически оценивать концепции различных авторов, применение различных методов анализа и обобщения фактологического материала. 
ВКР аттестуется на "отлично", когда содержит:
- изложение положений законодательства и взглядов современных ученых и специалистов по рассматриваемой проблеме или объекту, для ее разработки привлечен широкий круг специальной литературы;
- обоснование теоретического и практического значения разработки проблемы для современного этапа развития изучаемой отрасли знаний;
- понимание исторического развития взглядов на исследуемый вопрос (проблему, объект) и его связь с конкретными отраслевыми условиями,
- методику исследования вопросов, проблемы или объекта;
- собранные, обработанные, систематизированные и проанализированные с использованием современных компьютерных методов и технологий первичные материалы;
- самостоятельные суждения (или расчеты), имеющие принципиальное значение для разработки темы,
- аргументированные теоретические обобщения и изложение собственного мнения по изучаемому вопросу (проблеме или объекту);
- практические рекомендации по повышению эффективности и качества работы исследуемой структуры или объекта;
- высокий уровень оформления всей работы и ее презентации при защите.
Оценка ВКР снижается на 1-2 балла, если:
- требования, предъявляемые к работам, оцениваемым на "отлично", частично не выполнены;
- отдельные разделы ВКР изложены поверхностно, без должного теоретического обоснования.
- ответы обучающихся на вопросы членов комиссии носят поверхностный характер и не отражают сущности обсуждаемых проблем.
Работа заслуживает оценки "неудовлетворительно" когда:
- содержит грубые теоретические ошибки, поверхностную аргументацию по основным положениям темы;
- вместо теоретического освещения вопросов, подтвержденного анализом обработанного первичного материала, приводятся поверхностные описания фактов или примеров:
- не содержит практических выводов и рекомендаций;
- носит компилятивный характер.
ВКР, получившая оценку "неудовлетворительно'', полностью перерабатывается и представляется к защите заново в соответствии с Положением об Итоговой аттестации выпускников.
Обсуждение результатов защиты каждой работы производится на закрытом заседании Государственной экзаменационной комиссии. Решение об оценке принимается только составом ГЭК по Положению об Итоговой аттестации выпускников. Секретарь комиссии заносит оценку защиты ВКР в зачетную книжку студента, на титульном листе ВКР отмечает прием защиты (номер протокола и дата защиты).
Результаты защиты ВКР объявляются студентам в тот же день, после оформления протоколов, председателем Государственной экзаменационной комиссии.
Общие итоги защиты всех ВКР подводятся председателем ГЭК и в последующем обсуждаются на кафедрах. По результатам защиты кафедра может рекомендовать отдельные работы для публикации
Выполненные и защищенные ВКР со всеми сопроводительными материалами (акты о внедрении, плакаты, дискеты, слайды и пр.) являются собственностью университета и хранятся в архиве. Выдача защищенных ВКР отдельным лицам или организациям для ознакомления (или иных целей) допускаются только с разрешения Ректора.

	
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося

	№
п/п
	Показатели
	Коды
оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Тип ВКР
	УК-1
УК-3
УК-5
ОПК-6
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	5

	2
	Цель и задачи ВКР
	УК-1
УК-2
ОПК-1
ОПК-6
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	1

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	2

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	5

	3
	Научная новизна ВКР
	УК-1
УК-2
ОПК-1
ОПК-8
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	результаты исследования не имеют научной новизны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	получены новые, но недостаточно подтвержденные данные или сформулированы новые, но недостаточно четко обоснованные положения
	Пороговый
	2

	
	
	
	получены новые данные или сформулированы и доказаны новые четко обоснованные положения 
	Повышенный
	5

	4
	Практическая значимость ВКР
	УК-1
УК-2
ОПК-1
ОПК-6
ОПК-8
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	5

	5
	Теоретическая значимость ВКР
	УК-1
УК-2
ОПК-1
ОПК-8
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	5

	6
	Обзор литературы по теме ВКР
	УК-1
УК-6
ОПК-3
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	обзор переписан из источников без самостоятельного анализа литературы
	Недостаточный
	1

	
	
	
	проведен тщательный анализ литературы
	Пороговый
	2

	
	
	
	проведено обобщение и анализ литературных данных, выполнено сравнение их с собственными результатами
	Повышенный
	5

	7
	Соответствие темы и содержания ВКР
	УК-1
УК-6
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	1

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	2

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	5

	8
	Методика исследования, используемая в ВКР
	УК-1
УК-2
ОПК-1
ОПК-3
ОПК-4
ОПК-5
ОПК-7
ОПК-8
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	1

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	2

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	5

	9
	Использование компьютерных и иных технологий для обработки результатов исследований в ВКР
	УК-1
УК-2
ОПК-1
ОПК-2
ОПК-5
ОПК-7
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	в ВКР не использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Недостаточный
	1

	
	
	
	в ВКР использованы указанные технологии обработки результатов исследований, но в недостаточном объеме
	Пороговый
	2

	
	
	
	в ВКР широко использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Повышенный
	5

	10
	Объем анализируемого материала ВКР
	УК-1
УК-6
ОПК-2
ОПК-8
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	1

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	2

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	5

	11
	Основные результаты и выводы в ВКР
	УК-1
УК-2
УК-6
ОПК-3
ОПК-4
ОПК-8
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	5

	12
	Качество оформления ВКР
	УК-4
ОПК-3
ОПК-4
ОПК-6
ОПК-8
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	5

	13
	Язык, стиль и ошибки изложения ВКР
	УК-4
ОПК-4
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	ВКР содержит грамматические, семантические и стилистические ошибки
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, но содержит незначительное количество ошибок указанных выше типов
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, не содержит ошибок указанных выше типов
	Повышенный
	5

	14
	Список литературы ВКР
	УК-4
ОПК-3
ОПК-4
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	недостаточно отражает информацию по теме исследования, не содержит работ ведущих ученых
	Недостаточный
	1

	
	
	
	в достаточной степени отражает информацию по теме исследования, но не содержит в достаточном количестве актуальных работ
	Пороговый
	2

	
	
	
	отражает информацию по теме, содержит работы ведущих ученых, а также в достаточном количестве актуальные работы
	Повышенный
	5

	15
	Иллюстративный материал ВКР
	УК-4
УК-6
ОПК-6
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Повышенный
	5

	16
	Содержание доклада на защите ВКР
	УК-1
УК-2
УК-4
УК-6
ОПК-3
ОПК-6
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	1

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	2

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	5

	17
	Качество доклада на защите ВКР
	УК-1
УК-3
УК-4
УК-6
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	1

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	2

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	5

	18
	Качество презентации к докладу на защите ВКР
	УК-1
УК-4
УК-6
ОПК-6
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	содержит не все обязательные компоненты, много лишнего текста, содержит большие таблицы, иллюстративный материал недостаточен
	Недостаточный
	1

	
	
	
	содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные недостатки – текст плохо читается, иллюстративный материал без заголовков или подписей данных и т.д.
	Пороговый
	2

	
	
	
	презентация соответствует докладу и в достаточном объеме отражает основные положения ВКР
	Повышенный
	5

	19
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	УК-1
УК-2
УК-3
УК-4
УК-5
ОПК-3
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	1

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	2

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	5

	20
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	УК-1
УК-2
УК-3
УК-4
УК-5
ОПК-3
ПК-1
ПК-2
ПК-3
ПК-4
ПК-5
ПК-6
ПК-7
ПК-8
	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	2

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	5

	Максимально возможное количество баллов
	100



Показатели №№ 1 – 15 и соответствующие компетенции оцениваются, в том числе, на основе отзывов руководителя ВКР и рецензента (при наличии).

Шкалы оценок результатов защиты ВКР

	Система оценивания
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
	Неудовлет-ворительно
	Удовлет-ворительно
	Хорошо
	Отлично



4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-1:

1. Дать характеристику литературных источников, использованных при выполнении ВКР.
2. Какие информационные технологии использованы при решении поставленных в ВКР задач?
3. Рассмотреть достоинства и недостатки альтернативных вариантов решения поставленных в ВКР задач.
4. Какие элементы системного подхода были применены при решении задач ВКР?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-2:

1. Какие нормативно-правовые акты регламентируют решение задач ВКР?
2. Дать оценку временных, стоимостных и пр. ресурсов для реализации ВКР.
3. Какими методами оценить производительность программного обеспечения?
4. Какими методами проверить корректность функционирования программного обеспечения?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-3:

1. Рассмотреть декомпозицию решения задачи ВКР и оценить возможность параллельного выполнения этапов работ при групповой разработке.
2. Рассмотреть технологии, применяемые для групповой разработки исследовательских проектов.
3. Рассмотреть принципы подбора персонала, применяемые для формирования команды разработчиков исследовательского проекта.
4. Рассмотреть основные особенности управления исследовательскими проектами.
5. Рассмотреть основные приемы социального взаимодействия, рассмотреть основные понятия и методы конфликтологии, характеристики и методы формирования команд исследовательских проектов, разработчиков программного обеспечения и т.п.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-4:

1. Рассмотреть основные особенности и правила подготовки технических документов.
2. Рассмотреть характеристики научного стиля создания отчетной документации.
3. Рассмотреть основные ошибки при создании научных публикаций и технических отчетов.
4. Подготовить аннотацию представленного проекта на иностранном языке.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-5:

1. Рассмотреть отличия научных работ по теме ВКР с другими подходами к решению проблемы и дать их характеристику.
2. Были ли апробированы результаты ВКР на национальных и международных конференциях?
3. Дать характеристику научного мировоззрения и метода исследований. 
4. Рассмотреть актуальность для современного этапа развития общества проблемы, лежащей в основе исследования ВКР.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-6:

1. Рассмотреть планирование ресурсов при выполнении исследовательских проектов.
2. Рассмотреть задачу динамического программирования при составлении расписания  проекта исследования.
3. Дать определение критического пути в расписании проекта. Как избежать перегрузки на критическом пути?
4. Рассмотреть методики оценки сроков реализации проектов, описать их достоинства и недостатки.
5. Рассмотреть приемы планирования, которые применялись в ходе работы над ВКР.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-1:

1. Рассмотреть методы моделирования сложных систем.
2. Рассмотреть понятие информации. Как определить количество информации дискретных и непрерывных источников сообщений?
3. Рассмотреть основные методы и алгоритмы решения задач на графах.
4. Рассмотреть основные методы поиска и сортировки массивов данных.
5. Рассмотреть основные методы сжатия и помехоустойчивого кодирования данных.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-2:

1. Какие программные пакеты применяют для описания алгоритмов функционирования программного обеспечения?
2. Какие инструментальные среды (IDE) наиболее широко используются для разработки программного обеспечения? Для какого типа разработок подходит каждая из них?
3. Какие типы систем управления базами данных наиболее широко применяются в настоящее время? Рассмотреть области использования каждого типа СУБД.
4. Рассмотреть CASE средства, которые применяются при автоматизации разработки программного обеспечения.
5. Какие средства автоматизированного тестирования можно применить для проверки корректности функционирования разработанных в ВКР программ?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-3:

1. Рассмотреть известные публичные БД, содержащие научно-техническую информацию, использованную в ходе работы над ВКР.
2. Какие стандартные структуры данных и структуры хранения были использованы в ВКР при разработке программного обеспечения?
3. Рассмотреть стандартные технологии разработки и проектирования программного обеспечения.
4. Рассмотреть подходы и методы тестирования работоспособности программного обеспечения.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-4:

1. Рассмотреть основные особенности стандартов ЕСКД на разработку конструкторской документации.
2. Рассмотреть основные особенности стандартов ЕСПД на разработку программной документации.
3. Рассмотреть возможности языка UML для объектного моделирования в области разработки программного обеспечения.
4. Рассмотреть виды документации, оформляемой на различных этапах жизненного цикла разработки программного обеспечения.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-5:

1. Как реализовать защиуа информации в сложных информационных системах?
3. Какие технологии применяются для разграничения доступа к ресурсам информационных систем?
4. Рассмотреть основные подсистемы современных ЭВМ: ввод-вывод, обработка потока данных и инструкций, память, управление и обслуживание и т.д.
5. Рассмотреть основные типы периферийных устройств и их интерфейс.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-6:

1. Рассмотреть требования к техническому заданию на разработку сложной информационной системы. Какие нормативно-правовые документы регламентируют разработку технического задания?
2. Рассмотреть принципы формирования и структуру бизнес-планов в сфере информационных технологий.
3. Рассмотреть критерии подбора сетевого оборудования для оснащения отделов, лабораторий и офисов.
4. Рассмотреть ПО, предназначенное для автоматизации составления бизнес-планов и технических заданий.
5. Рассмотреть технологии и ПО для автоматизации развертывания IT-инфраструктуры предприятия.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-7:

1. Рассмотреть методы проверки программно-аппаратных комплексов и систем.
2. Рассмотреть параметры настройки современных сетевых протоколов маршрутизации и передачи данных.
3. Рассмотреть процедуры подключения и настройки периферийных устройств через стандартные интерфейсы ввода вывода.
4. Рассмотреть принципы работы подсистемы прерываний современных ЭВМ.
5. Какая техническая документация на программно-аппаратные комплексы была использована при работе над ВКР? Какая информация руководств по эксплуатации и справочных систем  была использована?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-8:

1. Рассмотреть функциональные возможности среды разработки программного обеспечения MS Visual Studio.
2. Обосновать выбор языка программирования для написания программ при выполнении ВКР. 
3. Дать сравнительную характеристику языков программирования высокого уровня: C, C++, C#, Java, PHP, Python и др.
4. Описать алгоритмы, которые были разработаны в ходе выполнения ВКР.
5. Описать процедуру отладки кода программного обеспечения, разработанного при решении поставленных в ходе выполнения ВКР задач.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-1:

1. Рассмотреть показатели эффективности и конкурентоспособности научных исследований в задачах компьютерного анализа данных.
2. Рассмотреть основы устройства и функционирования современных экспертных систем.
3. Рассмотреть основные типы современных систем управления базами данных.
4. Рассмотреть актуальные современные задачи в области исследования операций, регрессионного анализа, теории принятия решений, text mining.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-2:

1. Рассмотреть устройство и функционирование современных систем общего и специального назначения в задачах компьютерного анализа данных (SAS, SAP, СТАТЭКС, Yandex-DataLens и т.д.).
2. Рассмотреть технологии управления жизненным циклом изделий (продуктов) и методы принятия решений при выполнении проектов в области компьютерного анализа данных.
3. Рассмотреть современные подходы и стандарты оценки качества в решении задач компьютерной обработки данных.
4. Рассмотреть основные понятия эволюционных и генетических алгоритмов и их применение в задачах извлечения знаний.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-3:

1. Рассмотреть организацию работы с персоналом, подбора и формирования кадрового резерва  в соответствии с общими целями развития организации и задачами исследований.
2. Рассмотреть анализ номенклатурных требований, потребностей в необходимом оборудовании и материалах для организации работы подразделения при выполнении исследований в области компьютерного анализа данных.
3. Рассмотреть основные понятия статистических и маркетинговых исследований.
4. Рассмотреть организацию работ при использовании высокопроизводительных вычислений для обработки больших объемов данных.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-4:

1. Дать характеристику современным программным средствам и информационным технологиям компьютерного анализа данных.
2. Рассмотреть классы задач, устройство и функционирование  наиболее известных современных систем компьютерного анализа данных.
3. Рассмотреть организацию испытаний и тестирования при разработке программ и алгоритмов компьютерного анализа данных.
4. Рассмотреть организацию подготовки научно-исследовательских отчетов о работе подразделения.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-5:

1. Рассмотреть на примере проблематику и методы решения актуальных научных задач из области анализа данных, обработки сигналов и изображений, компьютерного зрения, распознавания образов, машинного обучения, нейронных сетей, больших данных и т.д.
2. Рассмотреть пример применения современных инструментов и методов планирования экспериментов при организации исследований.
3. Рассмотреть основные постановки актуальных задач исследования в области анализа данных, обработки сигналов и изображений, компьютерного зрения, распознавания образов, машинного обучения, нейронных сетей, больших данных и т.д. (по выбору). 
4. Рассмотреть основные задачи составления и автоматизированного разбора описания структур данных и алгоритмов на формальных языках.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-6:

1. Рассмотреть основные методы получения и анализа информации из открытых источников.
2. Рассмотреть на примере основные критерии качества оценки работы прикладных алгоритмов компьютерной обработки данных.
3. Рассмотреть на примере основные принципы работы с различными программными продуктами и современными вычислительными устройствами.
4. Рассмотреть необходимые навыки работы с применением стандартов производителей различных программных продуктов и способы выявления несоответствия программного продукта стандартным решениям в прикладных задачах анализа данных.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-7:

1. Рассмотреть способы решения задач аналитического характера (по выбору).
2. Рассмотреть постановку метод решения задачи анализа данных (по выбору).
3. Рассмотреть принципы организации систем визуализации и технического зрения.
4. Рассмотреть принципы параллельной и асинхронной обработки данных.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-8:

1. Рассмотреть виды отчетности в научно-исследовательских проектах и опытно-конструкторских разработках.
2. Рассмотреть принципы организации и написания научных статей в области компьютерного анализа данных.
3. Рассмотреть методы сбора информации и анализа публикаций по тематике компьютерного анализа данных.
4. Рассмотреть принципы оценки публикационной активности и цитируемости научных публикаций на примере популярных индексов (WOS, Scopus, РИНЦ, Math-Net и др.).

4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы

Для проведения защиты ВКР требуется аудитория, оснащенная ноутбуком, видеопроектором и настенным экраном.

4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. Подбельский В.В. Язык Си+: учеб. пособие для вузов / В.В. Подбельский.— 5-е изд. — М. : Финансы и статистика, 2005 .— 560с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-279-02204-7
2. Середин О.С. Методы беспризнакового распознавания образов : учеб. пособие для вузов / О.С. Середин, В.В. Моттль; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2004.— 100c. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7679-0547-9 : 45.00.
3. Барсегян, А.А. Технологии анализа данных. Data Mining, Visual Mining, Text Mining, Olap: учеб. пособие. 2-е изд. перераб. и доп. /Барсегян А.А., , - Спб.: BHV, 2007. – + опт. Диск (CD ROM).
4. Чубукова И.А. Data Mining : учеб. пособие / И. А. Чубукова .— М. : Интернет- ун-т информ. технологий : Бином. ЛЗ, 2006 .— 382 с. : ил. — (Основы информационных технологий) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-94774-819-2 (Бином. ЛЗ).
5. Большаков, А.А. Методы обработки многомерных данных и временных рядов : учеб. пособие для вузов / А.А.Большаков, Р.Н.Каримов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2007 .— 522с. : ил. — (Учебное пособие для высших учебных заведений. Специальность).— Библиогр. в конце гл. — ISBN 5-93517-287-9 /в пер./ : 233.75.

Дополнительная литература

1. Двоенко С.Д. Основы обработки данных: Учеб. пособие / С.Д. Двоенко,   В.В. Моттль; ТулГУ. – Тула. 1997. -154 с. 
2. Ту Д., Принципы распознавания образов. М.: Мир, 1978.-411 с.
3. Фукунага К. Введение в статистическую теорию распознавания образов. М.: Наука, 1979.-368 с/
4. Березин, Б.И. Начальный курс С и С+ / Б.И.Березин,С.Б.Березин .— М. : Диалог МИФИ, 2005 .— 288с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-86404-075-4
5. Лафоре, Р. Объектно-ориентированное программирование в С+ / Р. Лафоре ; пер. с англ. А. Кузнецов, М. Назаров, В. Шрага .— 4-е изд. — М. [и др.] : Питер, 2008 .— 928 с. : ил. 
6. Страуструп, Б. Язык программирования Си+ : Спец.изд. / Б.Страуструп; Пер.с англ.С.Анисимова, М.Кононова; Под ред.Ф.Андреева, А.Ушаков .— М. : Бином, 2004 .— 1098с. : ил.
7. Шилдт, Schildt H. Искусство программирования на C+ / Г.Шилдт .— СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 496с. : ил. 
8. Дейтел, Х.М. Как программировать на C+ / Х.М.Дейтел, П.Д.Дейтел;пер.с англ.В.Г.Кузьменко .— 4-е изд. — М. : БИНОМ, 2005 .— 1248с. : ил.


4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: http://www.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана
3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/, по паролю.- Загл. с экрана.
4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/,свободный.- Загл. с экрана.
5. Интернет - среда для совместного обучения  https://moodle.org/
6. Сайт цифровых образовательных ресурсов  http://iclass.home-edu.ru/login/index.php.
7. Викиучебник. Объектно-ориентированное программирование [Электронный ресурс] — Режим доступа: http://ru.wikibooks.org/wiki/Объектно-ориентированное программирование
8.  Сайт аналитической информации  http://citforum.ru/ 
9. Журнал RSDN Magazine http://www.k-press.ru/rsdn/
10. Сайт аналитической информации по интеллектуальному анализу данных http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=Заглавная_страница 


4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Операционные системы семейства Windows и Unix;
2. Офисный пакет OpenOffice (или аналогичный);
3. Программа для демонстрации презентаций PowerPoint (или аналогичная);
4. Математический программный пакет Mathcad (или аналогичный);
5. Среда разработки программного обеспечения MS Visual Studio;
6. Программы для создания архивов (например, WinRar, Атлансис  Архиватор и т.д.);
7. Программа для открытия pdf файлов Adobe Acrobat Reader (или аналогичная). 

4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
