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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения производственной практики (научно-исследовательской работы) является:

- подготовка магистранта  к  самостоятельной  научно-исследовательской  работе, основным результатом которой является написание и успешная защита магистерской диссертации, а также к проведению научных исследований в составе творческого коллектива; 

- закрепление полученных теоретических знаний, приобретение навыков самостоятельного  решения  профессиональных задач при выполнении научно-исследовательской, аналитической и производственной  деятельности по профилю подготовки;

- формирование и развитие профессиональных компетенций по направлению и профилю подготовки;
- формирование и развитие социально-личностных компетенций, необходимых для адаптации выпускника к профессиональной сфере деятельности;

- сбор фактического материала для подготовки выпускной квалификационной работы – магистерской диссертации.

Задачами прохождения производственной практики (научно-исследовательской работы) являются:
- приобретение навыков выполнения научно-исследовательской работы и развитие умения выбирать необходимые  методы  исследования (модифицировать  существующие, разрабатывать новые методы), исходя из задач конкретного исследования (по теме магистерской  диссертации  или  при  выполнении  заданий  научного  руководителя);

-  приобретение знаний о нормативных  документах, умений и навыков  в  подготовке проектной документации с привлечением современных средств редактирования и печати; 

- освоение математических и методологических основ, технического обеспечения анализа и оптимизации проектных решений.

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.
Тип практики – научно-исследовательская работа.

Способ проведения практики – стационарная.
Форма (формы) проведения практики – по периоду проведения практики.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
Практика (НИР) выполняется в два этапа по принципу погружения в предметную область от этапа к этапу.
В результате прохождения первого этапа практики обучающийся должен:
Знать: 

1)  современные информационно-коммуникационные и интеллектуальные технологии, инструментальные среды, программно-технические платформы для решения профессиональных задач (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1);
Уметь: 

1)  обосновывать выбор современных информационно-коммуникационных и интеллектуальных технологий, разрабатывать оригинальные программные средства для решения профессиональных задач (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
Владеть: 

1)  навыками разработки оригинальных программных средств, в том числе с использованием современных информационно-коммуникационных и интеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
В результате прохождения второго этапа практики обучающийся должен:

Знать: 

1) этапы жизненного цикла проекта; виды ресурсов и ограничений для решения проектных задач; необходимые для осуществления проектной деятельности правовые нормы и принципы управления проектами (код компетенции – УК-2, код индикатора – УК-2.1);
2) принципы, методы и средства анализа и структурирования профессиональной информации (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.1);
Уметь: 

1) планировать проектную деятельность, управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла, учитывая имеющиеся ресурсы, ограничения и действующие правовые нормы (код компетенции – УК-2, код индикатора – УК-2.2);
2) анализировать профессиональную информацию, выделять в ней главное, структурировать, оформлять и представлять в виде аналитических обзоров (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.2);
Владеть: 

1) методами управления проектом на всех этапах его жизненного цикла, исходя из имеющихся ресурсов и ограничений, в том числе правовых (код компетенции – УК-2, код индикатора – УК-2.3); 
2) навыками подготовки научных докладов, публикаций и аналитических обзоров с обоснованными выводами и рекомендациями (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.3);
Полные наименования компетенций и индикаторов их представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Первый этап практики проводится во 2 семестре. Второй этап практики проводится в 4 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ДЗ
	3
	2
	108
	0.75
	0.25
	107

	4
	ДЗ
	12
	8
	432
	3.75
	0.25
	428


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой);ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике.
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Содержание задания определяется научным руководителем и связано с тематикой проводимых исследований.
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

Отчет по практике (научно-исследовательская работа) должен быть оформлен на листах A4 формата, шрифт – TimesNewRoman, 14 пт, одиночный интервал. 
Содержание отчета по практике первого этапа следующее:

Титульный лист

Содержание 
1.Проблемно-теоретическая часть НИР
1.1. Обоснование актуальности темы исследования

1.2. Технико-экономическое обоснование темы исследований

1.3. Характеристика степени научной проработанности темы исследования

1.4. Выявление противоречий и проблемной ситуации 

1.5. Характеристика  современного  состояния  изучаемой  проблемы

1.6. Определение цели, выдвижение научной идеи, определение задач исследования.

1.7. Характеристика методологического аппарата, который предполагается использовать

1.8. Корректировка направления работы (темы, объекта и предмета исследований)

1.9. Подготовка выступлений на семинарах, конференциях молодых ученых университета, других вузов, на других научных конференциях

1.10. Участие  в  реальном  научно-исследовательском  проекте, выполняемом  на  кафедре в рамках бюджетных и внебюджетных  научно-исследовательских  программ (или в рамках  полученного  гранта),  

Заключение

Список использованной литературы

Содержание отчета по практике второго этапа следующее:

Титульный лист

Содержание 
2. Поисково-экспериментальная часть НИР
2.1. Корректировка темы исследований (уточнение темы диссертации)

2.2. Подбор и изучение основных  литературных  источников,  которые  будут  использованы    в  качестве теоретической базы исследования на этом этапе работы.

2.2. Анализ,  основанных на актуальных  научно-исследовательских  публикациях, результатов и положений, полученных ведущими специалистами в области проводимого магистрантом исследования  

2.3. Выбор комплекса необходимых методов, или их разработка, обеспечивающих решение поставленных теоретических задач и проверку выдвинутой гипотезы

2.4. Решение поставленных теоретических задач на основе освоенных известных методов и интерпретация  полученных результатов

2.5. Предполагаемый  личный  вклад  автора  в  разработку  темы на 2-ом этапе работы

оценку  их   применимости  в  рамках  диссертационного  исследования.  
3. Обобщающая часть НИР
3.1. Сбор фактического материала для диссертационной работы, включая разработку методологии сбора данных, методов обработки результатов, оценку их достоверности и достаточности для завершения работы над диссертацией.

 3.2. Подбор и изучение основных литературных источников, которые будут использованы  в  качестве теоретической базы исследования

3.3. Изучение современных информационных технологий, математических методов, программных и аппаратных средств по тематике НИР;
3.4.  Проведение вычислительных экспериментов для сравнения эффективности используемых и предлагаемых информационных технологий, методов
3.5. Обработка результатов исследований, оценка их достоверности и достаточности для завершения работы над диссертацией  

3.6. Коррекция плана работы (планов экспериментов,  выбора средств численного моделирования и т.д.). Все изменения в плане НИР должны быть согласованы с научным руководителем

3.7. Участие  в  реальном  научно-исследовательском  проекте,  выполняемом  на  кафедре в рамах  бюджетных  и  внебюджетных  научно-исследовательских  программ (или в рамках  полученного  гранта),  

3.8. Подготовка выступлений на семинарах, конференциях  молодых  ученых университета, других вузов, на других научных конференциях (тезисов докладов, статей)

3.9. Участие  в  реальном  научно-исследовательском  проекте,  выполняемом  на  кафедре в рамках бюджетных и внебюджетных  научно-исследовательских  программ (или в рамках  полученного  гранта)

3.10. Подготовка научных и прикладных публикаций в Известиях ТулГУ и других изданиях  Апробация работы на конференция Всероссийского уровня и подготовка внешних публикаций

Заключение

Список использованной литературы

Отчет оформляется с учетом следующих ГОСТов:

· Схемы алгоритмов оформлены в соответствии с ГОСТ 19.701-90 «ЕСПД. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Обозначения условные и правила выполнения». 

· ГОСТ 7.1-2003. Библиографическая запись. Библиографическое описание.
· ГОСТ 7.80-2001. Библиографическая запись. Заголовок. Общие требования и правила составления.
· ГОСТ 7.82-2001. Библиографическая запись. Библиографическое описание электронных ресурсов.
· ГОСТ 7.0.12-2011. Библиографическая запись. Сокращение слов и словосочетаний на русском языке. Общие требования и правила.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1. Дать характеристику современных интеллектуальных технологий, инструментальных сред, программно-технических платформ для решения задач компьютерного анализа данных (код компетенции – ОПК-2, коды индикаторов достижения компетенции – ОПК-2.1, ОПК-2.2, ОПК-2.3)
2. Дать характеристику этапов проектной деятельности, описать управление проектом на всех этапах его жизненного цикла, учитывая имеющиеся ресурсы, ограничения и действующие правовые нормы (код компетенции – УК-2, коды индикаторов достижения компетенции – УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3)
3. Продемонстрировать навыки подготовки научного доклада, публикации и аналитического обзора в области компьютерного анализа данных (код компетенции – ОПК-3, коды индикаторов достижения компетенции – ОПК-3.1, ОПК-3.2, ОПК-3.3)
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики требуются компьютеры с установленной операционной системой Windows (Linux), инструментальной средой разработки программного обеспечения на языках Pascal (или C/C++), а также офисная программа, содержащая текстовый редактор.

Специализированное оборудование не требуется.
10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература
1. Подбельский В.В. Язык Си+: учеб.пособие для вузов / В.В.Подбельский.— 5-е изд. — М. : Финансы и статистика, 2005 .— 560с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-279-02204-7

2. Середин О.С. Методы беспризнакового распознавания образов : учеб. пособие для вузов / О.С. Середин, В.В. Моттль;ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2004.— 100c. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7679-0547-9 : 45.00.
3. Барсегян, А.А. Технологии анализа данных. Data Mining, Visual Mining, Text Mining, Olap: учеб. пособие. 2-е изд. перераб. и доп. /Барсегян А.А., , - Спб.: BHV, 2007. – + опт. Диск (CD ROM).
4. Чубукова И.А. Data Mining : учеб. пособие / И. А. Чубукова .— М. : Интернет- ун-т информ. технологий : Бином. ЛЗ, 2006 .— 382 с. : ил. — (Основы информационных технологий) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-94774-819-2 (Бином. ЛЗ).
5. Большаков, А.А. Методы обработки многомерных данных и временных рядов : учеб.пособие для вузов / А.А.Большаков,Р.Н.Каримов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2007 .— 522с. : ил. — (Учебное пособие для высших учебных заведений. Специальность).— Библиогр. в конце гл. — ISBN 5-93517-287-9 /в пер./ : 233.75.
Дополнительная литература
1. Двоенко С.Д. Основы обработки данных: Учеб. пособие / С.Д. Двоенко,   В.В. Моттль; ТулГУ. – Тула. 1997. -154 с. 
2. Ту Д., Принципы распознавания образов. М.: Мир, 1978.-411 с.
3. Фукунага К. Введение в статистическую теорию распознавания образов. М.: Наука, 1979.-368 с/

4. Березин, Б.И. Начальный курс С и С+ / Б.И.Березин,С.Б.Березин .— М. : Диалог МИФИ, 2005 .— 288с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-86404-075-4

5. Лафоре, Р. Объектно-ориентированное программирование в С+ / Р. Лафоре ; пер. с англ. А. Кузнецов, М. Назаров, В. Шрага .— 4-е изд. — М. [и др.] : Питер, 2008 .— 928 с. : ил. 

6. Страуструп, Б. Язык программирования Си+ : Спец.изд. / Б.Страуструп; Пер.с англ.С.Анисимова, М.Кононова; Под ред.Ф.Андреева, А.Ушаков .— М. : Бином, 2004 .— 1098с. : ил.

7. Шилдт, Schildt H. Искусство программирования на C+ / Г.Шилдт .— СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 496с. : ил. 

8. Дейтел, Х.М. Как программировать на C+ / Х.М.Дейтел,П.Д.Дейтел;пер.с англ.В.Г.Кузьменко .— 4-е изд. — М. : БИНОМ, 2005 .— 1248с. : ил.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: http://www.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/, по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/,свободный.- Загл. с экрана.

5. Интернет - среда для совместного обучения  https://moodle.org/
6. Сайт цифровых образовательных ресурсов  http://iclass.home-edu.ru/login/index.php.
7. Викиучебник. Объектно-ориентированное программирование [Электронный ресурс] — Режим доступа: http://ru.wikibooks.org/wiki/Объектно-ориентированное программирование
8.  Сайт аналитической информации  http://citforum.ru/ 

9. Журнал RSDN Magazine http://www.k-press.ru/rsdn/
10. Сайт аналитической информации по интеллектуальному анализу данных http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=Заглавная_страница 
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Операционная система Windows(Linux).

2. Пакет офисных приложений «МойОфис».
