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1 Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

Целями освоения дисциплины «Планирование и организация научных исследований» являются:
обеспечение необходимой подготовки студентов в области проведения экспериментальных исследований с использованием современных вычислительных средств.

Задачами освоения дисциплины «Планирование и организация научных исследований» являются:
· получение навыков первичной компьютерной обработки экспериментальной информации с целью последующего построения математических моделей различного типа;

· изучение методов организации и планирования активных и пассивных идентифицирующих экспериментов на реальных объектах управления.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной  профессиональной образовательной программы 
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:

1) Принципы, методы и средства анализа и структурирования профессиональной информации. (код компетенции – ОПК-3 код индикатора – ОПК-3.1)

2) Новые научные принципы и методы исследований. (код компетенции – ОПК-4 код индикатора – ОПК-4.1)

3) Функциональные требования к прикладному программному обеспечению для решения актуальных задач предприятий отрасли, национальные стандарты обработки информации и автоматизированного проектирования. (код компетенции – ОПК-7 код индикатора – ОПК-7.1)

Уметь:

1) Анализировать профессиональную информацию, выделять в ней главное, структурировать, оформлять и представлять в виде аналитических обзоров. (код компетенции – ОПК-3 код индикатора – ОПК-3.2)

	2) Применять на практике новые научные принципы и методы исследований. (код компетенции – ОПК-4 код индикатора – ОПК-4.2)


3) Приводить зарубежные комплексы обработки информации в соответствие с национальными стандартами, интегрировать с отраслевыми информационными системами. (код компетенции – ПК-7 код индикатора – ПК-7.2)

Владеть:

	1) Владеть навыками подготовки научных докладов, публикаций и аналитических обзоров с обоснованными выводами и рекомендациями. (код компетенции – ОПК-3 код индикатора – ОПК-3.3)


2) Навыками применения новых научных принципов и методов исследования для решения профессиональных задач.  (код компетенции – ОПК-4 код индикатора – ОПК-4.3)

3) Владеть навыками настройки интерфейса, разработки пользовательских шаблонов, подключения библиотек, добавления новых функций. (код компетенции – ОПК-7 код индикатора – ОПК-7.3)

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	

	1
	ЗЧ, КР
	4
	144
	12
	12
	-
	-
	-
	0,35
	118,65

	Итого
	-
	4
	144
	12
	12
	-
	-
	-
	0,35
	118,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1
	. Получение и первичная обработка экспериментальной информации.

	2
	Терминология и постановка задачи планирования эксперимента. Разложение функции отклика в степенной ряд и кодирование факторов.

	3
	Метод наименьших квадратов.

	4
	Ортогональное планирование эксперимента. Планы полного факторного эксперимента (ПФЭ). Планы дробного факторного эксперимента (ДФЭ).

	5
	Методы проверки статистических гипотез в задачах планирования эксперимента.

	6
	Планы второго порядка. Ортогональный центрально-композиционный план (ОЦКП) второго порядка. Рототабельный ортогональный центрально-композиционный план (РОЦКП).


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования практических работ

	1
	Постановка задачи планирования активного эксперимента. Разложение функции отклика в степенной ряд и кодирование факторов

	2
	МНК при обработке результатов эксперимента

	3
	Ортогональное планирование. Планы полного и дробного факторного эксперимента

	4
	Методы проверки статистических гипотез в задачах планирования эксперимента

	5
	Планы второго порядка. Ортогональный центрально-композиционный план

	6
	Планы второго порядка. Рототабельный ортогональный центрально-композиционный план


4.4 Содержание лабораторных работ
Учебным планом не предусмотрено
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3
	Выполнение КР


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ
	-

	
	
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	10

	
	
	Первое тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ
	-

	
	
	Работа на практических занятиях, семинарах, коллоквиумах и т.п.
	10

	
	
	Второе тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита КР
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
· для проведения лекционных и практических занятий стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком;

· для проведения компьютерного тестирования требуется компьютерный класс.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Сидняев, Н.И. Теория планирования эксперимента и анализ статистических данных : учеб. пособие для магистров [Электронный ресурс] / Сидняев Н. И. – 2-е изд. перераб и доп. - М.: Юрайт, 2014. - 495 с. - (Магистр). - Библиогр.: с. 396-399. - ISBN 978-5-9916-2925-6. ЭБС ЮРАЙТ. - Режим доступа: http://www.biblio-online.ru, по паролю.
2. Денисенко В.В. Компьютерное управление технологическим процессом, экспериментом, оборудованием [Электронный ресурс]: монография/ Денисенко В.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Горячая линия - Телеком, 2013.— 606 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/11990.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

3. Горохов, В.А. Основы экспериментальных исследований и методика их проведения [Электронный ресурс]: учебное пособие. — Электрон. дан. — Минск : Новое знание, 2015. — 655 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64769. - ЭБС «Лань», по паролю.

7.2 Дополнительная литература

1. Кобзарь А.И. Прикладная математическая статистика. Для инженеров и научных работников [Электронный ресурс]/ Кобзарь А.И.— Электрон. текстовые данные.— М.: ФИЗМАТЛИТ, 2012.— 813 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24401.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Данилов А.М. Математическое и компьютерное моделирование сложных систем [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Данилов А.М., Гарькина И.А., Домке Э.Р.— Пенза: Пензенский государственный университет архитектуры и строительства, ЭБС АСВ, 2011.— 296 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23100.— ЭБС «IPRbooks», по паролю.
3. Тусюк, С.К. Основы научных исследований и планирование экспериментов: учебно-методическое пособие по лабораторному практикуму / С.К. Тусюк; Тула: Изд-во ТулГУ, 2013 .— 44 с. : ил.
4. Хмелёв, Р.Н. Основы научных исследований и планирования экспериментов на автомобильном транспорте: учеб. пособие / Р. Н. Хмелёв; Тула: Изд-во ТулГУ, 2009 .— 102 с. : ил.— ISBN 978-5-8125-1305-4.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ”: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.
4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.
5. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал.
6. https://tsu.tula.ru/library/eresources/
7. https://tsu.tula.ru/library/libwithoutbarriers/
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

 - свободно распространяемая программа для моделирования систем управления Scilab;
- свободно распространяемая программа для проведения тестирования MyTest Х.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.

